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Paralipomena,  * 

ASTRONOMI^ 

PARS  OPTICA 

TRADITVRi 

Totijlinmm 

D  E  ARTIFICIOSA  OBSERVATIO- 

NE  ET    ^STIMATIONE  DIAMETRORYM 

dcJiquiorumq;  Solis  &:  Lunx. 
CVM  EXEMPLIS  I2{SIG2(JVM  ECLIPSIVM. 
Habes  hoc  libro,Lecl:or,inter  alia  multa  noua, 

TraElatum  luculentum  de  modo  <vifionis ,     humorum  oculi 
v/u,centra  Opticos  &  i^fnatomicos, 

AvTHORE 

IOANNE    KEPLERO,  S.  C.  M* 
Mathematico. 


FRANCOFVRTI, 
Apud  Claudium  Marnium  &  Hxredes  Ioannis  Aubrii 
Anno  M.  D  CI  V. 
CumPriuilegio  S.  C.  Ulaicjiat». 
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D.  RudolphoII. 

ROMANORVM 

I  M  P  E  R  A  T  O  R  I  S  EM- 

PER  AVGVSTO. 
P.    F.   P.  P. 

Hungarie  ,  Bohemie. ,  &c.  Regi,  Archiduci 
Auftrie.,&c. 

Vm  h&c  &tas  noftra ,  C  AL  S  A  R 
<sAVGVSTISSIME,protule- 
nt  extmium  illum  sAftronomum 
Tychonem  Brahe ,  qui  exqu/fittpt- 
mis  obferuattontbus  ,  &  Jubttlttate 
tncredtbtlt,cum  tpfa  rerumnatura  certautt.habeatfy 
Germanta  ,  pr&ter  anttqua  tUa  Mathematics,  fa- 
cultatis  lumtna ,  Peurbachtum  ,  Regtomontanum, 
Apianum,& '  quos  longoordtne  recenjerepotesl  Vt- 
ennenfis  Academta  ,  nunc  ettam  nouum  hocexem- 
flumfid^fubltme  &  admirandum  ,  dtltgentm  & 
perfettionis  •  &cfuum  effe  arbitror,cum  vt  vniuerfi 
artishutusProfefiores  pr&ftanttfitmi  arttficis  vtfti- 

)(    *  gtajire- 


EPISTOLA 
gia  flrenuefequantur,adque  cius  exewplumfeje  com* 
ponant :  tum  maxime  vt  Germani  tnid  Lbcrent  y 
profe quisc^  ;Z't  hutus  gloru  palmam ,  haBtnus  b¥- 
tentam ,  pcrro  q  Ohml  tn (uagente  rettneant.  Inexht  u- 
fttts enim eft  Natura  arcanorum thejaurus ,  opulen~ 
tiainenarrabilii  >  nec  altud prnflat ,  qui  nouum  ali- 
quiddeea  in  lucem  profert ,  quam  quod  njiamaltis 
apertt  adfuccedentta  peruefliganda.  oJfyCiht  adeo}qui 
Opticis  contemplationibus  nonnthtltemporis  impen- 
deram »  occaftonem  fuppeditauit  Aflronomta  Ty- 
chonica;  cutus  me  partutpem,  viuo  etiamnum  au- 
thorefectt fylendtitftma  hiicMaieflatisTu&aula*  ut 
qu&dam  Optices  theoremata  ,fj?ecie  exigua,fed rerum 
maximarumfeminaria  >percolenda,  £f  penitius  enu- 
cleandacenferem  Indtgnumenim  cptica  fcientia  pu- 
taui»cum  tn  Aflronomiafenfus^  tnflrumentare- 
quirantur  s  in  optice  Geomelrtca  ccrtttudo  non  defit' 
fipcrarihancabtlL  ^nec^  demonflratiombus  htc flr- 
maripoffe,quodtllicocult  comprehendtflent :  indignu 
multomagis,  prouocatam  ab  Jflroncmis  Opttceny 
adcpem  fibtferendam3non  comparere  *  culpame^  im- 
pedtt afubt tlttatis  aflroncmica 3  cuius  inflmularetury 
a fefe amoltri  non pofle.Itaq^  non  leue  decus  ex:fltma- 
uift  mihtcontingeret,  nodos ,  qui  obttcerentur ,  bona, 
methodo,  &  demonflrationum  euidentta  dtfo/ucrc> 

yopu- 


DEDICATO  R  I  A. 
tf  Opticamfiienttamadeam  fubttlttatem  perduce- 
rc'1't  Ajlronomofatisfaceretlla  poffet.  Qttodmeum 
wflttutum,pofl quam  C.  Q^Caieflas  T ua  probautt* 
fumma  cum  induflrta perfequt  cepi :  comp  rrtatis ,  & 
tn frmam  ltbrtredaclis}qu&  veloltm  tn  Styrta}Pro- 
uinciattum  fitpendia  merensjnuenerarrs-vcl  inuentis 
erantdentq^(uperaddendayomnium  qutdem  diffctli- 
maea,&  laboriofifitma* 

*  Et  duo  eranf,qtu  Tychonis  Brahei  accurata  di- 
ligentiaprimttmtnlucemextulit}  ad  Opticam  fcien- 
ttam  pertinentiav  alterum  de  refraftione  lumtnisfi- 
derumv  reliquum  de  diminutione  dtametri  Luna  m 
Solis  deliqutis.  Quamuis  &  alii  nonnulli  per  tlltits 
"jirimonumenta  occurrant  loci'>  qutbtts  ylfironomos 
illeadOpticesrimandamyfieriaremtfit  & adhorta- 
ttts  effihdc  tamen  duo  captta  funt  pottfltma.  Etrefra- 
cltonumquidemmenfuram  Brahetts  ad  omnes  alti- 
tudtnis gradus dtligenter  inuefligautt.fedcum  caufd 
menfura  nondum  efietab  Gpticis  patefaBa}nat&  funt 
tmpltcaU  de  Mundo ,  deq^  Elementis  dtsfutattoms  -. 
necfatisltquebat}e&demnean  dtuerfr  effent  omntbus 
temporibtts,omntbtisq^  locis  refracltones :  ex  quo  de- 
mch /%^^r>     tjuandoq2  obferuator  fu&  dtligenttA 


ccgnt- 


EPISTOLA 
zogrittum ,  demonflrationes  in  dtfflcultatem  coniicL 
at.natura  luminis,Opticarum  caufirum  inconfian  - 
tia  circumuenti,  tantam  inflrumentorum (ubttlita- 
tem  non femper  admittente  ln  hoc  itaque  negocfo  ca- 
put  IV.in/umpfr.cutpropter  incfufttionts  methodum 
pr&mtttendum  futtl 'erttum ,^'pars  Primt  Qutnet- 
tam  vmbrateliuristn difputattonemtrahtturrefra- 
£1  ionibm  inuentts*  £f  cognito,quod  radttSolts  non  eif 
dem  retttseflontead  terram  zfque,mu/toqf  mtnm  *vl- 1 
tertus  dtmanent.  Atqut  hac re tn dubto  tverjanteipe- 
rtclttamur  de  vntucrfa  ratione  dtmenfionts  corportt 
cceleftmm{yt cju&  ab  umbra  terra  dependet)  hoceft 
deeotfuodin  zAflronomiapr&flantifitmum  £f  vul- 
gm  admtratur^  £f  Phtlofopht  collaudant  atque  *ve- 
nerantur.  Ad  tuendam  ttaque  dtgnitatem  oAflro- 
nomia,  &  hanc  hcfttlem  dubttattonis  arcem  expu- 
gnandam,  etficaptte  IV.  Vgradm  altcjui  magnis 
operisfa£tt,& tngenii  acte quafi '  tnduriftmas  rupes 
inctft  erant:  tantum  tamen  remanft  Iaboris}  <vt  opm 
ejfet pecultaricaptte  VI  f  lamindtametrts  Lumtna- 
rtum,  quodex propofitisfuit alterum ,  fi  quiderroris 
commttttt  njtfm ,  td  cum  in  <vrituerfam  doffrtnam 
Ecltpftum,tum  maximein  hanc  ettam,quam  dtxi, 
corporumccelefltumdtmenftonem,  redundat.  Itaque 
vt tabuUmotuum,  quas,  zAuthoris  morte  tnterru- 

ptas, 
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DEDICATORIA. 
ptasy  hoc  tempore  Maiejtas  tua  propofuit abfoluen- 
dasjdfy  non  minimo  [umptu  procurat  >  vt  h&  inquam 
inparte  fuifj>ecT;attfttma,de  Solis^  Lun&  labortbus, 
fuam  nanctfcerentur  integritatem ,  omnem  laptdem 
mouendum,  nihtl,quod  h&fttationem  aliquam  relin- 
quere pojfet ,  pr&tereundum  ejfe  cenfui.  ^uatenus  i- 
gitur  inftrumenta  nos fallere  pofitntjndtmetienttbus 
Luminarium  explorandis,  capite  II.  explicaui-.qua- 
tenus  <vero  vifus  ipfe  fit  errortbus  obnoxius ,  dicere 
fum  aggrefjus  capite  V.  Cum^fuerit  tota  vifus  ratio 
ex  integro  expltcanda,  qu&  refratliontbus  perficttur, 
f$  ftmulachrisrerumvifarum,  &  coloribusmon  de- 
bet cutquamviderimirum  yfnapite  IV. in  Cont  fe~ 
ttiones,  refrattionum  ocultformatrices ,  capite  11.  in 
fjeftacula  Opticalo.Bapt.  Port&,  captte  I.in  natu. 
ram  lucis  &  colorum,& altbiin  altapaulolongius 
fum  dtgreffus.  S^am  etiamfiadJftronomtam  nthtl 
conducerent  h&materi&,per  fe  tamen  dign&cognitu 
funt.  Rurfum  captteXl.tnuentis ,  quodvulgo  fertur 
facile,inuentaaddtdi,  &has  lumtnarium  dtmetien  > 
te s  docui  cttra  erroris  aleam  menfurare, capite  VI II. 
vero,occafione  Solis  ec/tpfium,tnter fe  comparare.  Et 
hatfenus  quidem  Tycho  Brahemthi  occafionemfcri- 
bendtpr&buerat. 

At  cum  qu&  iam  recenfitafunt,potifimameorum 

partem 


■EPISTOLA 
partem  completlantur ,  qu&  de  Aflronomia  diciex 
Op9kapoJfunt-,/am^  itber  pene  tttulummereretur, 
AftronomuE  Opticae;  oper&compendtum  me  faclu- 
rum  putaut*  fi}  quantulum  erat  reftdut,    tpfum  ad^ 
iungerem-.erant  autem  de  Lum/ne,  Sttu,  &  Motu 
fiderum-,  qu&  capit/busV I.  IX,  X.fum  perfecutus. 
CN^am  & fextum  &  nonum famulantur  njndecmo^ 
illudad&ftimandam  diametrum  Lun&,  hocad  mira- 
btlesapparitiones  Eclipflum ,     mutationes  plaga- 
rum  is&s&vf  optice  demonfirandas.   Qu&  ig/tur  de 
his  ref/duis  tribus  fiderum  attributis  apud  altosre- 
peri,  eaquantumpatiebantur,  ampl/ficaui,  multoq^ 
limatiuspropofui.  Jnprimis  capite  /Xdoclr/nam  de 
Parallaxibus ,  qu&fola  totius  Aflronomi&  lonve  esl 
dtjftctltma  &  moleft/fi/ma^  hanc/nquam  compendiis 
admuifactlimis,  /taqueexcolui,  vt  pene  noua  poflit 
haberhnouamfy  Parallaclicam  condidi,  qu&  qutdem 
ab  hactpfaparallaxeon  dottr/nanomen  habetjedcu- 
iusUtifltmum  & plane  compendtoftftmum  <vjum,in 
tota  reltqua  dotfrmafecundorummob/l/um,fuotem- 
po/efDeoperm/ttente,patefaciam. 

Hocitaquequicquidefl  laboris  ,in  publicum  hoc 
temporededi-.vtqutanegleclaiaceth&cpulcherrima 
fitentia,fiifcitaremal/quosexhocdiuturnofemno,ad 
tam  ampletfandam ,  ad%  hoc  quafi  nouum  fretum 

cum 
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DEDICATORIA. 
cum  vtilttate nauigandum ,  quod ego  cumptriculo, 
& dtfiendtoforfanaltquo,  prtmus  aperui-,  nempe  ad 
vodos  ,tnqmbus  defudaui,ft  quid  fortajfe  deftdera- 
bunt ,  dextertus  explicandos :  ea  *vero,  qu&  pro  certo 
at  t  uli,ditudtcanda\ dummodo  non  iilotis,quod  atuntt 
maritbusjn  h&c  Apollinispurtfitma facra  tnuolantest 
rem  njirtbas  &  captu fuo  matorem  temere  fuertnt  ag- 
grefii. 

Vt  *vero  hunc  meum  UbeUum  inconfpectum  S  C\ 
fiJiC*  Tmadducerem,  eumq^ (ub  hutus  augufli  no- 
minis  tutelam  commendarem ,  omnia fumma  fiade- 
bant  officta  ;  <vt  quiahoc  tempore  ihCaiefiasTua 
bellr  contra  Turcas  omnium  maxtmo  & fumptuofif 
fimo  dtflritla ,  non  tamen  tndonatam  pr&tcrmittit 
oAfroncjniam^  me%  Tychonica  Afironomi&  deuo- 
tum  Itberalt  falario,cutus  ope  ifa  perfeci,hac%enus fu- 
flentat:  Ego  viafitm,  quacumq^  pojfem  rattone,gra^ 
titudinemmeam ,  imo  &  tufitftmum  objequium ,  o- 
Jienderem,  &  rrgiam  hanc  in  liberales  artes  ajfeclio- 
nem  venerarer ,  pro mea  njirtli  ad  pofierttatem 
cvmmendarem-,pr&/entes  veroper  mequoque  inteUt- 
gerent ,  quod  laterepotesl  nemtnem^quanti  has pacis 
artes  Maiefias  Tuafacerev quasue  tn  hocdiuturno 
bello,de Ettis denicfe  Trtumphis,&  recuperata pace 
Jfesfouere  debeant. 

( 0  Quod 


EPISTOLA 
§Jtod  fi  quid  efi  infupertnhoc  opere,  quodmthi 
jiduciam  addere  debeat  coram  oJfylateftate  Tua  lo- 
quendi.hocprofetto  efl>quodtmmanem&  infuauem 
laboremhaufi  inenucleandismatertis,  tot  tamfecula 
negle£tis%  iiscfe  vartis ,  de  cjutbus  altt  ftngulis  fmgulos 
Itbrosjotidem^  patronos  conflttuertnt-.nec^  antmum 
expleui  ffcculattonibus  Geometrm  abftracl&ypttturts 
fctltcet,  >&ti£vh7avxi»ni)ov76>v,  in  cjutbus  penefolishodte  ce~ 
leberrimt  (feometrarum  &tatem  tranfigunt:fed  Geo- 
metriam  pertpfa  expreffa  Mundt  corpora,  (reatoris 
mefttgiacumfudore  &  anhelttu  fecutus  ,  tndagaut. 
T>entque  quodcum  h&c  tum  qu& plura  hutusmodt  et- 
iamnum  fub  mantbus  habeo  ,  fufiepi  ad  ornandam 
profefitonemmeam,  cjuam  haclenus  Maieftatis  Tua 
iuffutf  fttpendtis  fequor-  cum  dtfpendto  non  tan- 
tum  'valetudmisfedftudtorum  etiam  altorumscjui- 
busmesL  fenetf&,  fi cjua  futura  efl,  &  famtlu  ,pr*fi- 
dtumcon  pararetf  poteram,  &  amuorum  tudtcto 
plane  debebam.  Qua  ex  refi  qutd  ad  me  redundat  tn^ 
commodiHdomne  mtht  leue  reddtt  tucundum,<vna 
haCthomine  Germanodtgna  cogitatio:  cjuodpukhru 
fit  tntanttPrtnctpistam  honeftis  obfeojutis  ettam  mo- 
r/j  necfc  hic  njinci  vtrtute  a  mtltttbus  $  fed  munus  de- 
mandatum  s  ceu  caftellum  cjuodpiamftrenue propu- 
gnarc.  Quam  meam  fubtetttfitmam  affeatonem  fi 

Mate- 


DEDICATORIA. 
Maiejlas  Tuaclementtfirmeprobauerit :  fit  ego  me 
fceltcemexifiimabo  >foeliciorem  ,-vbtetiam  inuenerit 
tn  hoc  opere}quoddtuino  Eius  de  omnibus  arttbus  iu- 
dtcto  fatisfaciat .  quodque  animus,pr&ftanttfitmisin- 
uent  tontbus  pridem  exfaturatus,htnc  etiamnum  con- 
cupifcat:  longe  vero  fcelicifitmum* fi  quam  haclenus 
expertusfim,  eademme  Clementia projequi pergat. 
Sic  entm  metuendum  mihi  nequaquam  erit ,  neab 
hocmeo munere,  ceuab arce me& fidei credtta",  perni- 
ciofifitmus  artium  hofiis ,  Indigentia ,  mefame  expu- 
gnatum  deticiat  >,  neque  dubitandum ,  qutnMaiefias 
Tua  eas  mihifippettas  commeatum  mi/fura  fitin 
tempore  ■  quo  recepto ,  obfidionem  tolerare ,  tandem- 
que  omntbus  fuperatis  dtjftcultatibus ,  reliqua  mea 
Jiudia,adglortam  ^DEI^ad  celebrationem  Maie- 
Jiatis  Tm ,  &  humani  generis  -vtilttatem  Jpetian- 
tia,  abfoluerefceliciter  pofiim. 

*D  E  V  S  Optimus  Maximus  Tuamlmp.Maie- 
Jiatem  quamdiutifitme  tueatur  tncolumem  >,  eiusque 
'vifirictbut  armis  OthomannicA  domus  tyranni- 
dem ,  annis  maturam ,  barbarica  tnutfim  (uperbia, 
blasfhemiis  intolerabilem ,  a  Chrtftianorum  cerut- 
ctbus  ,  porro  quoque  quam  longifstme  propettat. 
Trags,  V.  Calend.  sAugufii,  qui  dies  S.  GefiMa- 

(:)    2  iefiati 
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LIBRI  CAPITVM  DISPOSITIO. 
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Cap.L  De  Natura  Lucisjag.t. 
Tropojittones  habet38. 
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CapfIII.Dcfundamentis  Catoptriccs,&  Locolmaginis. 
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(0    j  CAR 


1  PQD  EX  C  A  P. 

Cap.  VIII.De  Vmbra  Lunx,  &  tenebris  dmmis,fag,2gs. 

Diuiditurm  numeros  s. 

Cap.lX.  De  Parallaxibus^^.^of . 

Dmidtturm  numeros  dtquorum  quartus  pag.320.  habet 
Propo/itiones  4.  &  tabulam  FaralJatlicam :  m  etus 
fronteperperamnotatuseH  numerus  pagtn<e  424.pr$ 
320. 

Cap,X.  De  motibus  fiderum  fundamenta  optica.^. 

324, 

Cap.XI.Deartificiofa  obferuatione  diametrorumSolis 
&  Luna?,  &  dcliquiorum  vtriufque./>4gji;. 
Vrobkmatahabet  32. 
Figura  lignex  in  ^niuerfum  adioo. 

SubiudtefuntNotxad  loca  difficiliora,quasLc- 
&orprimum  infpiciet,& 

Particularium  materiarum  ,  &  AuthorunrlN- 
DEX. 


IN 


Oc 


Oc 


Early  European  Books,  Copyright  ©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

KB51J75 


olii 
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IN  LIBROS  OPTICOS 
lomnu  Keplert  S.  C.MtU.  o&Cathematici 

EPIGR.AMMA 
loannisSeujJitSr.  D.  QbriftiamllJLleciorUSa,- 
xoni£  Secretartt. 

ViMundiigniuomum  geftit  fpecularier  Oclum, 
Quiue  ipfis  oculis  cernere  vult  oculos: 
Ille  zuls  oculis  animi,K  E  P  L  E  R.  E,corufcans 

In  penetrale  libri  fe  clepat  vfq;  tui: 
rNecmetuatiubaris  radios,atomosc^volantes, 

Et  q  uar  fert  varius  p  hafmata  mira  color: 
Linea  teu  fimplex^feu  fit  compofta  fpecilium: 
Namq;  oculis  nunquam  vila,videnda  dabis, 

EPIGRAMMA  ^AVTHORIS 
De  Cuis  oculis/uoq;  cie  Oculis  tra&atu. 

Ocu\i.Y}Erdtdtmus,mens  chara,actemidum  lumtna  ueri 


p 


^Mittimtisadlimen^ernjitranofra^tuum. 
Hoc [ine  connubto  man/tfjes  coecadaborum 
Da  foctis aliquas>daforor  almafvices* 
Mcns.Jguid factam  miferis:quando  tmplacabtlis  hora 

Meprocul  d  ueftro  dtutdit  hofyitto* 
O  cixli.Ertpe  nos  tenebrisyquamquetbis  ductto  lucem: 
Jguoque  caresjethtnos  quoquefelue  metu. 

Mcns. 
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Mctls.Jgua  licetexpediamfaueatmodo fama  loquenti; 
Mortales  chartis perpetualo  meis. 
Hic  etiam  referam,qu<e  pro  me  dzmna  tuliflis: 
Hicque  fuum  &  n&uis  irradiabo  tubar* 


v 


ALIVD  EODEMSENSV. 

LOQXITVR  OCVLVS. 

ltampro  fama  minuo.pro  Nomine  Jenfum: 
Difceamma  ^vtiUHSynemoriare^mori. 
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P  R  O  OE  M  I  V  M. 


STR  0  T^OAIIA,  qu&  de fyderurn  motibut  agit  y  Aftronomi* 
dnas pr^ctvtu  partes  habet  >  altera  intnquircnda&  mparcesdi- 
,0k0/k  cognofccnda forma  rnotuum  confijlit ,  Phi/ojophic*  m  lo# 

f^K  Wji)  %  contemplationipotiftmum feruicns ;  altcraextlla  or- 
Wwj&^  \  vmjf  ta>  l°ca fidcrum  adquoduis  momentmn  inuejii-zat\  <jr 


^  ad praxinf jc  acccmmodat  ,prognc/ifundamcnta  ia- 
1  :iens.  Bina  hx  partes gemtnis  quaftalis  3  quod  Plato 
dtcere fblitus  cst  yfubnixa ,  in  ccclum  euolant ,  Geo- 
nietria^  Arithmetica,  quarum *vtraa,  quidcm  vtri^dtc/arum par- 
tium>  magistamen  Geometria  contemplatriciyArtthmcticapracitc£parti 
fmuiatur.  Summusitaq,  A fironomia  apcx  in  partcm  defintt  Arithmc- 
ticam,  gwrfTabulas  niotuum,  &  inde  dertuatas Ephemcridas com- 
flcclitur. 

Pars  Geometrica  multas  fub  fe  hahet  alias  pro  diucrfitate  materi*, 
quam  w  Ajlronomia  Geometrtcafncerttas  induit.  Cu?n  emm ,  vt  ab  eu$ 
remdeducam,  in  demonflratiombus  Aflronomicis duofintprinctpiorum 
genera,a/tauObfauztioncs,afterum  AxiomataPhyfica  feuMeta- 
phyiica.  Circa  Obftruationcs  qutdcmtrespartes Afronomt£ortuniury 
pnma Ivlechanica,  Infirumentatradcns  ycbferuandismottbusca:hfti- 
bus  idoncaymodumquc  vtcndr.quam  Phcentx  UleAfronomorum,  Ty  c  h  o 
Brahe p.  m.  anteqttinquenniumedidit:  altera  Hiftorica  ,  Obferuatio- 
tsesipftscov-plcxa:  cuujmodiexquiftijstmarurn  olfe>uatio>mmyannos 
propemodum  40.  prsiieritoscomplec/entiwn,  ltbros2^.  Lcclorfctata  Ty- 
chone  rclictos  ejfe,  quos  opportuno  temporcm  /uccmprodtturosfero.J^uta 
vcro  omnts  obfiruaiio  cceUfiisfit  ?ncdtante  Incc  vel  vmbraymcutaqueJicU 
Uitnter&ocnlumdifiinaashabcntaff  &  qu&incceiookferua- 

mut  ,vdmotusfunt  y%ucrumfieciesretrogradai;ofIitiv&c,  velarcwy 

A  hoc 


Status  Aftro 
nomiaf  Ty- 
chonic*. 


*  P  K.  O  6!  M  I  V  M. 

hecefi,angttliad vifunt;  velcorporalucida;  omnia^iftain  Opticajcienm 
conftderantur;hincoriturtertiapars  AftrotiomixO$iic3.,quaminprd- 

fins  tradam,repetitis  breuitcr  ejr  quafi  in  principiortim parte,  qu<e  de  hacro 
vel  vetera  Vitellioexprofeffo,  ve/noua  Tycho  Brahefparfmtradidcre. 
Alt  ertim  genus principiorttn:  iu  dcmonfti  attonibus  Afironomicis,Phy- 

ficttm  nempefia  metaphyficttm ,  vna  cum  tpfo  Aftronomu fitbiecio ,  quod 
eftprmpue  motusjydtmm  \  res  Phyfica ,  quamim  Aft  ronomiac  par- 
tem  P h y&czm fiilicet ctmfiituit ,  in qua agitur de caufis motuum  e/fici- 
entibi&fuemotoril>u4,dec**fisformalibtci,jeu 

cJant ,  decaufismaterialibusfiu  Orbibtts,  ejr  mottttimintcntionevelre- 
miffone  Phy/lca ;  quampartem, fi  Dctts  vitam  coxtceffefk ,  C  om  m  c  n  ta- 
xnsde  mottbns  Ma  rtis  (  ex  obfiruationtbtts  Tychonicis ,  & ftperfunda- 
ntenium  Aftronomuadamantmttmreftttutiper  Tychonem Brahc tnotus 
Solis  fixarumqtte  ordinatarumextruclam)  compleclar ,  quam  Claucm 
Aftronomix  penitioris  dicerepofimihivideor. 

Vidcs,aniicelecfor,qnoloco  Ajhonomia  Tychonica,hocef},veriftma  & 
<xi<ifitfiimaverfei:rr.Materiamadadificm 
co»gefiitmltbrosobJeruationum:Eiusmateriaprobh^ 

demonftrauit:rundamentadomusduofirmifitmaiecit,vttamdixi  Pxa^ 
rumcata/ogofetbtt/tfitmc^  qui  cxmenti  optimiloco 

futt  eritqueadmaiertam  Obferuationumcongltttinandam:  &  Theoria 
fhsconftitttta,qti*ipfi<mfundamentt 

firntces  omnes  adfafiigium  vf^complcxa  'ftiumetiamcumteftudineaj 
omntaconclautaperttnente.  Frontem  vero  domus  adfinemperduxit, 
Jnj^dteaLn^^rmuriMmPalahmiy &porticum;  vttamdomus 
habttattont  aptafit ,  cui  tn  hunc  ^fiimhochbelofineftra&fcaUpZZ 
^unf,parttmefirac7£repontM 

extructum cft,va/uafiued:tiopropedtcmaccedent,  L^fa^£ 
tttmfitperfiruetttr  locofpecuU  ,  adcaptenlm  /fiJZtSS^ 
^f^trabtbusanttqHnrum 

ntenejrha,quantumfcrtooic/?  t-oluntvr  ,^ r  T\ZT T  . **~ 

awas; 
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P  R  O  OE  M  I  V  M.  5 

umafimecum  Deum  opt.  M.ix.cxora,vt  Rudolphi  Caftris  armis  iuratum 
illum  Chrifliani  nomink  hoflemrcprimat,  vicloriamcfpcpu/o  fito  largia- 
tur.Idenim fif.u \dubium  non  cf,quin  ImperatorSaptenttftm/xfomptu* 
idoneos,quod  nechis  bcllorum  turbis  intcrmitttt>  tunc  cumulattfimefup- 
fedttaturttsft. 

JVua:  in  Afronomia  opticc  confderanda  veniunt  ,  ve/funt  res  ipft  vi-  Subiefti  t- 
fui propoftst  >  vbi  cotfderantur  rcrum fpeciesfeu  lux  ejr  vmbray  vel me-  ^jS^jf 
dium ,  per  quod  lusfpecierum  vchicu/um  tranft  ,  cuuts  caufa  luxaliqua 
refrxfla  adnosperuenit\  ve/denig^infrumentttm  viforittnfcu  Oculus. 

Rttrfum  res  ipfvelftnt Corpcracoelcfia  >  Solis,  Lun*&  Ste//arum9 
vel mctusy  velfitm  corpomm.  De  Corportbus  Iureincipimtts.  In  Corpori- 
bttsautem  afronomiccnthi/iam  confderamus,  nif  coru?n fpeciem,  quam 
adnesbencficio  lucis  ,quapraditafunt ,  dcmittunt',eitfjucfpeciei  >  So/is 
frjzfertim  &Lun<£,de  Terra  vcro  vmbrafguram  (jrquantttatem. 

TS^obtlifana  cnim  cr  antiquiftma parsef  Afronomia  >  Solis  ejr  Luna  Dcliqulonim 
defectus>rcs,vt  P/inius  ait,tntotanaturxcontemplationemaximemira>  folis  &  lune 
Cr  ofento ftmt/is.  £)uxm  qui  diligenter perpenderit,  imemetfifacris  li-      ln  Na" 
brisjuUm  a  dhibere  noluerk  \  &  Dettm  cjfe ,  natura  totitts  condttorcm ,  & 
hominumfntnrorumin  ipft  machinatione  curam  habuiffe ;  fc  ordmato 
•  hoc  mundam  theatro ,  vtcxifcrentincofignaidonea,  qutbtts  hominum 
rnentes,  Dcifmulachra,  non  tantnm  inuitarentttr  ad contemplanda  diui- 
na  opera,  ex  quibus  conditorisbonitatemsfimzrentfedcUainadiuua* 
rentur  adpenttus perttefiganda. 

Obfcroenir;?  qua  caufa  eff  hac non  cf  >  quodnatura  in  SoJis  & Ltina 
torporibtts  tales  cxercet  /ttfus  ?  quibtts  non  tantum  homincs>  vt  hif  or  'u  t e- 
fantur,  inadmtrationcm  cyfuporem  vertuntur,quamdtucauftsigno- 
rantfedipft  etiam  quadrttpedes,  P/tnio  tefe,  communiterpattefcunt  ? 

Porro  qmutam  Defcctibus  Lumintrm  adinttentur  hominesinAflro- 
nomta  tota,  doccnt  omnes  Aflronomorttm  hbri.  Nam  quod motus  Solis  fjr 
Lun<z  attinct,  annorum^  &  menfumfpacia :  tcta  h&c  doclrina  exfola  E  c- 
lipfum  cbferu,  uione pnmum  ef  orta  >  nec  aliter  conftituipotuit ;  ac  ne  lu 
mari  qttidcm  &  expo/irt  ampHus  potef,  nifDcfeclibus  luminum  accura- 
tius  &  limatius  confderatis,  qui  huttts  /tbnfopus  cf . 

lam  qui  pcrpenderit  ,  quam  arfie  tota  reliqua  Afronomia  cumfo/U 
wottt  copHletw',  quanturn^  nobt4  Luna ,  dtcinotttfqueparticeps,  opttule- 

A  2 


Oc«5o  hu 
ius&pcris. 


.4  Procemivm'.. 

tur,  tqw.ndonftsomnhaUtmedi.i  d(f!ciurit:mrecredct>vnhtrJ\mAjb+- 
riorm.im  bis  lurmnnm  qpfiurationibm  inuiti,  adeo  vtfx  cenebra:  fint 
Aftronoworun/ociAi,  h'd.  rcdds  do&i.nx  fint  abundantia ,  lu  \rzv,\ 
rnc!itcsn,.irtalitimpra'/t;dji:tis^\d^\s:iinft.-erjt^  O  tximmm  &  omnh 
buigtntibutcommend-ihiic argumentum  de  V mbra?  Iaud<bus. 

£fuant'.tasitacjl.  eoet, qwmi  LitnaSoluefettmteger/cudeficiensnobif 
ojicndtt,  vmbrxg, ,  quam  T dhtsad  Lunavf  extendit,  A,  ironomo  ddigcnter 
eji  inueftigmda.  Steiian/m  ctterarttm  diamclrieatenusqn.iruutur,  qua- 
tenusiguoraUobferuatior/,  s ■mftdas  redditttrA  fttnt :  &•  quatmus  eadem 
circt  ilias,qu&  circa  Solis  &  Lun«  corporum  moics  fiire fatagimus. 

Spjciesaufemtikad nos  defcendunt  bcncfi/io luck  in  Solt  diretlee.  & 
proprhjn  Luna  refl  x<e  &  alieme. 
'    .  gjfjufpeciesjtji 'omnmm  octtiisfunt  obui^diffuuUcrtamenmenfira- 
n  omncs  qtmruntur  Afironomorum  Arttfces :  parttm  quodafpeciu  extitx 
ftnt  corpora  ,parttm  quod  extmii  luce  ocuios  prafirtngant,  qtto  mintts  cffi- 
ctttm  m  vtdendo  faciant.  AtnebocquidemlocodtfcendicupidosNaturA 
^fitttit,monftrataratione,qHafmeoc!dorumdetrtmcntointenebri<per. 
fceremus,  qitodmclaraluccdireiiam  Soiem  vifusacie,planee(iimpoj?i- 
Me-^wduse/mfit&^ 

tlbus  apprebcnfits ,  dignus  eft ,  vt  non  vdts  apud  Afironomos  &  nedecitu 

babeatttr,JedGeometricisdemonftraetonibuso.rnaur,exempU 

tur,quod  ab  hmc  trtenmoa  ntefacium.octaJioneEcUofios  SoitsAnni  1600. 

tntum,  qnipattiopofJequctur^modum^fipnusaUquapr^ufero.  Nam 

Vtl^ontanttmdedtrerdo,Jed,:ttam 

f^^lltonepr^erndj^ 

expertentta  tantum  accerfita &tnprtncepiorum  ioctrm  coliocatafunl -pia- 
^tmiiutotamluctsnaturampaulopenittusmjptcere,  &ea,L/app*. 

fputattnibmmagts  veiexcttart,  velcttamtuuan pofme.  Ouanauam 
iKmtsrad/orumfpeaesex/tedicnda..  "j-nomofer 

cap:. 
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Ioak.  Kept.  Paralif,  h' Vitel,  < 
C  A  P  V  T  I. 

DeNaturaLuas. 

^^^x>v  j£t  e  r  vm  cum  hica  Geometriainterdum  ih  phy- 
1  'lc^mcontemp]ationemdci-lcchimus:/crmoquoque 
fil^l^  01  ir  Paulolikcrior,non  vbiq;  literis&figurisaccom- 
W*B§%i&  modatus,autdcmonftrationum  vinculisaftridus,fcd 
Goniedurisdinblutiorjibcrtatem  aliquam  philofophandife&a- 
bitur:  Dabo  tamen  operam,  fi  fieti  poteft,  vt  in  Propofitiones  &c 
ipfediuidatur. 

Communiumnotionum  loco,initiodevocu!ismonco,quam 
GraicicxMtmuinivoecdicunt  radicrum,Latinidifcrimi- 
fliscaiiiainduogcneradiuidunt,  alterumgenus  Reflexornm  fta- 
tventcs,  alterum  Rejraclorum.  Atqui  fi  voccs  variandse  funtob 
difterentes  rerum  naturas,  prxftat  tales  eligere,inquibuscom- 
munivulgi  vfurpatione  reicumsque  naturaquam  proptiillime 
exprimitur.  Iam  hocnonfelicitcrabOpticis  Latims  praibtunv 
efle  videtur. 

Quantum  cnim  mihiconftat,  flcftereLatinis,  hoceft,  quod 
Gra?cisx*W«r>  propria  vocis  vfurpartiode  incuruatis,  quxque, 
fi  vis  ceflet,  iri  ic  reditura  funt, proptcrca&gcnuflcttidicitur, 
quod  vineula  t-.ndantur,  membrique  figuraarcuataappareat. 
Carrcri  vfusfuntpet  horumanalogiam. 

Ad  Gnecorum  ^V^cu^propriilnme  fonatid,  quod  Latinis 
frangere,quod  diffoiutioncm  continui,maxime  lignorum,&  fb- 
nituni  pra:(upponit,Quaix*^®-Graxiseft  deccrptus  ramufcu- 
lusabarbore.EtKAi^«vvfurpaturdeftrepitu,qui^  Latinisafran- 
gendo  fragor  dicitur.  Sih;rccumafFeftionibusradiorumcom- 
parerur,fic&endi  vox,  fi  proprietatcm  fpcdcs,  plancnonqua- 
dr&t:  quia  nihi!  talc in  radios  compctit,  fi uea  fpeculis,  fiuc  ab  a- 
qua  qaid  pariamur.  Quin  vti  umquehorum  communivocefra- 
ftio  reitiflimc  dicitttr,  Vterqueenim  verefrangitur,alterafpc- 
culi,  alterahaquae  fupcrficie,  partesquefradiangulum  condi- 
tuunt  re&ilincum.Etfi  igiturlatiorefignincatuid  quoquedcfle- 
ttcre  dicitur,  quod  cum . vnumcficdebcret,induaslincasrcclas 

A    y  conti- 


TrlnctpU  & 

Suftofitiones 
ad  dfyutatto- 
nem  deNatu- 
ralucis. 

lucis  origo. 


Sph&ricttm  SS 

Trimtntk 

imago. 


€  IoannisKeplext 

contiguas  abit,  plane  vt radii:  vitand^  tamcn  implicationis cau- 
{zyfleftendivoceplaneabjlineatur.  Nam  hoc  quidcm  fignificatu  re- 
flexus  vtriqucradiorumgcncri  ccmpercra  .planevt  Gncccrum 
«raaKA&cu.  At  quia  aliter  a  lpeculis ,  ali  ter  ab  aqua  aifiduntur  radfc 
(alter  enim  a  fpcculo  refultat  in  iihs  partes  >  vndeaduenit;  altera 
fupcrficicaquxinprofundum,  &parcc:  contrarias,  quam  vndc 
aduencrat,  declinat)  (cquamuv  ergo  hic  morem  Opncorum ,  tc 
variemus  appellationes,  dicatur^ue  alter  Virgiliatia  tefpeciala 
voce  repercnJJUs y  alter  gcncris  nominc  Infrncius  >  vtipfe  pra:po- 
fitiones  ad  rci  naturam  ajludant. 

Ad  demonftrandas  autem  affedioncs  huiufmcdijomnesPhi- 
lofophi&Opticicomparationemquandaminftituuntintercor- 
poraphylicamotusqicorum,  &intcrlucem,  quam  pauiolatius 
diduccmus. 

Primum  omnium  rerum  natura  Deum  conditorem,quantuni 
quxque  Cux  eflentia:  conditionc  potuit,  rcprxfcntare  dcbuir. 
Namcum  Conditor  (apientiffimus  omnia  ftudcret  quam  opti- 
roa>6rnatiffima,pr«ftantiffimaq5  efficcrc.-nihilfcipfomcliusor- 
natiusque^nihilprirftantiusrcperit.Proptcrcacum  corporcum 
mundumagitarctanimo,formamcideftinau:t  fibiipfiquamfi- 
milimam.  Hinc  ortum  totum  quancitatum  gcnus ,  &  in  co  curui 
reftique  difcrimina,  prarftantiffi  maque  omniumfigura^Sphsefi- 

ca%erficies,Namineaformandalafitfapientiffimu$Condrcoc 
adorandcxfiuxTrinitatisimaginem.  Hinc  Cenrri  punrtum,cft: 
Sphzrici  quxdamquafi  origo,  fupcrficiespunaiintimiimagOj 
&  via  ad  ld  inucniendum,  quarque  infinitopundi  egreffuexfc 
lpfo/vfqucad  quandam  omnium  cgrefluum  squaliratcm,  frigtu 
intcLigirur.punAofcinhancamplitudmcm  communicante;fic 
vt  puntoi  &  fuperficies,  dcnfitatis  cum  amplitudinc commu- 
tataproportionc,fint  squalia;  Hinccft  vndiqucpundluminter 
&(uperhciemabfolutiffima?qualitas>ar(aiflimavnio,pulcherri- 

S^^P™10'  coxnn«us,rclatio,proportio,commenfus.Cum. 
quelmfintp^ 

mcn  vnum  funt,  vt  nullum  nc  cogitatu  quidcm  abcffe  poflit, 
quintotumdeftruatur.  * 
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PARALIPOM.   IN  VlTELIIONEM.  J 

Hxcigimrgenuina,h^capti(Timacorporeimundiefl:imago,  spJMcum^ 
quam  vcl  fimpliciter  vel  rcfpc&u  quodamfufcipir,quicqi:idad  <*  O *<*V* 
fummam  perfeftioncm  inter  corporcas  crcaturas  afpirat.Pro-  ^f1  - 
ptcrea  corpora  lpfa,  cum  per  fefefuarum  fupcrficierumfimbus  ' 
coiuineiXMicur,necfefcipfamultiplicarepoirentinorbcm;vanjs 
iunt  praeditavirtutibus ,  quxnidulantes  quidemincorporibus, 
feipfis  veropaulolibcriores,  &  materia  carentcscorporea>  fcd 
iua quadam  conftantcs  materia ,  qux dimcnfioncs  fufcipit Gco- 
metricas ,  egredcrentur,  orbcmqucadtGitarcnr.-vtprccipucin 
Magnetc,(ed & in mukis aliis  clarc  apparct.  Quid mirum igitur,  Lncu 
li  principium  illudomnis  in  mundoornatus,  quoddiuinus  Mo  mwm* 
fes  quafi  quoddam  Creatoris  inftrumentum ,  ad  figuranda  &  ve- 
getanda  om nia,  dic  ftatim  primo  in  materiam  vix  conditam  in- 
troducit:  fi  hoc inquam  principium,&rcs  in  toto  corporco  mun- 
dopra^ftantiffima,  matrixanimaliumfacultatum,  vinculumque 
corporei  &  fpiritualis  mundi,in  lcgcs  easdem  traniiucrit,quibus 
mundus  cratexornandus.Soliraquecorpus  eftquodpiam,ineo  ScfoinmHw* 
hsec  fefc  rcbus  omnibus  communicandi  facultas,  quam  lucem  dolociii% 
appellamus;  cui  vel  ob  hanc  caufammediusin  totomundolo- 
cus ,  &  cenrrum  dcbetur,  vt  arquabiliter  perpetuo  fefe  in  Orbem 
totum  diftundcret.  Solemomniaalia,  quaelucis  funtparticipia, 
imitantur.  Ex  hac  confideratione  quali  quaedam  propofitiones 
fient,  quae  funs  apud  Euclidem,  Vitellionem,  &  cacterosinter 
principia. 

Propositio  I. 
Lari  effluxus  vel  eiacuUtio  competit  a  fita  origine  in  locum  diflantem. 
Di&um  enimeft,debuifteillam  communicaricorporibusomni- 
bus.  Ea communicatio ficri  debuit dimenfionum coniun£lione: 
diximus  cnim  caderelucem  in  lcges  Geomctricas,  &  confiderari 
in loco  vt  corpus  Geometricum.  Ergo  communicabitur aut per 
acccftlim  fontis  fui  ad  res ,  quod  abfurdum  eft ,  &  communicatio 
nulla;  relinquiturigitur,vt  per  egrei]ionemlocalem,effluxum- 
queacorpore  fiio. 

Propositio  II. 
Ptmftum  quodlibet  infnitis  numero  lineis  ejfluit.  Scilicct  vtor- 

A  4 


bem  omnem  circumcirca  llluftret,  quod  fieri  debcre  dixiinuk 
Sph&Ticumauteminiinitashabetlineas. 

PROPOSITIO  III. 

Lux  feipft  in  infinitumprogrediapta  ejt.  Cum  enim  quantitatis 
&  deniitatis  fit  particeps',  per  fupcriora,  nulla  amplitudine  fri 
nihilum  abire  poterit:  quantitas  cnim,  &ficdcnfitas,  diuifionc 
ininfinitumabit.  HaxdecfTentia.  Scd  &vis  ei^culatoriainfinita 
^>quialucipat^ 

ra.  Infinita  ergo  virtutis  ad  pondus  proportio. 

Propositio  IV. 

LincJi  harum  eiaculationum  rctt*ftnt>dicanturradtj.  Namdixi- 
mus  aite&arialucc  figurarionem  Sph^nci.  Ems  vcro  gcnciis  vc- 
re  Geometnca  conliftit  in  cTqualitatc  intcruallorum,  per  qux 
punchim  mediumin  fupcrficicmdidirur:  Illa  vcro&^ 
ne^.Quodficuruisluxvtcixtur,nu]laeiletindidendoa:qualitasf 
nihiligiturfimilefpha:rico. 

Idcm  etiam hoc  modo  probatur,  feu  potius  dcclaratur.Mo- 
tus  diuerii  funtfincs;  Autcmm  naturaaftcdat  vnitatcm  partiu, 
;autfcpai\itioncm3vtiumquehLpcrmotum  rcclum  compcndio- 
fiifime,  Namqtua  quobrcuiusqu£quediftant,hocmagis  vnira 
intelIiguntur,&reaxfuntomniumlincarumintercadempun- 
<fta  breuifEma?;  motum  ergo  qui  vnitres ,  vt  motum  pondcrum 
ad  tcrram ,  chalybis  ad  magnctcm ,  in  linca  rccta  ncri  nccefte  eft: 
alias  non  omncs  partcs  motus ad  cundcm  finem  tcndcrcnt,  fcd 
in  medio  innercaliculM^quodcratvnicndumaltcri^dcflcdcret 
abhacvnionisaflcdationc.Eademdccontranomotufcparatio- 
nis ,  qui  in .rcbus  naturalibus  violentus  dicitur,intelligenda  funt. 
Nam  ci  ctiam  contrarius  motus  vnitionis  motui  compctitrredui 
jgitur,quia  rcttonon  nifi  uchiscontrarius. 

Luci  non  vnitio,  icd  icparationis  aliquid  fimilecompctir, 
&  ciaculatio  violcntiflima  fcu  ciiluxus  quidam.  fcrgo&motus 
reftus.  Aut  fi  placctdic  vnitioncmciuslucis,  quscftinlucido, 
cum  reilluilranda.Idem  namquc  fcquctur. 

Scd  ncque  cx  lucis  luturaeftcurualinea.Nam  pcr  5.  feipfa 
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aptaeftininfinitumprorogari:  lines  vcrocurua',quatenusciir- 
ua:,  in  feipfas  redeun  c>&  tcani  nantur. 

Propositio  V. 
Lucis  motus  noneJlintcmporc>fedinmomento.  Nam  vt in  Jibris  de 
motu  demonftratum  eft  ab  Arittotcle,  commenfus  quidameft 
temporis  ad  eamproportionem,  qua:eft  inter virtutem  mouetv- 
tcm  &:  pondusfcu  molcmmobilem,  fiuepondcrisadmcdiiuru 
Sed  hicvismoucns  adluccmmouendam,infinitamhabccpro- 
portionem:quialucinullamateria,quarencqucpondus.Itame- 
dium  luci  nihilrefiftit,  quialuxmateriacaret,perquamfiatre- 
fiftentia.Ergo  lucis  infinita  celeritas  eft. 

Propositio  VI. 
Luci  cum  difcefu  a  centro  accidit  aliqua  attenuatio  tnlatum.  Nam 
lux  per  2..&4.infinitis  re&is  cgreditur:  iILt  veroiun&ioresfunc 
ad  cen  trum,  quia  totidem  in  angufto  loco,quot  in  fpatio  maiori. 
Sed  h#c  eft  dcfinitio  tenuitatis  &  denfitatis  Ergo attenuatur in 
latum, 

Propositio  VII. 

Lucis  radio  cum  difcejfu  a  centro  nulla  accidit  attenuatio  in  longum: 
hoc  efi,  non  quo  longwr  radutt>  hoc  rariorfcufparfior,  propter  quidem  hanc 
ipfam  longitudinem.  Ingcnefi  namquegeomecrica  Spharici  nihil 
tale  cogicari  potcft.Lux  vero  illam  affe&at  fua  fui ipfius  commu- 
nicatione,  Pra:tereaproportio  virtutis eiaculantis  adid,quod  ef- 
fluit ,  infinita  cft,  cum  careat  materia,  vt  fupradi&um ;  p,er  j . 
motusfitinmomento:&perj.ininfinitum.  Vbiqucigitunnin- 
finitum  aequalis  cft  vigor  ciaculator,i;  ipfencmpe,  qui  Scincrigi- 
ne.Quare  &  ^quslis  in  longum  fortitudo  radij. 

Propositio  VIII. 

Lucisradiitsmhilcfldelucetpf  cgrediente. Nam  ra<Hus  p^r I V.  ni- 
hildiud  cft  mfi  ^pfcmotuslLicis^.Sanevt^in  tnotu  phyfico,mo- 
tus  ipfius  eft  re&alinea ,  phyficum vcromob^e, eft corpus.-itain 
lucciiv^u-ipfceftreftaitidcro  !inca,mobi!e  vero,eu  fuperficies 
ou#dam.E  tvtfllicreftamotusnonpertinetadcorpus^fichicrc- 
aamotusnonpcinnctadftipcrhcicm. 
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Propositio  IX. 

Sicutfehabentfph&riMfiiperficics,  quibus  origo  lucts pro  centreefi,  am- 
flior  ad angufiiorem:  itafc  habetfortitudofeudenfitaslucisradiorumin 
angttfiiori,  ad ilUminUxiorifph^ricafupcrficie,hocefi,conuerfim^ 
pcc  6.  7.  tantundcm  lucis  eft  in  anguftiori  fphxricafuperficier 
quantum  in  fufiorc,  rantb  crgo  fllic  ftipatior  &  denfior  quam 
hic.  Si  autem  radii  linearis  aliaatque  aliaefletdenfitas,profitu 
ad  ccntrum  ( quod  Prop. 7-negatum  eft ;res  ahter  fe haberet. 

Propositio  X. 
Lux  non  impeditur  foliditate  corporum^  quatenttsfilida>quominus 
fer  ea  tranfire  pofiit.  Quicquid  cnim  lmpeditur.abeoimpeditur, 
aut  expellitur ,  quod  eft  ex  codem  generc, vt corpus a  corpore. 
Solida  habent  rres  dimenfiones,quatenus  folida.Luci  per  6.&cj. 
tantum  du^competuntdimenfiones.Ergoluxvcleius  radiini- 
hil  patiuntur  a  folidis,  quatenusfolidai  necfemutuoafficiuntj. 
quoad  foliditatcm. 

Propositio  XI. 

Tellucidum  corpus  vnum  efi,cttitisconfifientiaGeometricafeu  partium 
wternarumfituj,  qucmobtinent,fluorealiquoconfittutusefi.  Nam  hu- 
midi  definitioGeometricacftapudAriftotelem;idnempedici- 
tur  humidum,quod  non  tcrminatur  fe  ipfo.Quare  partes  omncy 
mimma?  a fe mucuo  terminatur,totumq>  parnbus  interms  plane 
vnitur.nullis  fuperhcicbus  adu  diftinguitur,  Iam  vero  per  1  o.  fo- 
liditas.quatenusfoliditas^noimpeditluceintranficu.Ergoquic- 
quidvnueft^pellucidum  eft.  Atfi  quapartimliqucfccbant,par- 
twnnon,illa  fic  mixta  vnum  pcllucidum  non  conftituunt.  Ex- 
tendit  autcm  fe  definirio  hxc  per  omnia  corporanaturahaali- 
quatcnusrquod  plane  Ariftotcles  libro  de  fenfilibus  approbauit 
Sunrauccm  pelhicida  dura  eadcm  &  tinr.iemia.  Ncc  in  redit 
colorataeilcquxdebentefsepellucida.vtfnfra. 

Propositio  XII. 

Lux  aficitnr  afitpofictebus  occttrrcmium  q*arum***ut  wpmim 


itur, 
Sciunr, 
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tla ;  lux  (  pcr  7  J  cum  corporibus  proptcr  fupcrficies,  quibus  ter- 
tninantur,  fub  codem  gcncrc  e  ft$  quare  aptc  ad  afficiendum.Scd 
&  afficitur  rcuera.  Tcrminaricnim ,  eft  affici:  lineaa  fuo  pun&o 
terminatur;quare  ab  eo  afficitur.Motus  cft  reda,cuius  terminus 
quadamtenus  eftpun&uminfuperficieoccurrentc;  &infinito- 
rum  lucis  radioru  termini  funt  infinitapunfta,id  cft,  fupcrficies, 
qux  cxilhs  quali  conftat. 

Propositio  XIII. 

Dcnfrumtorporum  >ftu  qttarum  mulu  partes  matcrU  anguftam  im- 
flent foltditatcmfupcrficics  ettam  denfifmt  quodammodo,  rcfpcflufctlt- 
ctt  co ,  quo  lux £r  corpora fc mutuoajfciunt.  Nam  ctfi  fuperficiebus, 
vt  quantis,  nulla  accklit  craffities  ,quxeftcorporunvtamen  vt 
funt  dcnforum  corporum  propter  hanc  materialemgeometri- 
cam  dsftcrentiam,  &  ipfxdenia: intclliguntur,cum  lint  materia- 
tx  (iiperfkies.Clarius,denfitaseftaftc^ 
trcsdimcnfioncs,dchis  fupcrriciciduxcompctunt.ErgopartU 
cipant  dc  corporum  denfitate  fuo  modulo.  Luciverofupraco- 
dem  rcfpe&u  fupcrficialis  quxdam  denfitas  afcribebatur. 
Propos  ITIO  XIV. 

Lux  pcr  dcnfirum fupcrfcics  impeditius  tranft,qttatcnm  denfi.  Cum 
enim  luci  Compctat  motus  pcr  l  proprictatcs  quoquc  motus  re- 
di  ci  compercnt.  Quare  &  impcdimentum  a  denfiori  medio. 
Non  vcro  quatenus  folidum  pcr  10.  crgo  quatcnus  fupcrficie 
dcnfa  tcrminatur.  Clarius,  lucis  motus  fit  naturalitercumcx- 
tcnfioneper  6.  quia  fempcr  ab  vno  fontcin  omnes  rcgiones.  Sic- 
ut  crgo  fupcrficics  obinfinitapunaarefiftit motui,quieft  inli- 
neisific  fupcrficicsdcnlarefiftit  motuiextenuantUumdcnfitas 
&extcnuatiofint(ubeodemgencrc. 

Propositio  XV. 

Color  efi  Ux  in  potentia,  luxfcpulcarnpc/lucidimitcriafiamextr^ 
wftwxm  con/Ueretur^  &  duterft  gradvs  tn  dtfpoftionc  matcrU,causa 
riritath  cjr  dcnfitatk  ifi* pelluctdi  &tenebrarum\  diucrfutcmgradus 

colorcs,qui  cernumur  m  inde,  fint  ex  codcm  gencrc,  vnde  &  co- 
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videnturd-  lores  inrcbus;  cadem eritvtrorumqueorigo.  Sed  illiranrumex 

loLtin §T llis  iam  di<ftis  caufis oriuntur-  Oculo  cnim  translaro a  fitu,  varia- 
tn?f™g%L  tur color.Er quidcm  in  confinio lucis  &  vmbra:  omncs  reiultant; 
reSjwpeliuci.  vt  ccttumfir,  cx  attenuationc  lucis  &  fuperiniedhonematetitf 

~iftere-  9i1arc  &  hi  indidem  orientur.  Eritque  hoc dif- 
peffimt.ca-  criminis,  quod  in  iride  hix  adiient;:iaert,  in  colotibusvc '.6:n- 


mog 

fep.funt.cu.  cnminis,  quoc     .   .  , 

*  •  •  ;     fita»eo  modo,  quomultorum  animalium  partibusinfuntaliaua: 
gcr  qmdam-  lucesadtu.  AdeequequoddiftenmtpotentiacalorisinZingibe- 
modo  m*teri-  re,  ab  adu  calotis  inigne;  hoc  videtur  difterre  Jux  in  mareria 
coIor.ira,aIuceinSole.Ideniminporenriaefi:,quod  fenon  com- 
res,  difcnmen  municat,  fed  intra fui fubiecti  terminos conrinetur,  vrlux,  qua: 
CoIoriDUS  l&tet>  qnamdiuaSolenonilluftrantur.  Nefciasta- 
^ZiucentiZ  men * an non  & co\ores  dc profunda nodte  luculas  fpargant fuas. 
filkjugercor-  Scd  harc  materia  Philofophorum  acutifiimorum  ingeniavane 

excrcuir>  &  ranr:E  eft  obfcuritaris,vtnonpolfitinprxfcntiaex- 
w*^„CT  pediri;  fane  quia  ncc  praxipue  huius  loci  eft.  Si  obiiciasrene- 
videre  efi.g.  bras  cflc  priuationem,  non  pofle  crgo  fieri  pofiriuum  quippiam, 
JcTlhZ  $.  &qualitatemaftiuam>  radiantcmfcilicct,  &pingentem  pane- 
xuamm.pei-  tes:obnciam  &ego  frigus,quod  eft  merapriuatio,8aamenin  ma- 
btcid»;  x;ri-  tetiafitadiuaqualitas. 

di  csruleo  Ru-  1 

bei.flauocolo-  PROPOSITIO     XV I. 

ribus  nullum 

JmuifitfeBH.  wntin  fe  mutuoagere.  Sed  lux  &coIorfubeodem  funtcrenere 
««W-  Pe>;iy-Colorveropereandeminmateriapellucidiha:ret,Etma- 

tena  tres  habct  dimcnfiones;  quare  luci  adio  eftetiamineum 

colorem,qui  in  profundo  mcdii  cft. 

Propositio  XVII. 
Opacum  efl&  id, qttodmultis  fuperfctcbw  confragofum  efl,  &  id, 

tttate,  veltnqUalttatcobttnct.  Opacum  cnim  eft,  quodlucisradios 

noturanfn^ttit.Atmulta:iupcificiesmultumimpediuntradios 
pcnz.fic&multumdcnfa^fupcrficicsper  1 4.Ita&multumcolo. 

rata: 
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rataeperitf.feuquantitatcm  colori  addatprofunditasmcdii,feu 
color  ipfe  multum  abalbedine  recedat,  tenebrarumque  mul- 
tum  fitparticeps. 

Efle  vero  nihil  abfolute  opacum,  etiam  Ariftoteles  libro  de 
fenfilibusrecepit. 

Corollxritimde  Methodo. 

Cum  crgo  luxduoshabeati^lpedus^ccirentix^qualiixcfl-, 
&  quantitatum ,  quas  recipit ;  duas  etiam obcinct  cncrgias,prio- 
rcm  motus  localis,&  pofteriorem  ordine  natura^qui  fi  nc  feu  for- 
ma  prioreft,  quieftilluftratio(^quamtomitaturcalcfadioJquo- 
rum  localisquidemluciproptcrquatitates  compecit ,illuftratio 
veto  propter  fuam  eftentiam,  qua  lux  eft.  Sccundum  duashas 
cnergias  duo  etiam  habet  obic£la,quantitates  &  coIorem,qucm 
comitatur  materia.  Et  quia  motus  localis  etiamduogencraha- 
betobiedorum5&mediumperquodtranfit,&:rcmad  quam  fcr- 
tunduo  etiam  exiftunt  huius  energix  refpectus  in  luce;cau fa  mc- 
dii  penetrat  lux  medium,&a  medio  refringitur,  fi  denfiuseft: 
caufa  reiferitluxfuperficiem,quam  oflfcndit,  &ab  carcpcrcuti- 
tur.  Aliter  hi  duo  relpe&us  contra  fe  diftinguuntur.  Namlux 
motu&  fpargiturpermedium  ,&impingitur  in  fuperficies:  vi- 
ciflimqueautamediipellucidifuperficiecolligitur3aut  atcrmini 
fuperficierepercutitur.  Dcniq,  q>  attinct  illuftrationcm,  quod 
eft  primarium  Iucis  opus,colores  a  lucediluuntur,lux  a  colo  nbus 
tingitur&inficitur.  Dequibusomnibus  ordine  in  fequentibus. 
T^otct  vero  hic  Leffor  originem  tjuart*  Ittck fpecichqttam  catcri 
Optictfrigide  trattant. 
Propositio  XVIII» 

Lttx  in (uperficiem  i/lapfk  repercutitur  in  plagam  oppofitam,  vnde  adtte- 
nit.  Nam  tnbutus  eft  luci  motus  pcr  i.quare  &c  fpcciesmotus, 
pulfus  ncmpe.  Quod  enim  eft  in  motu  phyficoduriticsconfli- 
gcntrom,  qux  confiftit  in  permanentia  fuperficierum ;  hoc  cft  in 
lucenudafuperficies,  feu  tcrminatiovelriguratiocorporum.Eo 
ipfo  cnim ,  q':od  corpora  phyfica  terminaca  & ipfa  fuut,  dura  m- 
tcliiguntur.  Mollia  vero  &  humida  negationc  tcrmini  proprii 
dcfiniuntur. 
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Cur  autem  &  inmotuphyfico&inluccaccidat  repercuflu$# 

cauta  cft  in  motus  violentia.  Cum  ergo  vismouensnonomnisa 
confii&u  abolcri  poteft;  fupcrabit  itaque  motus  terminum  Cux 
linex y  fuperficiem  fcilicet.  At  non  poteft  in  dire&um:  obliftit e- 
nim  illic  corpus  corpori:  hic  fuperficies  fuperficiei:i!licinfoli- 
dum,hicexpartc,  vtaudiemus.Relinquitur  igitur,vt:n  oppofi- 
rum.  Concinniusifta  fortaflefic.  Pulfusefta&io,&intercontra- 
riai  fedcumaftione  eft  mutuapaflio:ergo  &inpuIfu,Percuflfui 
vero,qua  lux  fcrit  fuperficiem  ex  vna  plaga,  contrarius  eft  reper- 
cuflus in  partem  alteram.  Virtus  enim,  &  qux  mobiIeappulit,&: 
qux  ab  oppofito  repellit ,  eadem  eft,  quia  in  pun&o  infliccus 
confideratur. 

Propositio  XIX. 
Repercnfttsfit adtquales angubs>  & eit^^uodobltque  mcidit,adLtttu 
altcrum.  Eftij,  Vitcllionis.  Nam  virtusxqualis  xqualem  ctiam 
motumpr^fupponit.  Virtus  veroinpunfto  conflitfus vnaeft  U 
eadem;  motus  ergo  etiamxqualis.  Sedquiadangulosxquales, 
eft  aequalis.  Ad  angulos  igiturarquales  eritmobiliu  repercuflus. 
Dico  &  in  latus  alterum,ab  co  vndccratmobflcimpa£him,ti 
hocvfuvenit.Sienim  fcmperrcpcrcutcrcruriineacadcm;opor- 
reret  fcmper  dircdc  cfle  allapfum  pcr  18.  praxedcntem.  Atvt 
plurimum  obliqucilbbitur;Quaretunc etiam plaga vndcaduc- 
«it,fupcrficieiopponiturobIique^ 

tur  etiam  in  plagam  oppofitam  oblique,  non  dircftc.  Vel  clarius; 
Cum  quid  oblique  mouctur  verfus  fupcrficicm,  motus  is  com- 
ponicur  cx pcrpcndiculari  &  parallclo fupcrficici.  At  fupcrficies 
tantum  eiparti  obtfcitur,  quaseftin  fcpcrpcndicularis, nonei, 
quceiLfibiparallclos.Quarenccimpcditpartemfibiparallelon, 
fed  patitur  mobile  rcfiiiendo  pergercad 
partcalteram,ficutadvcncrat.  SkCDF. 
fuperficies,  B  D.motus lucisjcontinuetur 
B  D.  in  E.  fccans  CDF.  in  D. &  fit  CD  E. 
arqualis  CD  A.  cum ergo ponaturfupcrfi- 
ciesC.P.  nonimpcdiremotumB.inpar- 
tcsaB.vcrfusAE.noncrgovariabitCDE, 

angth 
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angulum.  Nam  mfi  B.in  D.repercuteretur ;  faceret  C  D  E.angu- 
lum  xqualem  lpfi  B  D  F4  quiarcfta  eflet  lineaB  D  E.  At  non 
impcdiens  C  D  E.  angulum ,  rcpcrcutit  tamen  B.  in  partes  B  A* 
Ergo  quantumB.  nonrepercuflum,fuifletconcefluruminpar- 
tes  a  B.  vcrfus  A  E.  tantum  eodem concedit,  etfi  rcpercutiatur^ 
nonauteminE.quiarepercutiturjcrgoin  A.vtCD  E.&C  D  A. 
fintcxquales,  fcd&B  DF.C  D  E.  foretit xqualcsfincrepcrcuflli; 
ergo  B  D  F.incidentix3& A  D  Cf  reflexionis  anguli  funt  «xquales- 

Propositio  XX. 

Lux  m  fuperficiem  medii  denfroris  oblique  illapf^refringitur ndper- 
pendicuUrem  fuperfciei.  Nam  per  1 4.  &:  1  64  lux  hic  motui  fuo  con- 
traria,  medio  fimilia  patitur.  Atmotuslucemfpargit,medium 
ponitur  efle  denfius.Ergo  mediu  impedit,quo  minus  lux  fparga- 
tur.Eft  veroargumentufparfionis,obliquaincidentia;proptcrea 
q^in  quam  fuperficiem  luxobliqueincidir^inenndem  continua- 
tam  &  reftc  incidir,  ergo  inter  re&u  &  obliquum  radios,  angulus 
interiicitur;  angulo  vcroradiifpargutur.Sitradiusobliquus  AB. 

incidens  infupcrficicm  in  punftoB. 
agatur  tangcns  illamfuperficic',  qu« 
fitB.C.&  ab  A.dcfcendatpcrpcndi- 
cularis  A  C.  Hic  ergo  lux  ex  A.  angu- 
k>  B  A  C  fpargitur  ad  vnum  latus,  &: 
quatum  lucis  intraB  AC,angulu  fuit 
in  partibus  ipii  A.  propionbus;  tzxu 
&  f  tundem  eft  &  inB  C.linea.Continua- 

tx  A  B.  in  D.  A  C.  in  E.  vt  D  E.  fit  parallelos  adBC.fi  in  B  C.non 
occurrat  fuperficies  denfior  ,fpargeturluxamplius>critqueiam 
rurfum  rantundcm  lucis  in  D  E.  quantum  fuit in  B  C.  At li fuper- 
ficics B  C.fitdcnfiorismedii,fifl:ethancdifperfioncmpcri4.id- 
que  fecundum  magis  &  minus.LuxveroBC.fifincdifpcrfione 
porromoucatur,  oportcbit  illam  inDE.  fuperficictantundem 
occupar  e  fpatii,  ac  m  B  C ;  quare  cx  D  E.  rcfecari  aliquam,  xqua- 
lcw  3  C.  illa fit  F  E. Nam  i n  A  C  E.cfl  tcrminus  omnis difperfio- 
nis  lucis,>quia  A  C.radius  in  C  B .  re&us ;  quarcE.  communis  ter- 

minus 
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minus  linca*HF. &E  D. erit.  EritigiturBF.paraIlclosadCE.6C 

ideo  6f  ipfa  perpedicularis  ad  B  C.Lux  igitur  iinevlla  diiperfione 
vfque  ad  E  D.  venicns,  occuparetfpatiumEF;eademfinevlla 
pemubationc  cousquc  deicendens,  occuparet  fpatium  E  D. 
lpargens  &exrenuans  feeadem  proportioiie.Ergocuminterue- 
nitmediumBC.  denfius;  iddifperfionem  impediens  facitvtlux 
medium  fpatium occupet  interE  F.&E  D  j fitillud  E  G.  Radius 
etgo  A  B.  refringeturin  B.  &  infra  fuperficiem  dcnfionsmedii 
fietBG.  accedens  ad  perpendicularcm  B  F.  quod  eratdemon- 
ftrandim. 

Q  u.rritur  autem,qua  facultate  fieri  pculr^vtaffedio  fuperficiei 
pellucida:  luci  imprimatur  ?  Rcfpondeo  Juci  motus  competit 
per  i.  quarc  &  fpecies  motus,  &  accidcntia  reliqua,unpac"tus 
ncmpe  in  denfiorem  fupcrficiem, &eiusfuperatio,  &nonnulla 
rcfiftcntia  a  fuperato.  Contingere  autem  eadem  necefiarid  &  in 
mobilibus  phyficis,  quotics  globus  inaquam  torquctur,  dum- 
modo  fubeat  aquam,  patet fic.  Liccat  enim  hic  mihi verba  Opti- 
corum  contra  mentem  ipforum  vfurpare,  &  in  melioremfen- 
fumtraducerc. 

SicB  C.aqua,  A  B.mocus  fpharuhr  ,continueturC  B.inH.& 
F  B.  m  I.  Cum  ergo  motus  fphxrula;  A  B.  fit  quodammodo  com- 
pohtus  ex  I  B.  in  B  H.  accidet etiam ,  vt  reiiftat  jlli  tam  profundi- 
tas  B  F .  quam  B  H.  crailities  latcralis.  Prius  impedimentum  tar- 

dioremefficirciusdefcenfum,&retundit,dummododefcend.it- 
poftenus  vero  repcilitipfamafualinea,  vtquiamotuscratBD. 

tuturuS,rcpellaturaBH.&fiatBG.FIocaccidereneceiTceftin 
proicdil.bus,  qux  a  corporc  denfioris  impediuntur,  In  luce 
motus  illa  portio,  qua>  eft  vcrfusB  H.eftillemotuscxtcnuatio- 
ms;quxverovcvfusIB.velBF.nonvariatlucifi:am,vtitadicam, 
matenam ;  fcd  tantum  illam  dcfert ,  cuiquidcm  per  10.  non  cor- 
pusvelcraffiaci  B  F.  impcdimcntum  adfert,  fed  (ola  fupcrficies 
BC.  &  quidemnonaliter,  quam  quarcnus  eftdcnfitatis  parti- 
ccps ,  Per  H .  Non  eft  autem  denf,  tatis  particeps  in  profundum: 
efict  emm  corpus  non  fuperficie.;.  Eft  vcro  dcnfia  in  larum  &  lon- 
gum,vtinPartcXBH.  (namtefpeauhuiusfolmSlinca:m,::ia^ 
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obliqua  eftadipfamABOEtferto 

fus  partcm  B  G.fcd  vcrfus  B  H.Ergo  fupcrficics  cxpartc  B  H.rc- 
fiftit  huic  motui,exiftitqs  hiric  quafi  quaxiam  rcflexio  AB.inBG. 
planciimihsiihs.qu^fiuntincorponbusnaruralibusproiedis.  1 

Tcntabo  eandem  comparationem  motus  phyfici  cum  motu 
lucis ,  aliis  &:  preflionbus  argumentis.  Quodenimeftinmotu 
phyfico  medifi  dcnfius,cedcnstamen,autpondusfcipfoquie£ 
ccns ,  mobilc  tamcn impulfu  alterius;  hoc  eft in  hoc  ncgocio fu- 
pcrficics  dcnfior,  fcdqux  tamenluccm  transmittat,&quodam- 
modo  traniitui  ccdat. 

Nam  vt  in  motu  phyfico  telum  interdum  cum  re ,  ad  quam 
collimabamus,  colhditur,  adhserefcentiaquc mutuo,  pergunt 
candcm  viam ,  vno  motu :  i ta idcm  hic  fit  cum  lucc  &  fuperficie 
denfiore ,  quainiux  pehetrat ,  iinc  tamen  materia  aut  foliditatis 
dimenfiorie. 

Scd  video  illud  de  motu  phyfico  in  hanc  vsq;  diem  no  fatis  cx- 
plicatum,cur  in  hoc  quoq;  refra&io  accidat ,  fcu potius  deflexio 
(quod  vcrbum  in  phyfico  motu  magis  cft  proprium )  a  dire&ali- 
nca  motus ,  ad  cam,  qiurpcrpendicularis  cft  fuperficiei  obiccte, 
quotics  quod  impuifum  facit,  oblique  in  hanc  inridit.  Etquia  DeLilrtew* 
negocium  totum  librx  rationc  nititur,  dcducendum  eft  a  fuo  ttone  fonon- 
fonte.  Nec  enim  puto  mihi  datumirilocum,hancdemonftra-^-^^ 
tionem  ahbi  commodius  cxpediendi.  * 

Quxrit  in  Mechanicis  Ariftoteles,quir  caufafit,curfi  trutina 
fupcnoreloco  fit  quam  libra,&  cxoncrcntur  lances,virgula  qu^ 
prius  inclmabat  iam  rcftituatur  ad  arquilibrium :  iin  autem  Tru- 
tina  fit  mfra ;  virgula ,  vt  eft  apondcribus  inclinata,  mancat,  nec 
redeat  cxonerata.  Demonftrationem  Ariftotelisnequelorda- 
nus  repetiit ,  neque  Cardanus  lib.de  fubtilitate  approbauitmon 
cnim  fubftituilfct  aJiam:  forfan  quia  obfcura  crt. 

Scd  Cardanus  non  multo  clanor,  Guidubaldo  adeo  difpli-  Ve1it*ti§ 
cuit,  vtplcnolibro,qucmdchbrafcriplit,  incuminvchcretur.  ^  tlf^ 
Caufa  conccrtationis  milii  hxc  vidctur ,  quod  altcrum  Anftote-  chhnibusMt* 
lici  problcmatis  mcmbrum  abfurdum  vidctur,  &c  contrarium  tisfetmi. 
fcnlui.  Qu^arc diflimulauit Iordanus , Cardanus non admodum 

C  candi- 
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candide  ctiam  demonftrare  aggrelfus  eft  falso  acceptum ;  quod 
notans  Guidubaldus , fenfuque conuellens, etiam eampartcm, 
qux  vera  eft  citra  controucriiam,(quod  miruni)  vifus  eft  negare: 
culpam  cur  Ariftotelcs  aliique  experiundo  errauennt,  in  mate- 
ria:  lubricitatemconfcrens. 

Trutina  ere&a  fit  A  B.  virgula  C  D.  xquc 
pondercnt  CA.  AD.  dicononantiquitati 
taiitum,  fed  rerum  nacura?,fcd  vtilitati  gcne- 
ris  humani  bellum  indicere,  qui  ncgat  redi  - 
turam  C  D.  ad  Horizontis  ^equilibrium ,  feu 
ad  angulos  cum  B  A.redos. 

ContraTrutina/it  A  E.inferius  &cuerfa, 
virgula  C  D.  centrum  habens  ex  Cardani  & 
Guidubaldi  imaginatione  in  A.  fineTruti- 
nxACA.AD.^quiponderent.Dicorurfum 
redituram  vi^gulam  ad  xq  uilibrium.  Quod 
ii  dc  hociitu  aiiirmauit  AnftoteIes5manere 
virgulam  C  D.  femel  inclinatam;  fatcndum 
omnino  erit,  lapfum  eftc  experiudo :  quam- 
uishocfalfum  de  vtroqueiitufibi  demon- 
ftrandumGuidubaldus  fumpferit.Sed  vide- 
ant  eruditi ,  nullamne  interprctationem 
admittatverbaPhilofophi :  Sufpicor  emm, 
quqfiftcco^tancosAriftotelisaliquainlibra 
compendia,inflexa  virgula,  trutinaque  m 
mcdio  arcus  infibulata;  quo  pado  vcl  de- 
pcndens  a  trutina Iibra ,  vcl  lncumbcns  illi , 
iam  infcrioriam  fupcnor  cenferi  pollit, 
prout  arcus  furfum  vcrgit  vel  dcorfum.  Et 
tumii  centrumvirguLuhocmodofupcrius 
htTrutina,fieri  concedo  quodquxnt  Ari~ 
ftotclcs.  Caufa  cmm  penc  eademeftcum 
iHa,  qii.T  cfficit ,  qu6  minus  conus  angu- 
Joinijitcns  mancat,  fcd  eucrtatur:  qui  u- 
men  maaet  ab  angulo  apocnfus. 

Natus 


Sk  tmm  plm  dimtiio  a  ca- 
t  het  o  fnrfnm  njergerepoteft> 
^uodfienAriftot.  affirmat. 
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Natus  autcmefterrorGuidubaldo  cxfalfoprincipiordefinie- 
bat  aequeppndc^anua,  qux  manercnt,  quomodocunquc  collo- 
carcntuiynodo  ^qualibus  a  centro  lineis. 

Scdpropms  ad  rcm  veniamus.  Dicit  cx  Ariftotcle  Carda-  r&tstU  ctm 
nus  ,grauius  efle  C  A.  cum  eft  altius ,  angulo  fcit  minore  C  A  B.  c*rd#»* 
lcuius  vcro  A  D.  cumcfthumilius,  angulo  fcil.maiorc  B  AD. 
&hocdcmonftrando  titubat.  Summacoredit,angulos  addcre 
grauitati,  Firmamcntum  cx  Mechanicis:  nam  C  A  B.acutus  cft, 
cuius  crura  a  pondcrc  in  C.  facilms  diucllutur,  quam  B  A  D.  ob- 
tuli  crura,  apondcre  inD.  vincitigituriJludpondus.  Verumfi 
^cnuina  cauia  cfTct ,  cffcctus  analogiam  caufc  fcqueretur,  eifet- 
que  eadcm  p  ondcrum  in  inclinata  libra  proportio3  qua:  angulo- 
rum.  AthocfaJiumcft.  Alianiitaqjcaufameminusnobisoften-- 
dit  Cardanus,  fcd  demonftrationcm  non  expcdit:  Quamuis,in- 
fluitj  C.graue  eft  ,  naturaquc  aptum  fcrri  ad  tcrra:  ccntrum, 
quam  proxime  pcr  A  C  aniplitudincmpoteft:  tamcnnonde- 
icendit  vltra  xqui]ibrium,quia  AD.xquipondium  cogeretur  co- 
tra  naturam  aicenderc :  I ta principium  pctitur.  Imo ,  Cardane, 
non  hoc  tantum  quxro,icd  aliquid  amplius:Siomnino5quod 
grauius  eft,  centro  proximc  acccdere  nititur  :  crgo  cum  funt 
inxqualia in  lancibus  pondcra ,  cur  quod  cft  grauius ,  non planc 
locum  imum  pctit ,  lcuius  vero  plane  m  apicem  attolli tur?  Ergo 
caufahax  eftyeadem  nempe  quxinftatcra.  Ccntro  A.diaftcma- 
tc  AC.AD.  fcnbatur  circ :ulus,in  eo  pcrpcndiculum  B  A  F.Ma- 
nifeftumeft,ncutrianpondcruminC.  &D.  velprofundiusdc- 
fccnderepoiTc,  quaminF.  vcl  altiusattolliquaminB.  Accum 
vtrumque  hoc  natura  fit,  vt  adimum  tcndat,contcndantque  (e- 
cuminvicemrpartienturfccumdefccnfuniB  F.inproportionc, 
quaipfafunt.  Ducantur  cx  D  C.pcrpendiculares  DG.C  H.Pcr 
ca  igitur ,  cLax  dicla  f unt ,  erit  B  H.dcfccnfus  pondcris  L.ad  B  G. 
defccnfum  pondcris  D.vt  eft  C.pondus  ad  D.Dico  hanc  cflc :  ra- 
rionem  ftatcrx.  N  am  &  quia  HACGAD.  ^quales ,  Et  C  A. 
A  D  £qua!es,HG.  rc£H:erunt &  A  H.A  G.xquaies:quarc  &  rc- 
iidua  dc  xqualibus  H  B.G  F.Vt  crgo  C.ad  D.ficFG.  ad  GB.Du- 
catur  cx  F.pcrpcndicularis  in  C  D.  qua;  iit  F  K.Ergo  quia  C  AH. 

C    z        F  A  K 
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I  ^SfSV1?'*  CA-AR  *q«ales,&  H.  K  recli  j  a-quales  erunt 
V.    b  K"  S,c  &AH.  AK.  Quare  &rcqualium  A  B.  A  D.A  F 
refidua H  B.  id  eftGF. &KD  ;rqualia.  Et  rurfum  a-qualium  F  B. 

V  r  ™  ua  G  5  C  ^UaJia-  Vt  erS°  Cad  D.iicDK  ad  K  C. 
At ii  C  D.  virgula  fic  oncrata in  K.fufpenda tur  a  trutin a  •  Erit ra- 
tio  ftaterx,  &  C.D.  a-quc  pondcrabunt ,  vt  m  Mcchamcis  eft  de- 
monftratum.  Patct  ergopropo/itum.  Ergopcr  fubfumptionem 
patet,  curhbra:  brachia  reuoJuantur  ad  arquilibrmm.  Cum  cnim 
arquc pondcret ,  *quaJcs  ctiam in  circulo  heri  dcfcenfus  par  eft 
Haxobiter&quafiinprotheorematis  loco.  Nunc  ad  motum 
pnyiicum,  qui  communis  eft  Iuci. 

-  Sit  Tabuia  A  B.  ccntrum  C.  pcrpcn- 
dicularis  penllud  ED.  quod  fi  globus 
aut  telum  ex  E.ferrcturin  tabulam  AB. 
protrudcretillamvcrfusD.  Autii  AB 
efTent  remi  vtrinq;  axjue  longi  &  E  D 
flumen.  Quia enim ECA.ECB rcdi ; 
r,  *r  M„*n  „•  brachia  A  C.C  Bin  a:quipondio  funt  fi- 

ta  & *quah  vntute  occurrun t impaclo  mobili'  Inadat  lam  in  C 
obhqua  FC.  &  continuctur  m  K.  aduolctque  ex  F.  telum  aut 
fluuiusin  AB.  Cumcrgo  ACF.anguIusmmor/itFCB.anguJo 
nonsquah  vipuJfabunturpartes  AC.CB;  fcdplus  fentieticfum 
qusplus  refiftit.  Plus  autem  refiftit ,  qux angulo  obtuio  qS 

hat  CB.fortioremhabetPWi, vcrfus  F.quam  AC.Eftque  hic ca- 
n^ralu^ 

naturam,fcihcct  non  anguh,fed  Imcx-metnmtur  cam.Q  uarc  in 

CB.  ma>orcft,mpremomotusviolcnti.Cumcrao  AB  Jnfo mn 
«cturp,       onatB  uamAa 

CDftAB.renmm,^ 

fco^dfimfeamaberraturam.  Dfefcribaturemmcx AoaS 
culaitincns  A.fiatqueparaildos  adCKmequc  cimii  pJus  ad  dex" 


tram 
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#am  dcflcaet,  cum  morus  ipfc  violcntus  no  fit  obliquior,  quam 

FK.fitqucAH.EtfupcrconncxaAB.ftruaturtrianguIum,latc- 
revnoHI.aequaliipfi  AB.altcroBI.  maiore  quam  AH.Et  HI. 
fccetFCinK.  Denique  ducatur  HL.  arquidiftansipfi  A  B.fc- 
cans  FCJn  M.Cum  crgo  AH.FK  arquidiftantes ,  ab  arquidiftan- 
nbusAB.HL.rcfcccntpartcsxqualcs  AC.HM.&  AC.fitdimi- 
diaAB.Ei^o&HM.cftdimidiaAB.MaiorvcroHK.quamliM. 
Maior  crgo  HK.  quam  dimidia  AB.hoccftquamdimidiaHI. 
Centrum  ergo  eft  intcr  HK.&  non  in  K.declinauit  ergo  ad  par- 
tes  D.  quod  erat  dcmonftrandum.  Qupd  fi  AH.  fic  ducatur,  vt 
verfus  F.  concurrat  cum  CF.  vt  fic  etiam  A  c  via  declinauerit 
verfusfiniftramifietHM.  maior  quam  AC.quarc  HK.  multo 
maiorquam  dimidia  AC.velHI.  Hocin  omni  ihcKnatione  vfii- 
yenit,adeo  vt  tandem,fi  mobilc  proxime  sequidiftantem  lineam 
ivft  fupcrficiei  moueatur ,  ipfa  fuperficics  leuiter  ifta  pene  in 
iuamperpcndicularem  refiiltet,  nifi  lmmanis  vis  motus  illam 
nonnihilprouchat.  Haecitaqucphyfici  violcnti  motus  aitccho 
cum  fuogcncrc  inluccm  quoquc  rcdundat. 

Propositio  XXI. 
Etrepercufit  cr  refracti  radii  pofl  locum  pafwnis  rectifunt.  Nam 
lucisnaturaeft,  traiiccrercdbs,  quatenusnihilobie&ufupcrfi- 
cierum  patitur  per  ^.nec  quicquam  a  medii  foliditate  patiuntur 
ampliuspoftfuperficici  traicdlumpcrio.  Atmotusphyiicicur- 
uantur  in  arcus ,  rcpercuiTus,  quia  fimta  eius  virtus;  infrachis, 
quia  medium  etiam  foliditatc  cooperatur :  qux  in  Iuccmnon 
competunt. 

Propositio  XXII. 
Lux  colores  illufrans  vndiqua^  repercutitur  cr  coloresilluflratira- 
diantinorbem ,  vtluxipfa :  fortms  tamenin  directum.  Nam  omnia, 
ctiamquarcoloratafunt,quadantcnusfuntpcrlpicuapcr  10.  & 
colorcs  pcr  foliditatcmcolluftratperi^.  Ergoexomnilatcrc. 
Iamver6coloreftluciscorreIatumada£tionem  mutuam.  Lux 
vero ferit  colorem,  idque  vndique  j)cr  foliditatem :  Rcpercuti- 
tur igitur  quafi  a  fupcrficiebus  vndiquc.  A t  fimul  Sz  tingitur per 
16.  Repercuflus  ergo  radius  colorem  habct  mediifcuobicfti: 
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Colorigiturradiat&c.  Hinceacolorata,  qua^etiaminftmmo 
gradu  funt  lxuigata ,  tamcn  radiant  vndiquc,  quod  non  ficret,fi 
omnis  lux  a  luperficic  illa  vna  plagam  vnam  repcrcutcrctur ,  ni- 
lailque  penetrarc  t  fcdem  genuinam  coloris,aut  non  tingcretur; 
Luxeniminmatcriadilpolitione  intcrna  corporis  non  in  cius 
nudo  tcrmino.  Si  cui  magis  placet,  is  dicatcolorumluccspo- 
tentialcs  alucc  in  aclum  traduci  &  excitari,pcrindc  vtille  calor, 
qui  eft  in  Zyngibcre,  accelfu  Iiumoris  ftimulatur  ,J  feque  ipfe  in- 
cendit,&:  communicarc  fc  incipit;  quod  idem  faciunt  omnia  fe- 
mina.  DehacquartalucisfpccicpaucadicuntOptici.  Dicatur 
nobisluxcommunicata.  Namlux&rcpcrculTa&infradta,  cft 
nihilominusiilius rcilux,  vndc  allapfaliocpatitur.  Athaxlux 
iam  iit  quodammodo  cius  fupcrficici  Iux,quamilIuftraucrat.Eft 
autcm  cius  coniidcr  atio  maximc  ncccifana  Aitrcnomo. 

Propositio  XXII L 
Luxper fubftantiam  coloratorum  pcllucidorum  defccndens  quacunfe 
refnngitur,  &  colores  illuflrati  radiant  in  plagam  a  Soleorbiculariter\ 
fortipu tamenin  dtrecium.  Cum  cnimlux  colores  perfoliditatem 
fubftantuTcolIuftrctpcri^.  Ergocxomnilatcrccolluftrat.  At 
iimul  mmlit,quia  pellucida.  Iam  vcro  color  cft  lucis  corrclatum 
ad  adionem  mutuam.  Itaquc  tran/iens,  colorcs,  fefe  dilatando, 
a  fu  bftantia  colorum  contrahctur,quod  cft  rcfringi.Color  enim 
hic  quoquc,  vt  prius ,  liiduit  naturam  fupcriicici.At  fimul  &  tin- 
gitur  pcr  16.  Rcfradus  igitur  radius  colorem  habetmedn.CoIor 
igiturradiatpoftmedium.  Etquiaquiminusrcfnniriairfortior 
cft,minus  vcro  rcfn  ngitur ,  qui  eft  dire&o  propior,ergo  qui  funt 
dircdo  propiorcs, f  orriorcs  funt.  Hoc igiturpado  fitlux  medii 
colorati  propria:eiquc  communicatur. 

COROUARIVM. 

Caufa  dicenda  fuir,  cur,  cum  Sol  aeremvndiquea:qualiter 
colluftret,  quil.bet  tamcnmaximumfciuiatciusacnsrplcndo- 

rcn.  pcrqucmSo  racl,atproximc,fkvtvnacadcmqucacrisrc- 
jgo  ar.cn  &c  fplendid^ima,  altcri,cu,  fol  aUa  fcfc  in/muat,minus 
Iplcndida;  acn  cmm  lua  cft  albcdo  fcu  coior^  caufa  non diluci- 
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<lcratiscftdifta5lc6toraliam  comminifcatur.Simulfundamenta  f^0™1 
liic  Halorribus  &  Crepufculis  lcciflc  vidcor.  /*. '  ' 

Prop  ositio  XXIV. 

Lux  repcrcujfa  a  fuperficie  corporis  ,  quatenus  corpus  non  coloratttr. 
Namperij.  colorincrt  corponbus  pcr  materiam,  qu#  trcs  di- 
mcnlioncshabcnfupcrficicshabcttantumduas.  Non  eft  crgo 
in  llla  color.  Quxxl  autcm aliquid coloris  mifcetur, hoc corpus 
cuius  cft  fupcrficics,  dc  fuo  addit,  quantulum  qiudcmnon in 
lllumtantum  locum ,  fed  &  circumcirca  fpargit. 

Propositio  XXV. 

Luxpermcdiumtranftens  coloratum,  magis  magifque  coloratur,  & 
rubicundtorexjt,qu£profundiusmedtumtratecit.  Patetper  16.  Quja 
color  obie&u lucis  116  tantum  in  fuperficic,fcd  &  in  corpore  eft. 
Propositio  XXVI. 

Lucis  radiife  mutuo  neque  colorant^  neque  tlluflrant  3  neque  impediunt 
*vlio  modo.  Radii  cnim  pcr  4.  nihil  aliud  funt ,  quam  ip/e  motus 
lucis & coloris , ncc in lllis  lux  eft  8.  fcd iam  tranfiit.  Sane vt ncc 
Phyficus  motus  alter  alterum  mouct. 

Propositio  XXVII. 

Luxin  todem  medio  partim  repercutitur,partim  infringitur ,  partim 
cjr  in  colore  medti  adhtrcfcitfeu  a  colore  reuibratur,  atque  ita  in  tenuiores 
luces  diuiditur.  Quatenus  cnim  fcnt  fuperficicm  repcrcutitur 
pen8.quatenusvero  ea  fuperficics  eft  pellucidi  corpons  (pcr 
io.)tranfit  &pcr  lo.rcfringitur.  Dum  crgo  duo  obic&ailluftrat, 
alterumperrepercujTum^alterumperrefradionemjVtrumque 
a:qualem  ei ,  qucm  dirc&c  fuiifet  llluftratura;  alterum  vtique, 
quiaharcdcfinitio  tcnuitatis.  Facithocipiiusmediianceps  na- 
tura.  Adiuuat  efsctia  lucis  denfitatis  particeps,quare  &  in  partes 
tenuiores  diuidi  poteft.  In  motu  Phylico  hocitaeuidensnon 
eft ,  quia  matenata  & dura omnia  > hic  nihil  tale.  Vitellio probat 
experimentis. 

Propositio  XXVIII. 
Luces  varu in idem  obieclum  wcidentes  &  accumulintur ,  &permi- 
fcentur,  tumtnterfey  tumettamcumcoloreobtccli,  quosgprojudfortttu- 
dmts  veldcvJitAtb  prOfOttiohe,  vnde  wuut  extfiit  coior,fiu pouuslux 
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genita diuerfaab aliis omnibus.  Nam  quia  quantitatis  funtpartici- 
pcs  omncs  vti  attcnuari  potucrc  hadcnus,  /ic  iam  &:accumulari 
poifunt.  Non  vero  hoc  m pcll ucido,  quia  non  funt in  eo?quate- 
nus  tale5fediamtranfiucrunt  illud:  fedinobiefto^quia  m  hoc 
primum  poft  cgrciliim  e  corpore  fuo  con/iftunt  &:  figuntur. 
Confundunturautemquiapcri6.qu*libet  colore  obie&i  mu- 
ruopatitur.  Etnouus  exiftitcolorradians  ,quiaper  iy.colorcs 
tantum  gradibus  lucis  &:  tcncbrarum  difterunt,  variant  vero 
huncgradumluccs  accumulat^quarc&rcolorcmipfum. 
Propositio  XXIX. 

Cum  esi  immoderataproportio  mutua  inter  luces  adidem  obiettum  al- 
labentesifnjusnoninternofcitlucemdebtlwrem.  Intcrnofcere  cnim 
cftcomparare  fcu  difccrncrc  officium  fcnfus  vifo rii.  Vt  vcro 
proportio,fic&:comparatio.  Sicrgoproportioncscolorumfcu 
clantatumomncsmtcrnofci  poifent,cum  tnfiiritsB  /int  m  ma~ 
gnitudmis  lncremcnto^difcrctiuam  facultatcm  infinitam  cflc 
oporteret ,  quod  negant  Phyfici.  Omnibus  enim  facultatibus 
fenfariisccrtarfuntpncfcriptxvircs. 

Prop  ositio  XXX. 

Luccs  coloraU  injupcrficteb.  tis,qu£luctcognattoresbabcntco!ores,vt 
inalbis clartus  apparctquam inmgns.Cu  cnim  lucis  opus  fit  llluftra- 
tio,quopaticnsfuum,vtomnia  agcntia  fibi  fimifc  rcddat,eicr, 
fit  cotinuus  color  feu  tenebrofitas ,  vbi  colores  ad  tcncbras  plus 
acccdut^tnigri^difficiliorexiftitilluftratio.ftpcr^S  ^  UJcrre- 
do  vincit  in  colorc,qui  ab  illuftrata  fuperficie  radiat.Minus  itaq; 
radiat  a  nigra,  quam  ab  alba  iupcrficic,  minus  igitur  &:  ccrnitur. 
Propositio  XXXI. 

Pojtto,  qu  od ex  mu/iis  vnum  aliquem  colorem  *que  clare  tn  m*ris  per- 
^rcqneamt^yacinalbkfuperfictebu, 

tUorum  tuxtafemutcem  radtanttum,  recluisnotabunturtn  nitr*  fitpcrfi- 
ae,  quamtnalba.  Nam  quia  albafupcrficics  multam  habct  dari- 
tatcn^colorcsradiai^^^^^ 

pcri8  Ethcoblitcrabunt  colorcs  nigro  viciniorcs  perio.  Id 
non  cft  cum  fupcrficicbus  nigris,  quia  funt  potius  pnuatio  lucis 
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Scquitur  hincccucorollariumad  jo.&r^i.  radios  ad  nigras  fu- 
pcrficies  allapfosdiftmdiirmie,ad  albas  euidentiflimepercipi:& 
h  mperficics  iit  mcdia  mtcr  nigram  &  albam ,  cuiufmodi  eft  cx- 
rulea,diluta  rubco  alba,  &  fimilcs,fcre  arqualiter  fe  habituram  & 
ad  colorcs  fingulos,&  ad  corum  difcrimina  reddenda. 
Propositio  XXXII. 

Lucis proprium  efi  calor.  Poifet  probari  luccm  efle  calidam  ex 
principiis  a  nobis  afllimptis.  Nam  fi  vita  rcrum  confiftit in  calo- 
rc,  luxcp  foucndce  iili  dcftinata  eft ,  calcfaccre  igitur  dcbuit.  At 
omne  agens  fibi  aflimilare  nititur  id  quod  patitur.  Nitens  igitur 
lux  materiam  calefacere,  ipfa  eri  t  calida.  Scd  ftabiliam,quod  di- 
xi,cxpcrientia.  Solanamtpluxfcmper  &vbiq;  cum  aliquo  ca- 
loreeft,profuxclaritatismodulo.  DcSolariluccpatet  clarifli- 
me,  quia  hxc  &  clariflima  eft.  De  fydcrum  iuce  claritatis  ratio  Syder*  •*** 
ceftatur,calorcm  vniuerforum  in  minori  eifc  proportione  ad  ca-  *«lef«Cf,mf- 
lore  vnius  iolis,  quam  vt  ab  homine ,  cuius  eft  ccrta  caloris  men- 
fura,  vterquefimul  percipi  &  iudicari  poflit.  Ex  effcdibus  ta- 
mcn  fy  derum  apparct,inefle  in  vifccribus  tcrrx  fcnfum  ipforum 
caloris.  Nullanamquepoteft  euaporatiofeu  fngida  feu  calida 
(comparationeadnos)  cicri  fine  calorc  aliquo  cxtenuantc  & 
fublimant  c.  Apti  vero  funt  planetq  omnes  cicrc  vapores.Omni- 
bus  igitur  fiius  caloris  effettus.  Dc  ignitis  rurlum  res  eft  eui- 
dcns.  DcCincindularumlucula  tcnuiflima  ncgare  nonpotes,  cinclnduh. 
quin  cum calore  fit.  Vmunt  enim  &  moucntur,  hoc  autem  non 
hne  calefacHoncpcrficitur.  Scd neq;  putrclccntiumligviorum  ****d*Ugi*. 
lux  fuo  calorc  dcftituitun  nam  ipfaputrcdo  quidamlenrus  ignis 
eft.  Qjj amuis  Ariftotcles  diftinguat ,  conccdcns  illa  feffmf  r,  ne- 
gans  vcro  lp**t*f  •  quod  fi  faniflimc  intclligas ,  non  cft  aliud 
quam  hoc  dicere,  lucem  illam  in  remififlimo  gradu  effe.  Quod  CarbtwcuUu. 
fi  verumcft feipfo  luccre  carbunculum :  equiaem  &  ci  &  omni- 
bus  gcmmis  tribuunt  virtutes ,  qnarum  quarfunt  in  carbunculo, 
mcdiantc  caloris  quadam  ratione  prodire  conlcntancum  erit. 

Iam  &  ccontra  probandum  cft,  calorcm  in  rcbus  carteris  vni- 
ucrfisaducntiriumcifc,  &aluciscaiorcpcndcre,  ldeoqucpaf- 
iiuum rc&e  dici.  Patct, quia  nihilcft ,  quod  a  feipfo  calorem ha- 
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beat, matcriatum  cum  fit.  Id in iis,  qua: a Solc  vel igni  calefiunt, 
manifeftum  eft.  Liberata  enim  pnrfentia  calcrisvclignisrur- 
fum  frigefcunt.Qui  vero  in  animanribus  eft  calor,ccr~  u  m,quod 
ex  arteriis  in  corpus  vcniat.  Statim  cnim  corporafrip-eltunt,ar- 
tcriis  interclulis.  In  anerias  ex  corde  venit ,  in  corde  vcro  non 
vercor,cuius  rci  Fernelius  fimilitudincminefle  dixit,remipfam 
inefle,  aifirmare,flammam  ncmpepcrcnncm.  Nam  cui rei  funt 
pulmonumfoiIes3aeremafflantes5nevitaintercludaturdefe£tu 
acris ,  vtfolctin  ignc;  arteriarumfumana&pulfus  ,feu  expulfus 
fumi,  nc  opprimatur  hicigniculus  afuo  excremcnto,  Cordisla- 
tcbro£ilampas,Sanguis  exipfo  caiicTvcna:caudicepcrcanaIcm 
pcculiarcm  m  cor  traduclus,  ad  inftar  olei,  vnde  viuat  ha:c  flam- 
ma.  Non  hoc  contendo ,  pulmonum  aereni  &: \cnx  artenalis 
/anguincm  nilul  cflc  nifi  merum  alimcntum  huius  flamma:  s  nec 
illud ,  nihil  in  arterias  tranfirc  nijfi  mera  excrementahuius  flam- 
mulx,ficvtomniavni  cordiccuprincipifcruiant.  Conccdoe- 
nimcoripfumtotius  animalisminiftcriodeputatum.  Concedo 
hos  quah  redditus  m  cor  tanquamin  officinaminuchi ,  vthic  e- 
laborata,  aliapcr  artcriam  in  corpus  vniucrfum,  ineuitabilis  vti- 
litatis  causa,diuidantur.  Inrcrim  ipia  attractionis  &:  cxpuliionis 
forma ,  naturaque  machinamcntum  in  valuulis ,  clata  voce  cla^ 
mat,  indfe  in  corde  flammam  artificem ,  qua:  ab  ingredicntium 
vecbgalibus  vitam  tolcrct,  cxcrcmcnta  cum  iis  opcnbus  fuis, 
quibus  cfficicndis  cft  deftinata ,  cum  Ipiritu  fcilicct  vitali,  cxtur- 
bct  pcr  candcm  viam :  Imo fic  cfle  compararam  naturam  vni- 
uerii  corporis,&  in  eo  cordis,  vt  a  cordis  rccrcmcntis  corpus  re- 
ct: I  Gme  fuftcntetur.  Nam  nifi  naturam  vrgeret  flammulxhuius 
confcruandxncccffitas ,  potcrat  lcuius  &  tranquillius  inuchere 
fangu!  ncm  in  cor ,  &  ab  eodem  exprimerc,  vt  in  epatc,  nec  mo- 
tu  Syftolcs  &  diaftolcs  fuit  opus.  Contrafi  qu^ras,quonam  mo- 
do  ignis  aliquis,  fcuflammainclaufo  vafcrediflimcconferuari 
poffit,qualc  cor  eflc  neccifarium  crat?  Rclpondeo,non  alio  mo- 
do,  quam  quo  cor  &  conformatum  eft,&  apcritur  atque  claudi- 
tur.  Quar  c  non  dubito,  quin  hanc  luculam  oculis  quoque  fimus 
exccpturiifinobiscontingatexclufadieiluccincordis  latcbras 
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ihrCi  flamma  hac intro  fpiccre.  Ita  calor  animalis  a  luce  depcn- 
der.  V  t  raccam,  qiiod  animam  pcr  fc  inuifibilcm  Juci  cognatam 
ciicntiam  habcrc  conientancum  fit:  quo  nominccumluccin 
idcmcalorisconfortiumvcnict5quatcnusluxanima:fobolc!:. 

Ineft  quidcm  &ftirpibus  fiius  caloi\&  plantis,  at &is  quoque  Calorftir- 
ab  igniculo ,  qui  quamuis  non  ita  manifeftc,  vt  in  animahbus,  in  *tS4m% 
ftirpibus  tame  incft,  quod  inde  patet,  quia  tandcm  corpus  fuum 
depafcitur,  in  fcminibus  latcns,  &  vcrmiculosnoclulucciitcs 
generat,&:ligna,orta  tandcmputixdinc5itamflammat,vtlucu- 
la  de  noclc  ctiam  oculis  vidcri  queat. 

In  tcrra  calorcm  incfle  fciunt  omncs ,  animalem  incflc  facul-  &i»tm+ 
tatcm,  luci  cognatam ,  caloris  tutriccm  non  omncs  fatebuntuf, 
itaqueadigncs^tncosprouoco^&ad  thcrmasinnunicrabilcs,  ^"f*"* 
igncumcaiorcmrcfcrcntcs.  Indidcmigiturignisprodit, vndc^J/^ 
&  calor.In  ol  eis,in  fulphurc,  bi  tuminc,  calor  incft,  fed  in  potcn- 
tia ,  vt  & ignis.  Nam  calefa&a fic ,  vt  non inflammcntur5rc::^  t- 
tuntjigne  remoto^hunccaloremjnccnfavero^manifcftccf^cn- 
dunt  y  vndc  ipfis  fuus  calor,  cum  deflagrcnt.  QUjaedam  humorc 
fuppetcnte  calcfiunt,  atfimulfcipfainccndunt,  vtfenum.  In 
fumma  calorempraxcdit  anima,comitatur  ignis  iiuc  lux. 

Propos  itio  XXXIII. 

Lucis calor immateriatus efl.  Lucis  cnim  comitemfecimus,  & 
luci  nulla  eft  materia,vti  nunc  eam  confideramus. 

Propositio  XXXIV. 
Luciscalori  in  matcriam  efi  actio.  Nam  omnis  matcria  frigida 
per  32.  lux  calida ,  funt igitur fub  codcm gcncrc.  Contrarium i- 
gitur patitur a  contrario.  Id  etiam  ob  matcriati  &  non  matcria- 
ticontrarictatem  cflcnrialcm.  Supra  P.  io.agcbamusdeGco- 
metricaa&ionc&rpailionecaufaloci,  vbipariafacicbantlux& 
fuperficics.  Hiciamphyficacftadiononreciproca:  nammatc- 
ria  tantum  patitur.  Qux  vcro  luci  viciflim  infc^rc  vidctur^Geo- 
metrica  aclionc  facit,vt  globus  cryftallinus  Soli  diu  c:rpofltus 
tandem  calcfcit,  radius  per  globum  diu  tranfiens  nihilo  cft 
frigidior,quaminitic. 
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Propositio  XXXV. 
Calorinmateriatcmporecxcitatur.  Nam  etli  lux  comite  calore 
inmomento  adeft,  materia  tamen,eoipfoqu6dmateria,  tem- 
porifubiacet.  Calor  igitur  iam  materiatus&paffiuus,  non  nifi 
temporegignipoteft.  Nonlicde coloribus,inmateria:profun- 
dolarentibus.  Conliderabanturenimvtfuperncies,  exnatura 
lucis&illuftrationis :  vnde&illorumaluceilluftratiomomen- 
taneapermanet. 

Propositio  XXXVI. 

Luxresdeflruit&adurit.  Namper 34. inmateriam agit.Simi- 
liaverofibifaccre  nititur  paticntia,  more  omnium  agentium. 
£rgo  materiam  adoriens,in  qua  rerum  eifentia  confiftit,res  pe- 
rimit.Id  fit  extenuatione  &c  iiiflammatione,vt  fiant  omnia  lux. 
Propositio  XXXVII. 

Lux  cotores  rerum  tempore  dealbat,  Nam  per  7,6.  materiam  dc- 
ftruir.  Atper  15.  colorumcifentiaconfiftitinmateria:quapere- 
unte  color  ipfis  perit.  Dealbat  autem,quia  (per  eandemjalba  Iu- 
ci  cognatiora  funt ,  nigraplus  tenebrarum  &  denfitatis  materix 
participia:  plus igitur lux  habet in  nigris ,  quod  tollat.  Id vero  fit 
temporeperj^j. 

Propositio  XXXVIII. 
Lux  nigrafacilius  inftammat  quamdba.  Nampcr^o.minus  ra- 
diorum  a  nigris  revibratur,  plusigiturinillisconfumitur.  Plus 
igiturluxdeo-perefuocollocatinnigra,quodper3^.coniiltitin 
deftruendo  &  innammando,  Hincortaeftopinio,ni>ris  coei 
radios,albisdiflipari.  r  &  & 

Conclufionis  loconoteturhicfexta  tertii  Vitellionis.  Tefta- 
tur  cxpcncntia,  inharrcfccre  fpccics  vifionis  fortis  in  vifu  ali- 
quantiiper  ,  ctiam  cum  remouctur  corpuslucidum,aquofpe- 
cies  in  oculum  dcfcendcrat.  Idade6,vtctiamconfundaturfu- 
perftcs  illa  fpecics ,  cum  coloribus  aliarum  rcrum ,  ad  quos  fpe- 
ftandos  vifus  adhuc  imbutustransfcrtur.Idabc xpencntia  tra- 
dudlum  huc,  probarc  a  priore  non  poilumus.  Pdncipia  cnim 
lunt  adfcifcenda  plus  quam Optica.  Id  folum  contra  vulgatum 
Ioqucndimorem  notctur ,  Ipccicsillasnoninliumonbu^oculi 
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adhaercfccre,  nec  eife  lucis  vcl  colorum  fpecies:  Namhocrc- 
pugnat  natura:  pcrfpicuorum  &  lucis ,  &  principiis  opticis.Sem- 
per  enim  lpecies  cum  fuocorporeponitur,cuiuseftfpecies,& 
mterlepto  corpore  peropacumaliquid,(pecies  vmbracontra- 
ria  perimitur.  Sic  humorcseoipfoquodperfpicuifunt,ipecies 
nunquam  fufcipiunt ,  fcd  transmittunt.  At  nec in  tunicis  opacis 
hxret  hoc  quicquid  eft  fpecici.  Rurfum  enimcoIornulIus,fu- 
^erficies  opaca  nulla  excitur&rradiofa  conftituitur,nifiaprx- 
lente  &  no  lmpedito  lucido  corporc.  Rclinquitur  crgo  ,  vt  illud, 
quod  inhxret  oculo,iit  nonlucis,fedilluftrationis,  adionis  & 
paflionis  lpecies:  quemadmodum  ab  idufenfusdolorisfupcr- 
eft,  qux  fpecies  qua-damilliuspaftioniseircintelligitur.-qucm- 
admodum  & in  motu  violento  lpecics  quxdam  cius  in  proiccti- 
le  commigrat,  idque  aliquousque  prouehit,  ctiam  poftquam 
qui  motum  dederat,  manumfubduxit.  Cumqueomnis  fenfus 
pcr  neruos ,  &  qui  his  vehuntur  ipiritus,perficiatur,ergo  in  fpiri- 
tibus  reiidebit  hxc  viiionis  ipecies,  non  inhumonbus.  Huius 
afte&iorus  infrafiet  neccilaria  mentio. 

APPENDIX  AD  CAPVT  PRIMVM:  ET 

VENTIL ATIO  ARGVMENTORVM  ARISTO- 
telis  de  vifione  lib.  2.  de  Anima  cap.7» 

EO  ranitatis  peruenerunt  inepta  hominum fiudia,vt  mKius  opcra  celelris  fiat ,  nifi 
quiautadtficct3aut  incendat  Diana  templum :  quiinquamautmuniatfeautbori- 
tate  Arifiotelis ,  aut  contra  eum, quafita  ofientatione,  iu acic  confiftat.  Qua  adeo  caufk 
efiyCur  Opticorumverifitma  axiotnata  (  hoccapite  amplificata)  kUlenus  negledim 
fuerint  habita,  &per  hanc  Opticorumpaucitate?n,pr4termeritum,ArifioteUistene- 
bru  pofthabita.  dum  vbique  regnat  Artfioteles ,  dfitmulantibus  Qptuis ,  &  fua pnua- 
tim  libertate  ccntentts.  Vt  tgttur  contrarta  contrariis  coliationefacla  illufirenturs  & 
Ar/flotelici  tandem  inOpticorum  fiholam  feu  dtfcendtfeucontradicendtfiudtoper- 
trabantur, libuit  hic  AriftotclU  de  vifione  commenta  ex profejfo  dtfcutcre.  Propria  qui- 
dcm  capitis  quinti  mater  ia.fi  voces  &  titulos  fpecles,  cum  primi  capitis  matcrta  fit  lux 
&colores,natura  prtores  vtfu  &  oculo3qtu  in  quintum  caput  retuli.Sedita  comparata 
funt  Ariftotelisargumenta,vtparumadmodum  excapitcquinto  mutuandum,  utera 
rettifitmehoc  loco  expedienda  videantur* 

Ftimum  fententtas finguias pcnfitabo  &  qua  indc  fequantur.  Deinde  fericm  inte- 
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gra  m  argnmentornm  texam,  adqtte  ea  refpondebo.Sunt  igitur  ha  pracipua fentenfm 

,.  Colorprofrte&fetpfofit  vifus  fubitclum,  &  habet  mfeipfi  caufam  cur  viftbilit 

txiftat. 

2.  LuxefiaHusperfpicuiquatenusperfpicuttm. 

j.  Eft qttafiproprius quidam  ipfius  perfpicui  color,cum  idvere perfpicuum  eft. 

Koneftlgnts ,nequecerpus ,neque dtfiuxusacorpore,ftdtftprafentia Ignisaut 
litcentis  &cinperfpuuo. 

i.  Eftprafenttain  corpore  habitus  ekts.ob quem  idperfpicuum  dicitur. 

6.  Atque  hac  ita  capiendafunt ,  vt  inteUgamus ,  olloqui  Artftotelem  Empedocli ,  qui 
dixerat  Ferr,  lucem  tendtque  reclis  lineis  inter  terram  &,quodnos  ambtt  atqttt 
compleQttur,  (ccelum)  ttfianobisnonanimadvertatttrtdfitri. 

7.  Eadem  natura  corporu  eft,qtu  iam  lux  efl,iam  tenebra. 

8.  Et  cum  id corpuspotentia  perfpicuum  eft,  tunc  ibi  tenebra  obtinent 

p  Itaquenoncumattttperfptcuumefl,  fedcumpoteftate,tunctgiturefl&tenebr$- 
Junt  cs1  colorttm  capax.vttque  quia  tuncfolum  eftftne  cclore. 
so.  l^&deflMenonvtfts^&detisquaagrU 

ttafint  coloris.  1  r 

n.  ^^,quodacluperfpicuume^ 

percoloremaltenumcextraneum.  tJ  ' 

12.  Ftt autemvifio  (feu  v,ftonenaturkpriormotio,quamego  itluftratiomm  oculidi- 

fcm)m!mncmodum.Coiormouet,dquodeftacJuperfp^ 

ficmoto,qu,a  conunuum  corpus  cft,  vu^mmoitetur&vfusinftrumentum.feuo- 

,5.  Atquehacvnafpecieseftvifionis,  dumcolorfctltcetvidetur,inlitcef,licet,  nun- 
qn-twfecrftm.qutalHxeftenergiaperfpicui. 

,4.  Uajuefuvfiofmottoinftrumenu  quamfequiturvifio)  cum  fenforiuminflru- 
mentttmaliqmdabinttrmediopatitur.  1  im,ummJirn- 

,j.  Kequeentmpatttnraliquidoculus  (non  mouetur inquam ,  aut  alteratur parits 
tctth)abipfo,qutvtdttur,colore.  '  «'icrarurpartes 

mporti  m  r._ 

*  nontlne 

20.  Kam  ettam  ab  tgne perfpuuum(in potentid) fit perfpunum  ( ,Uu  ) 
rcnomngerunt.x^TwyXy  i^i^SttpL^l  ^""«tnrqittacm^ucemvt- 
Ex  h,s  aphorifmis  apparet,  quod  „:a\or,s  luidentia  canfadko,  vt  fiatneccffarU 

vjui 
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vifui  motio  inftrumenti,  ad  colerem  vtdcnlum  duos ab  Artftotele  motmrequirt  acrts 
ftu  butufmodi  corporis :  vnum  a  luce,vt  ea per/pnuum  in  actum  traducat  (  qm  motus 
pro  vidcndo  lucido  corporc fr.jfutt )  alterum  a  colore  rei  v:fa. 

Ouodigaur prtmam  attinet fententiam^ea  quidemveracft  >  ft  tamen  &  definitio 
colorts  legitima  fupponatur.  ideo  namque  colur  esl  inftrumentt  viforti  ad  mouendum 
potens,quta  de  natura  lucis  eft.  itaque  luci primb  & per fe  competit,partetes  (& fic  o- 
fulum)  alterarc. 

At  mcfufficit  adboc  colori effe  itci  cognatum ,  oportct  & acltt  illuftratum  cffe  a  lu- 
ccy&fic lucem quandam  combibijfe,qna boc  captte lux communicata dicttur. 

Secundo  Apbonfno  defintt  Artftotclcslucem  montnfux  natura.puto,  fed  quatenus 
advtdendtnegocium  concurrit.  Ltfiverb  impofttbilevidetur,  ipftftmam  lucts  naturam 
penttus  rimart :  prtftat  tamen  aitqua ,  propius  ipfam  lucis  naturam  concernenita,  rt- 
mxrt,pnusqaamad  iucis  funclionem procedatur.  Certum  enim  eft,tuncreittft:menos 
fetre  quidqutditlet poftit  tn  alto,cum  quid in  feipfe fit  intiSexcrtmus. 

ldem  &  de perjpicuo  dicendum :  Ouod \r-c  definit  Auftotcles  non  aitter,  qttamfino- 
mints  rcddat  raticnem.  Perfpicuum  enim  aliqutdtunc  eji ,  c  um  per  id  perfpicttui  ,  o" 
pellucidum ,  cum  quibusdam  lumintbus pcllucet.  At  mutrum fit  nift m  luce.  At  multo 
proptus  adnaturam  rerum  accedit,  qttt  dtfpofitiones  indicat,qiubus prafenttbus  corpo- 
ra peilitcere apu  fint ,  feu prtfente  Istct feu abfinte.  Qertun  enim  eft  ,  acujfu  lucis 
naturam  corporum  non  mutari:  &  tamcn  aitacorporavtrobtque  tenebrofamancnt, 
alia  tantumabfenteluce. 

lta in  tertia fententia  fit  vtriquc  vis ,  &  iaci  & pcll<icido.  Nam  ita fenant  verhsy 
qttafi lux  in  natura fityprhno  pclluctdt  causa :  quod jectts  eft. r  ux  enim  eft  colorum  il- 
luftrandorum  caufa :  pclluctdum  vero  vtrtufque  causa,  fciitc  et  vt  colores abvno fele 
abfente  illuftrari poffent.  Non  itaque  lux  eftactus perfptcuiyfcd acluspotius  colorum, 
quatenus  vtdentur  >  feu  radiant. 

In quarta dtfcere cupio,fi iux  (velfe cum Scaligero itbct dijfinguere ,  lumen  )  ncn 
eft  defluxus  a  corpore  lucente ,  quomodo fit  igitur  prafentia  eius  in pellucido.  Si  Scleft 
maereprafens,  drtamenaffixustn  ceelo,per cfifiuxum  igiturinaereprafenserit.  Nifi 
forte  occultapbilofoplm  quippiam  in  bts adnurabilibus  latet  verbts :  quod quid<m  ad- 
mireturincognitum  cuilubuerit,doclrinacupidiverbis  inantbus  non  fattantur.Adde 
quodfecundum  demonftrata  boc  capke  radiusinperfpicuo  (quatenus  perfpuuum) 
non eft,jedfuit,velquafi fuit.  Eft  verb in folis  rerum  cclortbus  & fuperficicbus. 

lta  qutntam  omni  refpeclu  nego.  Siue  emm  nomtnis  apices fectamur,equtdem per~ 
fpicttum  aclunoneft,  nifiperquodluxtranfitionefaclamparietemimpingtt.  Tunci- 
gtturlttxnonefttliius  babitus prafentia,  fedaitquidampltusbacprafentia.  Nominis 
enim  origo  non  eft  a  luce  ipfafed a  motu  lucis per  corpus,  aut  vifusper  corpus.  Seu  ma- 
gtsnaturaperfpicutplacety  adeodtftinclafunt  lux ,  & perfpicuijorma,  vtneqmdem 
jubeiu/demgewrisplyficicomplcxuetfepofttnncum  de  perfpicuo  ncgctur  color,  boc 
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efiyomnimoda  luxincgcturfupcrficies,qu<z  non  ncgatur  de lu£C,negeturdcniquedenfi - 

f as,  qua  ipfia  etiam  luci  relinquitur. 

Keque  dcfiexta  aliterficntio ,  quam  boc  quod fub  Empedoclis perfibrta  ipfia  veritas fiit 
locutay  dummodohoc  excipias  y  lucemficextenfiam  a  Sole  interrasvjque, promateru 
denfittatis  &  opacttatis  proportione  in  intcrmedio  adejfie  yhoc efijnperfipicuo ,  quatc- 
nus  perfipicuum,non  adejfeihancque  caufiam  ejfeycur  a  nobis  non  deprchendatur. 

Septima  &  oclaua  afimtentur  expramifits. 

Attn  nona  non  idebfiequiturcoloriscapax  ejfe  perfipicuum  ,fi  colore  caret.Non  inefi 
enimperfipicuo,  quatenushanc  corpore<t  naturajpeciemretinct ypotentiaadrecipicn- 
dum  coloremy&fine  talipotentia  ftmplex negatio  rei,vt notum  cfi,  noponit  habitum. 
imo perfipicuum  qub  magis  contingit  cohrafi  ( chm  nihil fiit  abfiblute pcrfipicuum)  ho€ 
miniis  eritperfipicuum. 

Decima  rebus  in  tencbris  latentibus  coloresphne  negat.  Kurfium  cadem  quercla  efi> 
qu<tdepcrfiptcuofiuit,  qitaficoloresnonfintntfiuumvidmtur.  Vulgwftpfe  fattute  A- 
rtfioteldtcendimagifler efi,  vulgusitaquecolorcsnon  tamarclefumit.  Ouod fi dicas> 
ipfium  hic  definttionemcoloris  nolutjfie  latius  extcndcrc ,  quam  quAtenUSddvifum /4- 
ciunrjico  rurfiumy  qubd  antea  prius  tei  natstra  in  Jc/c  confidcrctur ,  tuncquidtlU 
pofitt  m  alia,rccltfiime  inquiretur. Nam  boc paclo  quidm  icnfiunduntur  &  obfiiuran- 
tur  rcs.  Color  tgitur  rebus  tnefi  tpfits  realiter,  etfit  non  iUufircmur, proinde  nec  radtent 
necvideantur.  Nec  peUucidt tUuftratio facit,vt  cclores moueanx felluctdumyfiedcclo- 
rum  illufiratio  fiacityvt  tranfieatur  mcdtum  duaturque  vcrc  pcliucidum. 

Vndecima perfipicuum  ettam  tnter  vifiha  habet ,  quafnnt  confiptcua.  Oppcnuntur 
autem  cotifipicua  & perjptcua y  ita  vis  infiertur  nomim.  Quod rem  attinetycohr fierpfio 
icnfipicuusefitAriftoicletefiey  colorvero>qu*tenus  isaclu  confipicitur,  efiaccidens  fu- 
pe? ficiei  non  corporisy  quod  eidem placet:  ergo fioU  fuperfiicics pcr  colorem  fiunt  ccnfpi- 
cufi.PeUucidum  verbcorpusefiynonfuperficics:peUuctdumcrgoncqutt  colore  confptcuu 
fieriexprinctpiis Artftoteltcts.  Nifihic ahanotioncvocem coloris Jumasyquo palloplu- 
rima  orictur  ambiguitas. 

lam  in  duodectmafiani quhn  plurima  defitdcres.  Vrimum  enim fiadmotioncm fieu 
a!tcrationeminfirumentifienfioritnonplusrcqutritury  quam  Vtqttkquidcftinter  colo- 
rcm  &  infirumentumfit*8upcrfipicmm>  hocefiacluin  habttum  luctstraduttum:cr- 
gocoloresplanenihiltUufirattvtdebuntur.  IdautcmnuUaexpertcnttaprcbartpoteft, 
vt  aerc  vndtque  luciperuio ,  colore  verb  non  iUuftrato  fiat  vtfio  coloris.  Datur  cnim  ca- 
fius.  iMCeutfitm  Sol tangatqueanteriori  margincfiuperfictcmytn  qtta  coior.fitquc  reli- 
quoiorporepofitllamyjicontinuatafingatur.  Nonpoteritigitur tllufirarcfiuperficcm 
quam  cxtimo  radto  radtty  at  omnem  antepofitum  aercm  tUufirabiuvtfio  tamen  nonfie- 
quetur,  quamws  oculotnaeristUuftrati fipattoconfittuto.  Contrartum potiits  tcfta- 
lurexpenentta:  vtquo  fiorttits iUuftratur  color  ahqmsyhoccernatur  (td  eft  rcluccat) 
ew.dentiusyfdquecontiMU.  Ergo  vbi  nulla  colovstUuftratto,  nuUaetiamciusvifio> 
^uuqmdfiatfcrfiptcuo.  Ita  6-depcrJpuuoteJlaturcxpcricntia^uomagism 
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dnimaduertituryhoc  magis  impediri  colorum  vtfionemyqui  trans  tllud funt,quia  inhdfie 
Ittcts  inperfpkuo  dcftruh  deftmttonem  perfpicui. 

Quodftqu&ras  ex  Ariftotele,quoexgeneremotusfit,  cum  colormouct  acluperfpi- 
cuum,& cum  hoc  mouetoculum,  dicetopinor  alterationem  cap.j.Siqutrasfecundum 
quam  quaUt  at  em,fecundum  colorcm  cportet  vt  refpondeat.  Ergo  perfpicuum  a  non  £0- 
lore  in  cohrem ,  &  rurfum  a  viridi  in  rubeum  &  atrum  traducttur.  Idem  igitur per- 
fpicuumeademfuiparteomntbusomnino  coloribus  erit  imbutumy&tamen  mouebit 
diuerfos  vifus  non  iUa  colorum  confufione  y  vt  colorum  cenfufmern  vtdcant  eandem  o- 
mnes,fed,quodexperientia  teftaturyhunc  factet  videre  vtrtde ,  altum  nigrum ,  tertitm 
rubeum.Quafo  atttem  qua  rattone  peUuctdum  hoc  prtftarc  poteritiEt  qnomodo  tn  mo- 
mcntotantaaeris profundttas  alterabitur  ,  imoquomodototcoloresfufttnebiteadem 
partefui  ?  Itaque  cum  non fit adaquata  hac  commentitta caufit  effeSuh  neque ficun* 
duvivarietatemvtftonumvno & eodemmomento  varios&ipfa  modos  acctpiat  y  pr§ 
nulla  habctur.  Ampleclamur  ergo  veramfententum  hoc  capne  defcrivtam,  &  irrefu- 
tah'\ibus expcrimentis fiabtlttamsa  Solefciltcet,  &  a  coloribus  Sole  tlluftrat ts.de fluere 
fpctks  eonfimtles ,  ipfoque  fluxuattenuart.donec  in  medium  quacunqueratione  opa- 
cttm  inctdantyibiqite  fuum  fontem  depingant-.flerique  vifloncm(quodinfracap.j.dice- 
tur)cum  opacus  ocitli  partes  hoc  modo  ptngitur,confufam,cumconfundunturibipi~ 
ttura  vartorum  coloruvi,dtftinclam  cum  non  confunduntur. 

Sifienim  talii  drfluxm ,  fpecteique  defluentis  attenuatio  adfcifcatury  nunquam  A- 
riftotelicisprincipiis  effi.  'tetttry  vt  oculus  altter  affictaturvtfioneremotarei,  aliterpro- 
ptnqu<ey  quantttate  vifa  &  colore  vtfo  in  partgraduper  compenfationemconftitutis. 
Vidc  de  hoc  etiam  cap.j. 

Sententta  13.  verum  hoc  habet,colores non  nifiin  lncevideriyat caufam  afiignatfal- 
famydum  lucem  perfpicut  catisa  introducitsquayvt  dixiynocet  pottiisperfpicuo.  Lux  au- 
tt  m  idco  rcqttirttur  ad coiorcs  vtdendos ,  quia  colores  non  radiant  y  aut  fpeciem  emit- 
tttnt  in  bamifphartuw,  mfi  tUujirentur  iac e fofis  autfacularuw. 

Ita  fententia  14.  pl.me perucrtmda  tft.  Quo plus  oculus pati(ur( viflcnis  causa)  ab 
wermedio>hoc  mtnus recie  & perfpicue  res  trans illud vtdebuntur.  Itoic itaque perfe- 
tlfir-naflt  vifio,cum  oculus  plane  mhilab  tntermediopatitur. 

Et  tj.  plane  oculus  a  coloi isfpecte pcr  corpus  fcUucidum  trarifeuute  alteratur  fine 
cpe  pcUtutdt. 

Et  16.fi plant  vacua  effet  regio  ccelum  &  terram  inter  y  omnium  accuratifima  fic~ 
rct\hjhcdrumy<ju*in  cochtamvidtntur  (nonramcn,  qucd  tUe  Philofophus  dtccbat, 
formtca  in  coch>nnp;diente  hoc  tmbecill.tate  inflrumentt.) 

Itaquc  Vtdeant  alti ,  qutd de analogta  fcnfu um [enttntta  17.  introducla flt fentien- 
dum.  Ovtd fi  enim  ana'ogiaflc potiusformetur,  vtypofiquam  nobts  de  vifu  conftat^iam 
4 d  ettts  t:o7  mam  &  de  audttu,  deque  odoratu  dtfputemtts.  Et  de odoratu quidc m  r.emo 
tiegiibit  tfflut  re  qutppiam  odorisexipfa  fulftantta  ret,recipiqvcin  vares ,  idque  tanth 
fenttrtfort:usy  quanto  ?nedium,  &  dtftanttatninuttur ':  adconihtladinformandum 
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fenfum  confert  hic  medium.  Qutntmo  tempore fiftitur fluxus  iftejubftantia  vacuatl 
&  arefcente  fontc.  Quodque  attmet  proportionem  huius  effluuti  ad  mediwn  y  fiti  ■  1 1 
adaerem,  odorignisrationemhabayfurfimiqueabaerisfaculenraexptll:tu\  idcum 
altbt  tum  eutdentifitme  tn  CartntJpamonttbus excclfifinu  $ -  pUr.e  <<iIh:s  animad- 
verfum  efl.  Vere  namqueper  eos  amuuLintesjtuuijnmtts  quidam  & pianc ambrofius 
edor  ex fitbieciis  florenttbus  vailibus  excipit. 

Ctrcaaudttumperplcxiorqutdemeftratioemanantisfpecieiiclusy  quam  odoris, 
factlior  tamcn  quam  coloris.  Lucts  emm  motus  tn  momento  cft.  Ulus  vctb  fpecies  tem  - 
foredtmanat  :flm  tgttur feadmateriarationes accommodat.  Etquodmedtumatti- 
net.qiuro  tmfum  quodantea :  Si  medium  eftadinformandum  audttumycur  puro  aere 
lat iusfonusfpargttur,  nunqutd  quia  matcria fonum  tmpedtt  ?  omne  verb  medtum ,  quo 
magts  mcdtv.m  dtci  merecur,  hocmagismateriatumcfit  Cur  itemfi  mediumformat 
dutiitum ,  reclius  e  propinquo  hamimusjdios  quam  cminus  Htcutffe  namque puto  vt 
cauftaucla,  augeretur  effcclns.  Invi;iitefhmtiar:u'fenfioresomnesfiunt3cumpa» 
titur  wflrumcntum.  Vt  verb  a  ?  ebus  abfentibus patt poffent,  effluxuum  ratio  mtrodu- 
cla  eft3vt  quod a  rebus  ipfts  nonpotuit,  a fpcaebus praftarerur.  Media  vero fola natur* 
necefiitatefunt.ad excludendum  vacuum.  Qtu  cum  effiuxtbus  effent  impedimtntofu- 
tura^depurata&dtftttbutafuntipelluctdajh^ 

nuat a  &  ecolorat a, vt  luxpojft  LomnuuiC,  odorantta fonantiaquc  tn aerc confttttt- 
ta,vt  &  ha  fpecies  Jpargipojfcut. 

SequMcsquatnorfenteniu  contradiatorem  halent,  quam  Ariftotclicts  reltvque 
difcuttcndam.  in  18.  qutdem  mhd Jcfidero ,  commune  quippiam  habere  igmm  &  lucem 
ioeleftem.  Etfenten>iat9.abexpertentiaeftdefumpta.  Sydera,ignu,  ltgnaputrta,& 
hutufmodi  de nocle cernuntun  Ouudque  A nfloxcles fcntentia  20.  ignt tribtutfuo  modo, 
tribuo  &  ego  meo.Jpfi  &  tgms  tnformat  medium ,  de  quo fupra ,  miht  &  tgnis  tllufirat 
colores.Atfacithoc  tdeoArijhtclt.quia  tp^  l^ciHy&^  cft  energtaperJptcut.Vcrum 
(fententta  vlitma)  nonfactunthocUgnaputruMdimfahta^  tantum  (Uu^A 
fflendent.  Etgo  hac  cernuntury  aere  non  aclu perjptcuodux  emm  e(i  atlus  perfptcui,  & 
hacabeft.  Htc ergonthiloculm amedtopatttur.  Atnecare:pfa,qu*diftat.  SednccaU 
ifflux*,  qticm  negat  Artftotelts.  lit  tgttur  vtfio  mhilpatiente  oculo.Poteft tdem  & fet^ 
tentu  14 .  obtut.  St  ommnofitie  cxterno  medto  vifio  non perflcttur ,  quifit  vt  quis fue. 
tmecutoum npaurnsmjamibtkntm vidnt,  qu*  tmraoculumeft?  Stdtcashu- 
morem  ocult  cjfe  pro  medto  ,  regeroega,  pojfectiam  ejfe  locomedUad  remextemam 
vtdenaam,  cum  ida  comwgtr  octdum.  lUcautem  quo  mmus  vtdeatm,  caufam affcrt 
Anltotelesydefcclum  medit  externi. 

Sauslmcpatcty  onmifas  ptne  fentcntits  dijfidere  Opticos  *b  Ariftotele.  OPor- 
tet  ergo  m  tpfius argumcntattonibus  vnum  m^quas  iam ponderabo. 

semsluceft.  1  lnommfenfuy7i «fr*^  *b dtquo^ftHoueturjJl  cntn 
Muspafitononqmdemquaad^^ 

nentamcn*Mva>ns.cap.j.  J  * 

rifm 
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Paralipom.  In  Vitellione wr- 

F^ft/ eftfenfiis.Ergocs-mvifum  mouetur  riu&^^w  ab  aliquo  v&m*. 


/  /.  CoIoy fi oculo *d*}iouuturytion  videtur.  Ergomcdiumrequtrtturvtmterucriut 
^vtftont  IdroUratur a*talog'a  c&terorum fenfiuum. 

1 1  /.  Igitur  atit  coloreftyaut  medmmy  quod  vifum  mouet.  Non  vero  color  (inteUig* 
quut  imeneclo  med  oynon  tangtt  70  Ji&Mttov  >  mUus  vero  motus fixne contaclu.)  Re- 
Unquitur  ergo  mcdtumyquod  moueat  to  it&Meiov. 

I  V.Quodmouctnon perfcjdmouct,  quiapriusab alio  mouetur.  Mcdium  mouetvi- 
fikmynon perfie>qnia  coicrc  vacat ipfium.  Mottet  tgttur  motum pnus ab  ulioyfctitcet  co- 
loratum  a  coloreyfiueyquodtdem  cjiyColor(vifibUc<onficffum)  mouet  meduim. 

V.  Color  mouet  medium  ad  vifium.quod peUucidum  dtcimus:at  color  non  mouet  me- 
drum  quodcunqueyfi  tn  tenebris  exifiat  (jntcllgo,  quia  in  tenebrts  vtfito  nulla  fiequitur) 
Ergo  mcdtum  tcnebrofum  non  eft pcRuctdum  :fieu  quod idem  e/l ,  aer  &  huiufimodi,  in 
tcncbris  nondum  eft  peUuctdus. 

V  L  Cwus  tcnebrdt fiuntpriuatio ,  ettes  lux  e(l  habitus ,  quia  b*c  SwiihctviU.  Sed 
tenebrj!  fitnt  priuatiopcUucUhVt  modo  conclufumy  crgo  lux  eft  iubitus fieuaclus  peUu- 
uiu  Refiponfio  ad  htc  argumenta. 

Vrtmum  approbo.Solum  hoc  obiter  addo  non  debere  tam  fioUtcite  cauercAriftotelem9 
ne  vifto affeclet altquam  qii&v : quafit hoi tndignumfit  de eo fenttre ,  quod  datum  eft 
jntmantibus  adfiulutem.  Q>nnirio  na?nque,quod hoc  capite uftenfum  eft,  lux  capitales 
mimicitias  exercet  cum  omtit  matertay  practpue  cum  tvgrorum  ftmiltayqua  fiunt 
quafi  materiat<&  tenebr*.  Oculus  vero  &  materta  conftat,  cjr  nigerefi.Ergo  corrumpi- 
tur  a  luce  paulatim.Hinc  dolor  ab  infipeclo  fioleihinc  octilorum  fientum  ex  parte. 

Adll.  De  colorum  vifione inducliofiacla  eft.Inftantia  vero  datur  de vifi&ne fiintilla- 
tionts  oculorum-y  de  vtfione fipeciei  inbtrentts  in  fnrtttbus  poft  remotionem  vifibilts  ret; 
de  vtfione  tmpuritatis  humorum  oculi  poft  capitis  dolores.  Ergb  non  poteft  de  omnt 
Vtfione  concludr.  non  eft  tgttur  conclufio  vniuerfialts.  Sed  & pltts  eft  tn  condufioneyquam 
in pramifiis.  Qrid tum  eritm fi co ncedatur  femper  inter  colorem  &  vifum  interefie  ali- 
quod  mcdtumt  nonditm  tamcn  fiequitur yplarie  requiri  medium  admfiormandam  vtfio- 
ncm  fieaadmouendum  rtfiunu 

Nam  cur  mirius  cemantur  colores  ocuh plarie  admoti  caufit  redduntur  afut.t.  Si  co- 
lorfhoc eftfitperficics rei  vifibHis  taxgcret  octthm ,  do/cret  oculus.2.Vni<v  fialtcm  oculi 
vfus  ejfie pofifct.  j.Necplus  dc  colore  cerni poffct ,  quam  quanium  intra  cin ulum  pupiH<e 
foraminisincludi po-eft.4-  ?rac\puum  efl^quodper contaclum  octdi  &  videndafiuper- 
ficieiy  exduditur  omnu  iliufiratto  colorisyfintqiu  nequit  fieri  vtfimritfiquantum  lucu- 
U  obtinent  quorundam  arimaliu  oculi.  ^fubcffeinfiupcr  altam  caufi:my  quavdbacle- 
ttus diclu  vtl Artjlotelcs autumat ,  cur  rcs  oculutangtns  non  videatury patet  hinc  quod 
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etiam  cum  rcs  niniium propinquafit  ocuio,qnantumuis fuperfit  attqtAd  medii  externt, 
tamen  confuse  &  pcne  noncernitur  fed  circumdatur  limbo  in  diftrcto &pc-:c  vm- 
bratili,  cuius  rct  caufii  infra  capite  qutnto  expiicatur.  Nocet  itaque  nuda  propinquttas, 
etumfinerefpcclumediiy  quodetiam  fenum  ocuii  arguunt  y  qutbusres  eminus  cer- 
nunturrecltt)s,quam  e  propinquo. 

Uts  crgo  caufis  cxperimcnti  adducli  fuppetcntibtts,  non  licet  conciufionem  ai  vnam 
aliquamy  multo  minut  adaiiamprater  hasreftringere ,  idqtte  tanto  magis  y  quodhic 
fundamcnta  vifionis  expitcandd ftruuntur. 

AdllLEft tnfitfficiens cnumzratio in maieri.  Nam  neque  corpus  Solis  vel coloris, 
neqite medium  mouet  oculum y  fedfpeciesfeulumina9feu radti foits  & coioruw  per  ;;;e- 
dtum  dejceudentes  &  orbicuiariter  in  hcmifpbarium  vibrati.  Efi  enim  vnus  &idcm 
modus  vifionis omnisftuefolis fiue  colorisftue ignis  >fiuc  rm  ^tgvtc»^  qu.daltera- 
tionempxrietis  ocuii atttnet.  Sola  hac  cft  dffferentiay  quod colores  prtus tllufirari  opor- 
tetyreliquaftpfis  illttftriafunt.Soi  ttiam  &  tgnis  aha  iiiuftria  reddunt. 

Vcrum  A  njioteles  vulctur  hoc pro  conftffo  affumere ,  qttod fpecies  tanquam  midum 
accldens y  non pofiit  excitare aiiqttam  mcttouemy  ntfi quatenus in  fubictlc  acre pcliut  i- 
do  inb:ret.  II k  vtrofaifum  vft,  vt  hoc  capitc  ofienfum.  Nam  lumnrs  feu  radtorum  ab 
illuftnbus  defiendentium fiint  ccru  paiuones,  quatenusiumen.non  quatenus  in pcliu- 
cido  aereinhxret ,  cuiufmodi funt  emfiio  &  extenuattoy  itsque contraru ,  repercufiio 
&  refraclio  feu  condcnfatio.  Ergo  nibd prohtbet  etufdem  ettam  acltoncs  quafdam  tffey 
nempe,cxpertentia  teftey  iliuftrattoncm  &  dterationempartetum ,  cutbusnontan- 
tkm  affunduntur  colores  ftn  luxtfitl  etiam  imprimuntur,  &  co  n  t  rarti  deftruuntur. 

Subtreautem  ittmen  defluens  pafitones  tftasfine  benefii  h  hofpitii  feu  pcUuadh  fic 
probo.  Repcrcuffus fit  refpectu  ioci ,  & fine  tempore,at  nuiit  corpori  matcrtato  motus 
iocalis  fine  tempore  compettt. 

Quidftvttbdicataliquis,  Arifiotclcsmotumhuncfeuaffeclionem pellucidianato- 
gtcam  nonplanephyficam  affertt  ?  Refpondcoy/enfus  igitur  Artftoteiicus cotnudet  cum 
jenfu  Opticorum  ,  ctifferent  tameu  vcrba.  At  cur  non potfus  naturam  rerum  tmttatus 
iniuccftatuitmotumanaiogicum  ?  Xam  quod  audio  ab  altts:  Luxfeufpeciesmerum 
acctdensmottonemnullamfuftinerepoteft.  Regero  ego  ex  eadem  Phtiofophia,  Corpus 
in  momento  moueri  nonpoteft.Quale  itaque  corpus  lucis(fine  materia)talts  &motus, 
(fine  tempcre )  vtrumque  analcgtcum. 

Summa  y  ndetur  Anftotehs  dfitnguereinter fpcciem  cotorum  &  70  fwycumt4- 
men  ab  omni  coioreycum  vtdeturyiumen ffargatur. 

Maicri  itaque  dtffoluta,  ncqueconciufto  fequitur.  Quare  ad  l  V.facilerefpondctur. 
(Utus minorfuit mlll  conclufio ,  & muentacftfalfa.  Medtum  entm neque perfiweaL 
ab  aiio  motunuvtfum  mouet.  Kec  vlh  fenfu  conclufio  vera  cfl  (tiefirucla pr*miffA)nifi 
fiquts  tranfitionem  pafitonem  duatyc  itmHamen  quo cxpedittus  tranfitur  mcdium,  hoc 
minuspattatur  ,  necvllainparte patiatur,  nifi tnvrraquefuperficteyquorefpeclttme- 
dmm  effe  nequtt.  Nam  Arifioteies  vt  traduceret fpectes  coiortim  vfque  ad  conuclum 
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Parali?om.  In  Vitellionem.  j7 
Hnli  y  CarfKsfiBdum  interiecit ,  idque  totum  mov.m  a  colore  roluit:  bina  verb  termt- 
nsntesfiperfieies  nonfu  m  corptts  mttrie&um. 

Hinc  &  V. refutdtur>quu pcndct  a  qttarto.  At  neqtte  fi  ex  meis principtis  tnformc- 
tur,  bonum  crity  in  bunc  modum.  Lux  tranfit peUtutdum}at  non  tranflt  UnibrofM, 
qua  ergo  in  tcncbrisynon  funt  peUuctda. 

Nampetitttrprincipiumy  quia  hoc  tpfumfacit  tenebrasycum  Inxahefl  apeUucido. 

Ncc  pellucidumabtpfoaciunomenbabetyquafinonft  ctusnatttrx,  quod  non  actu 
pelUcet.  Pclluceret  enimft  lux  adeffet. 

lam  V  l  efl  indtfferens.  Refpondeturad  minorcm per  dtftinfltonem.  Vjfntia ptUu\ 
cidi  qttateHUspcUucidum  non  eft  lux  feu prafcnsjcn  abfens ,  fed  fola  difpofitio  tnterna 
corporis.  Tenebra  nonpriuantpeUuctdum  bac  effentia  s  quarc  nec  lux  eam ponit.  Sed 
fipellucidumidemfonety  quodpcUucensttenebra  vtiqtte  tndtcanr,  non  peUucereJumen 
igitur  nomwipfi  conciliat  pellucentis.  Sed  boc  paclo  lumen  non  eft  altttd qwppiam 
quamfpectesacolortbusmanans.necfermtintento  Ariftotcftt,  qviro  ta^aclttm  feU 
lucidi,  fscit  natttra  &  inteUccluprius  fpecie coioris ,  prius  enim  ipfi peUuctdtmin  a- 
clumperduciturabinformante^-nypoftca  colormouct  boc  aciu  pcUuctdumyttquefpe- 
ciemfuiimprtmit. 

Expeflo  quid  Academici  centra  flnt  aUaturiy  quomodeque  bonorem  fui  Magiftri 
(quodipfcnonpetttt  vnquam)veritatipi aferrefint  attentaturi.Qaterttm  qutfquss  es, 
cm  mecum  contcndtre lubuerit ,  fiito  indtgnum  bac paUftra  habitum  tri ,  ntfi  Came- 
ram  meam  fequente  captte2.  defirtptamfuerts  ir.gr ejfu*:  quafila  ArtftotelidefutU 
Quamfl tu monitus negligasy  non eadem  excufatio  te  tuebttur}qua  Artftotelem. 

Infra  Cap.s-Hu.4  dum  examinatur  fentettia  U  B.  Portay  inuenies  buiusdifpu- 
tationis  fummam &tompcndium. 

C  A  P  V  T  II. 

De  Figuratione  Lucts. 

Adivm  folis ,  per  quamcunque riniulam intro- 
mifTum,cii  culi  forma  in  planum  obie&um  mcide- 
re,  rcs  eft  omnibus  obuia.Hoc  fub  te£Hs  dehifcen- 
tibus.iiuciiifpnisjpertuiisfeneftraruvitrisjiocfub 
qualibet  arboreconfpicitur.  Huius  ergoreimira- 
cuIodudiveteres,incaufasinueftigandasincubuerunt.  Cxte- 
rum,qui  veramproLIeinacisdcmonftrationem  legitime  expe- 
diuerit,  hucusque  mihi  vifus  non  eft.  Vitellio  ante  trecentos  an- 
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nos  vo!uit,idaccidcrc  proptcr  nefcio  quam  radioramasquidi- 
ftantiam.  Itaque  propofltioncm  nonam  &  tricefimamlibrife- 
cundi  dcmonftrat  pcr  tjiccfunam quiritam  eiusdem.  Atdcfe- 
ftum  huiiis  fux  demonftrarionis  ipfc  nondiflimulat,prop.$j. 
forte^ inquiens ,  ad ijtud multum  coopcrai fu r proprictas radtornm.  In 
his  vcrfans  ambiguitatibus,  oftcndit  fc  caufam  veram ,  quscex 
altcra  demonftrationis  eiusparte  obfcurccoJligitur,nonmtcl- 
fcxiflfei  Huncfecutus  lohannes  Pifinus  Epifcopus  Cameracen- 
fts,  aliorum  fcntcntias,  &  intcr  hasipfamvcriflimamcaufam, 
quod  mirari  poflis,  reiicit,ipfe  fc  in  latcbras  arcanaducis  naturx 
cum  Vitellionc  rccipit.  lib.i.prop.y.  Hartmannus,qui  Pifanum 
cdidit ,  &:  dcmonftrationurn  defedus  tollcrc  inftituerat,h^lita- 
tioncm  iftam  reliquit.  Etfl  vcro  Pifanus  verba  affert  aliorum, 
quj  bus  vcra  caula  cxplicatun  A/if^mq\iicnsyfumunt  vt  cattfim  re- 
motam ,  folis  rotunditatcm ,  radiornm  autem  tntcrfcclionem ,  vt proptn- 
qttam:  ipia  tamcn  dcmonftratio,  quam  proximcfubiungit,cx 
corundcmproculdubio  authorum  fcntentia,vcritatcm  rurfum 
tefflt,&afcum 

fdem  propemodum  accidiflc  Ariftotcli  crcdipotcft,quicum 
m  problcmatis  (c&ionciy.  cap.  ro.  qua:ftionem  mouiflet,  curji 
defaentis folis  radti  perfolta  piatani ,  aut pcr  compofitos  in  transucrfum 
tnantts  vtr/ufjue  dtgitos  tranfirent^  lunulas  in  pautmento  tffiglarcnt: 
vcram  quidcm  cauiam  affertj  Ow/inquicns ,  duosverricibmm 
angvftia  rimarum  coirc ,  quorum  alierius  bafis  infcle ,dtterim inpaui- 
mentofit ,  ttaque  necejfe  ejfe ,  ytfik  a fuperiorcptrtc  in fpecicm  nfccntU 
lun<f>  attenuatOy  radim infraaparte ccntrartatdem pattatnr.  Atcap.y. 
cum  hoc  ex  profclloqUcrrit,  qtiodcap.io.locoprincipiifumfc' 
rat ,  ctrsrzdtiLspcrquaJrangulawgrcjfti* ,  nonquadrangulafed  ctrcula- 
ria  ,  confutuat Jlhemata\  caufim  partim  in  vifus  imbcciilitatcm 
confcrt ,  vt qm radtos cos ,  qttiin anguks fencjhd  fcccdunt ,pr* clarna- 
teeorum.qnimcdtamfencjhamtranjiunt,  cornprebenderenequeat^- 
tim  ad  ip&tA  vifionis  formam  prouocar^/W/faf  vtfio  cxcuntecono 
radiofo  ex  oculo,  cuius  bafs  ejl  ctrcultts.  Qua  lmpcrtinentis  nccm 
opticis  approbatx  caufsB  allcgationc  tcncbras  rurfum  mducit 
ijlis,qucxcap.io.cxhisdeducinadcovt  Ariftotclemncc  ViteJlio 
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Paralipom,  In  Vi  t  e  l  lion  em.  m 
flcc  Pifonus,  nec  quisquam  pofteriorum,  quod  fciam,inteJJexc- 
nt.  Mihi  ante  annos  complurcs  ex  PiJam  rencbris  ahqua  Jux  afi- 
fyllit.  Cum  enim  fenfum  verborum  adco  obkurum  exfchema- 
tcinplanocomprchcndcre  nequire:  confugiad  clvto^Iav  infoli- 
do.  Librum  in  fiiblimi  locaui,qui  cifetJocolucentiscorpons: 
hunc  intcr  &pauimcntumfigcbaturtabeJJaforaminemultan- 
gulo  i  Filum  deindc  cx  vno  libri  angulo  per  forame  m  pauimcn- 
tum  dcmiiIum,itaincedebatinpauimemo,  vt  tcrminos  forami- 
nis  radcret,  cuius  vcftigia  creta  imitabar ;  qua  ratione  crca- 
batur  figurain  pauimento  iinulis  foramini.  Idem  accidcbat,  an- 
nexo  filo  exaJtcro,  tertio,quartolibriangulo,adeoquccxinfi- 
nitismarginumpun&is.Itaque  iniinitaruminpauimentofora- 
minis  figurarum  cxilium  fcnes  adumbrabat  magnam  &  qua- 
drangulam  librifiguram.  Patuititaque  concurrerc  adproblc- 
ma  dcmonftrandum ,  rotunditatem  non  radii  viforu ,  icd  ipfiu* 
foJis,  non  quiahax  perfe&iifima  fit  figura,  fcd  quiahxc  Juccntis 
corporis  figura  /it  mgcnere.Hic  pnmus  cft  in  hoclaborefiic- 
ceiiiis.  Cartcrum  &  Ariftotelcs,&  is  quem  dixi  Pifanus ,  ad  cno- 
dationemargumenti  pulcherrimum  expenmcntum  affercns, 
defolis  deficientis  radio  iimiliter  deficiente,  cum  isperan.o-u- 
ftum  foramen  recipitur:  occalioncm  RcinhoIdo,Gemma.',&; 
Meftlino  Preccptorimeofubminiftrauit,  accomodandi  thco- 
rema  ad  vfum  non  minus  nobilem.   Nam  hi  a  me  nominati 
autlioresdocueruntAftronomos  Eclipfium  folariumquantita- 
tcs,  diametrorum  folis  &  lunar  proporriones,&  circuli  perlu- 
minum  centra  traieiti,  ad  verticaIcminclinationcs,citra  oculo- 
rum  damnum,  citraque  errorcm,  qui  foletnuda^ftimatione 
committi,  circino  dimctiri.  Ab  co igitur  tcmpore,quotquot  fo- 
lares  Eclipfcs  aprarftantibus  Madicmaticisaiiiiotatarfunt,  mo- 
do  iam  dicto  obfcruatas  efle  verifimilc  cft  :cum  prxtcr  hanc 
nujIaaJiacertarci^quxinca^loiitjmcticnd^ratiopoilitiiiftuui. 

Vcrumhicopcntpretium  cft,  vidcrc,  quantumincommo- 
dum  habeat  lgnorata  theorcmatis  demonftratio.  Hxc  eniiti 
cum  authorcs  aliquos  fugerit ,  fa&um  eft,  vt  thcorcmati  fine  1& 
mitatione  credentes  in  magnum  erroremincidcnnt.  Etcnim 

quot- 
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quotquot  hoc  modo  obferuatxfunt  Eclipfes,  omnesilkemul- 
to  maiores  incoeloeueneriint,  quimapparuitinradio,omncs 
diametmm hmx  in  coelo  multo  maiorerh  exhibueii&as) qiiatti 
in  radio.  Hinc  eft,  quod  Phccnix  ifie  Aftronomorum,  Tycho 
Brahe,  mirabundus  in  has  coa&us  fuit  anguftias ,  vt  diametrum 
lunx  quinta  femper  parte  mmorem  eife  pronuntiauerit  in  con- 
uinctionibus  ,  quam  apparet  m  oppofitionibus,  quamuis  vtrinq; 
xque  a  nobis  abfit.  Non  tamen  negarim,alias  etiam  fubelTe  cau- 
fas,cur  reuera  nonnihil  mmorappareat  lun<rdiameterincon- 
iun£tionibus,dc  quibusinfra. 

Tantas  difticultates  ,  qua:  aditum  nobis  ad  Eclipfium  pvx- 
fcientiam,&  ad  exaftam  motuslunxreftitutionemobuallant, 
fpero  me  his  pagelhs  tollere,  demonftrationc  theorematisex- 
pcdita ,  &  apcrcis  errorum  fontibus,qui  mihi  ex  accurata  confr - 
deratione  dehquii  folaris,  quod  anno i6oo.contigit,fefecon- 
fpiciendos  exhibuerunt. 

Definitio. 

ln  vnafiperficie  lucente  ejje  dtcuntur  omnia  velearundem  vere.vel 
duierjkrumjhperjicterumpuncla,  aqutbw  ad  vnumaltquodremotum 
puncturn  Unc*  recU  ductpojfunt,  pyrarmda  facientcs ,  propterea  quod 
pyramtstllaperpcndtcuLrtplanovntcoJicarit^^ 

Petatvr. 

Bmas  ex  eodem  lucente  puncto  ortasline*sillumtnatorUs,etfireuera 
CGvcurram  m  bacfuaortgtne ,  fi 'tamenimmanem habeant proporttonem 
aa  kafi^ud  vtraqtteconnccittur ,  tumtqutdtjtanttltxadfenfumxaui- 

furork  * 

T^ctereclecb:ecto ,  f.gurambctbtturus  cjfctfnulernfcr.eftr^crau.m 
txnufratt  frfineftr*  y«  cjUfejfuum  vtru^uea/r^tepLlo. 

Pancs  vclphmumcilo  ASCD.  pundum  vcrcIuccnsE.in 
«tnunqi  mteue^ ,  ddccndat  ver^  perpt  nciicularis  per  corpus 
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translucidum  vt  acrem  cx  E.in  vtrumq; 
&O  .  c  e  n  t  r  u  m  f c  n  e  1  i  i\r  F  G  H .  &  t  >  1  a  n  u  m 
ABCD.  qu^iit  EI.  Dico  partemfu- 
pcrficiei  ABCD.illuftratam  a  b  E.pun- 
£to  luccute,habituram  figuramfimile. 
feneftra;  FGH.  hoc  eft  itidem  trian- 
guluminprxfentia. 

£  Demonstratio. 

Cum  igitur  tota  regio  fcncftre  F  G  H. 
&  omnia  eius  puncia  fint  obuia  pun- 
£to  lucenti  E.  nec  interiedlum  opacum 
quippiam,cadent  in  omnia  hxc  pun£ta 
radiiexE.pcrfecundam  primi  capitis. 
Qjiare  fic  etiam  per  infinita  pun£ta 
marginum  fcneftrx  infinit^  duccntur  linex  vetitq  radiantes.Ha- 
beat  F  G  H.  feneftra  terminantes  lincas  reftas  quotcunque. 
Sit  vna  earum  FG.  termini  igitur  huius  Tinea:  F.&G.quibus  ex  E. 
conneftuntur  du<^  re£tx:quare  per  z.vndecimi  F  G  E.funt  in  ea- 
dem  fuperficie.  Et  per  i.vndecimi,  omnia  puncta  !inearum,F  G. 
E  M.E  K.rettarum,&  quotcunque  ab  E.defcendunt  in  FG.funt 
in  vna  fuperficie.  Iam  EOI.  radiusponiturvtriquefuperficiei 
F  G  H.  &  M  K  L.  perpendicularis.  Ergo  p  er  1 4.vndecimi  paral- 
lela  plana  erunt.  Qhiare  peritf.  eiusdem,feci:ionesdu<eFG.& 
M K.eiusdem plani  MEK.cum  duobus parallclis  F  G  H.&  A  C. 
crunt  paralleli.  IdemdemonftrabitureodemmododeGH.& 
K  L.De  H  F.&  L  M.adeoque  infinitis  lateribus,fi  cflent.Per  1  o. 
igitur  vndecimi  FH.  &  H  G.  concurrentium  angulus  FHG. 
critaequalis  angulo  MLK.parallclarumprioribus&  concurren- 
tium.  Eodem  modo  omncs  anguli  vnius  omnibus  alterius  fient 
axjuales.  Scd  &  latcra  latcribus  funt  proportionalia.Nam  per 
I7.vndecimi  AC.&FAG.planafecantredtasconcurrentcsEL. 
EM.EK.&quotcunqucaliasinrationes  easdem.Itaque  vtME. 
adEF.ficKE.adEG. &  pcrmutatim,  vt M E. ad E K.fic F E.  ad 
E  G  .communis  vcro  angulus  ad  E.  Ergo  pcr  6.  fcxti  F  E  G.  & 
MEK.  sut  arquiangula.Quare  pcr  4.fcxtiFG.&  MK.funt  homo- 
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loga^&rftc  omnialateravnius,omnib.  alterius.  Per  i.crgo  defnrJ 
fexti  figurefunt  /Imiles.  At  vltra  MKL.  terminos  defcendentiu: 
per  extrema  f-encftre,  nullus  cadit  radius ,  fed  vmbra,  per  4-pri- 
mi  capitis,  quiapartesfencftrarFGH.circumied^opaca:!.  ^- 
j^onmuur.  Ergo  portio  parietis  illuftraiiMKL.figuramharct 
fimilem  fcneftraFGH*  quod  cratdemc!iur?'idum.  Conne- 
£tanturiam  O.I.  centracum  angulis  quibufcunquc ,  vtiam  cum 
F.  G.H.&  M.K.L.Dico.EO  cflfe  ad  O  r.iicutEI.adi  M.O  F.ve- 
ro&rlM.  autqu::cunquct;Jcj,  cum  xqualiter  fefe  habcant  ad 
dimcnentcs  fuos,  qnmfigar^eljmileSj  ccL  0.fitdiftantiafene- 
iu x  a  pun£to  hicido  5  E I.  vcro  diftantia  paric  tis  indidcm>  clara 


eft  etiamj 


itcrap: 


propcfitioiiis 

C  O  H  O  L  L  A  R  IV  M. 

Sequiturhinc  a  qucl:bctfpcrflar  'ttccntis ptmclo,  yadium pyramtda^ 
tem  in  olteclttm parietemproit^ \tnlm  bdjts  figurffcmftrdftjimtlis  \  ita- 
qtte  dtjcendcntcr/i  a  totafuperfck  lucente  radtum  in  tllufiratum  parictem- 
ccnfareextifmtisin  p6tinH*fgurh ,fitf0r* ftmilibus ,Je  mutuocon- 
fttndentibus , & ferein  idem  pzrtctis fpatium  tncu  ^benttlu^ ;  qu<£  termi~ 
nos  tamen fingttU proprios  habitur* (i„  tftfparentur.. 

Propositio  II. 
Si  vnicum  punttumluce.it ,  a piriete  <jr  fcnefra  propinqtdstntfiiwa- 
bili  ftb  motttm  interualh ,  lurnen  in  partete  nclc  obtccio  nonJj?tiram< 
tantiimyjed&quantitatcmfenefirs::  quamreilo  tUncrc  tranfttt ?rcpr&- 
fentabit. 

S;t  inprioreffguralucenspunarum  E.fcneftraFGH.paries 
illuftratusMKL.&fitproporrioEO.  ad  O  F.inxftimabilis;  vtii- 

EO.  metireturdiftantiam  fcneftr:^^^^ 
OF.vcropufillamdiamctriimfciicftrx.  DicoFGFI.  &MKL. 
adfcnfumxqualcs  clfc.  Cum  emm  F  O.  vcl  quxcunquelincaex 
ccntro  fcncfcF  GH.  fcniibiiem habcat  proportronemad  O I. 
quiafupponunturpropmqu^fupcrficies,  fcdO  F.infenfibilcm 
•l  adOii.  habcbit&rFI.mf^nfibilcmadOE.  Qi/arc  pcrpoftula- 
tum, radu  EF.&E  O.  conrtexi  bafi  FO.  inCcixCMtr^  ad  fequan- 
utatcmhabcntc,funt  ^Tenfainxqiridiftanres.  Acqualcsvcro 
£1  funtEOF.EIM.anguIi35:mcodcm trianguli  EI  MpIano,qua- 

re  pcr 
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Paralipom.  in  Vitelhonem.  '  4j 
Ycperi7.  pnmiEud.  OF.&IM.  flmtax]uidiftantes,  &per33. 
ciusdem5xquales ad  fcnfum.  Idemporrodequibtiscunqueex: 
O.&I.  cencns  hmilitcr  cduclisdcmonftrariporc/LTota  ergo 
FG  H.  totiMK  L.  ad  fcnfum  axjualiscft :  fed&fimilispcrpri- 
lnamhuius.Sicrgovhicu^&c^tcra.quodcratdemonftrandum. 
Propositio  III. 
Sifcneftra  puncium  cjfe  pojfct  mr.thematicumjtt- 
)  t  men  rccie  obie$i  parietis  cxqutjiti  induerctjiguram 
tUuflrantis fupcrficict  fed tniarfam\  &  eadcmforet 
proportio  dtmetjenttum  Inccntis  fuperficiei  cjr  Mh-  1 
flratiparietisy  Ju#  efl  dtfccjfuum  vtriusqrued  pt.ncto 
fcneflr*.  Sit  F  G  H.  fupcrficics  illufeanda,  ci- 
que arquidiftans  N  Q^P.  llipcrficics  luccns ,  & 
ktin  O.punclofcncftra.  Ducantur  pcr  ante 
dcnionftrata  rccfcc  exN  QJ).&  qdolibetpun- 
fto,in  O.?:  vkra-.in  fiipcrficiem  F  G  FI.  repra> 
fentaiues  radiosluccntis  fimerfideijfintque 
QF.PH.NG.  Ourii ergo  omncs  in  O.  con- 
curcaat, ^eeabunt  itaqug fe  mutu-.  ^rodu<5be, 
&  cjextra  £ent  iiniftr.r,  &  vicifiun,  Amplius 
qui  a  dux  recfcr  QJF.  &  P  H.  fe  mutuo  fecant , 
fum  crgo  in  vno  plano ,  pcr  2.  vndecimi ,  & 
iampcr  T6.  eiusdem,  quiaduoplana  a:quidi- 
ftantia N P  Q& G  H  F.  fccantur  plano  PQO 
FFI.  fcdioncs  ergo  comuncs  P  Ql&HF.xqui- 
diftabun t.  Eodcm  modo  probari potcft  N  P. 
&  G  H.  xquidiftarc ,  itcm  N  Q&  G  F.  Pcr  1  o. 
igitur  eiusdemj  F  H.  H  G.concurrentiuni  an- 
gulus  F  H  G.  xqualis  cft  Q_P.  P  N.  concur- 
rentium&  prioribus  xquidiihmtium  angulo 
QJ>  N.  &  G  F  H.  cxqualis  angulo  N  jQlP.  & 
F  G  H.  angulo  QjSJ  P.  finguli  oppofitis.  Am- 
phus  quia  planaN  P  Q^&  G  H  F.  parallela,  fc- 
cabunt  P O H. & QO  F. in  rationcs easdem. 
I  taquc  vt  P  O.  ad  O  H.  fic  QO.  ad  O  F.squa- 
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les  vero  anguli ,  P  O  Q^&r  H  O  F.quia  ad  verriccm.  Quare  trian- 
gula  hxc  per  6.  fexti,  funt  arquiangula,  &:  P  Q^F  H.  i^ohoy^  Ita  & 
omnia  aJia  latera  vnius,  omnibus  alterius.  Tota  igitur  figura 
F  G  H.  toti  QN  P.  fimilis  cft ,  per  defin.  i  fcxti.  Amplius  conne- 
ftantur  I.&rE.  ccntracum  F.  &  Q^yel  quibuslibet  extremitatum 
oppofitarumpun&is.  Erunt  igitur  etial  F.  &E  Q^xquidiftantcs 
per  16.  vndecimi.  Etquia  I  E.  &  QF.fefecantinO.arqualese- 
runtanguIilOF.  EOQ^per  15.  primi.  Aequales  vero&FIO. 
QJEO.reftinamqueexiuppofito,quare  &  refiduilFE.E  QR 
per  ji.primi.  Quare  lateraprop#rtionalia,&  vt  O  I.diftantia  pa- 
rietis  ad  I  F.  lineam  in  fuperncie  llluftrata,  aut  quamcunquc 
aliam,fic  OE.diftantia  lucentis  ad  E  Q^j:onfimilem  lineam- 
Quod  erat  demonftrandum. 

C  O  ROLLARIVM. 

Sequiturhinc  perfingula fenejfr*  alicuius pun£tay<juorum  infinita fimty 
fiingula* ,  adeoqucinfinttas  tranfimittiinfiuperficiem  illuftratam  imagines 
lucentis  inuerfits  ^eodem  ordine  fiemutuoconfiquentes  ,  quem  tenent  ipfm 
punftafeneflra. 

Propositio  IV. 
Omnis  illuflrationis  inparietequantitasmaior efi fipatiofieneflr* ,  per 
quam  lumen  intromittitur. 

Siue  enim  vnicum  punftum 
fingamus  Iucere ,  radii  per  termi- 
nos  feneftre  transmifti5cum  in  o- 
riginc  fuaconcurrant,  tantolon- 
gius  ergo  digrediuntur,  quolon- 
giusprogrediutur,&:ficinparietc 
remotiore  plus  occupant,quam 
in  feneftrapropinquiore,per  pri- 
mam  huius.  Siue  fupcrficies  fit , 
qu?Iucct,vcfcmpcr  eft,  iammul- 
to  magis  obtincbitur  jppoiitum. 

Sit  PNQJliperficics  luccns, 
cuius E. centrum, & lk  FGHO. 
feneftra.  Primumitaq;  pcrcoroK 

Ia;iunv 


kn 

tyi 
pnm 
Cor 
gk 

53 

k* 

ftom 

fina. 

crea 

1KLN 

umd 


iirr. 
iVai 
xiinlu 
nclta 
hrib 
Coro! 
wcum 
'adininj 

folilt, 

tes.Cua 

tricus,  ■ 
Wnp 
Exc 
fe, 
lato  pu 
dcntc 


1 


Early  European  Books,  Copyright  ©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

KB51J75 


o!on- 


Paralipom.   in  VlTELLIONEM.  4y 

larium  primae  E.  centrum  lucentis  fuperficiei  creabit  I K  L  M. 
figuram  in  pariete  fimilem  F  G  H  O.  feneftra? ,  &  maiorem  per 
primam  huitts,aut  ad  fenfum  sequalem , per  fecundam.  Iam  per 
Corollarium  terti#  per  fingula  marginum  feneftrx  pundialin- 
gnlx  tranfmittuntur  imagines  lucentis  inuer&xuiufmodi  vides 
ad  M  &  L.per punfta  O  &  H.  tranfmiflas.  Cumcp  E  O  M.radius 
fit  cx  centro  lucentis,&  medius  omnium,  qui  ie  inO.pundo 
f ecant ,  reliqui  ergo  vltra citraquchunc  ertmr,  &  qui  ex  Q.  pun- 
ftointeriore,  refpedu  feneftra:5defcendir5('cLhoneinO.Fa\:l  l, 
fitiamexterior.  Itadeomnibuspunclrisdici  potcft.  Quo  pacio 
creabitur  ambitus  ampliorquamlKLM.Atpriusmaior  crathec 
lKLM.figura,quamF  GHO.feneftra.Multo  igitur  maior  eft  hcc 
iamchIatatafigura5quamFGHO.feneftra?q^cratdemonftrandiu 
P  r  o  f  o  s  r  t  i  o'  V. 

Figura  radii  in  pariete  confunditur  exlucentis  tnucrjk,  &  fenejlrx 
direciafgura,  &  eis  ad  hunc  modum fitu  refpondet, 

Nam  pcrcorollarium  terti^,figural  ucentisinuerfaquaiifi- 
xain  Iucente  fuperficie ,  circumducitur  fecundum  t  erminos  fe- 
neftrar,  quare  fingulis  punclis  inpariete  lineasdcfcnbitjatcri- 
b  usfeneftra  refpondentes  ,idquc  ex  eadcmparte.Viciflim  per 
C  orolJariumprimx,figurafeneftr<e  dire&aquafi  fixainfcncftra 
circumducitur  in  paricte,  contrario  ordine  tenninislucentis, 
(adminiculo  tertia^)  quare  fingulis  punclisinparictelineasdc- 
fcribir,lateribuslucentis  oppolitis  ex  aduerfaparterefponden- 
tes.Cumigitur  figuram  faclam,vbi  angulos  liabet,terminent  ra- 
dii ,  qui  ab  extremis  Iucentis  per  extremos  fcncdrx  angulos  de- 
mittuntur ,  &  iam  vtrorumq;  fpcciei  motus  fit  afcnptus  gcome- 
tricus,  proptcr  infinitatem  multiplicata:  fpecici:  patct  tcrminos 
lucentis  fiiperficiei  communicare  cum  vtraque  figura. 

Exemplo  nobis  efto  fuperius  fchema.  Angulus  cnim  lucentis 
Q/yna  cum  totaimagine  triangulari.peiO.delapfLs  in  X.trans- 
lato  pttnfto  feclionis  cxO.inH.djlLribiclincamX  V.rcfpcn- 
dcntemrinca:  O  H.  Sic  angulus  N.per  O.  delaplus  in  Y.  traafla- 
to  O.in  F.  dcfcribitlineamYR.&:RpcrH.inT.dclapfas,trcinf- 
kto  pun£lo  interfe&icais  exH.inG.  defcribitlinc;:mTS.  Ac 
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P  N.quia  arqualirer  fupra  FG.attolIitui-jdelapfa  &:  per  FG.tradu- 

cta  in  pariete  defcribit  R  S.Itafere  exprcfla  cft  hgura  feneftra.'. 

Rurfum  hnge E. verticem pyramidis EKLM I.e centro mi- 
grarein N. nxapyramidein FGHO.  tunc crgoanguJus I  M L. 
imaginisfcncftr«Ec6pctetinY.motoiamvcrticccx'"N.in  Q^an- 
gulus  M.  dcfcribct  imcam  YX.  c  contrario  rcfpondentcmH- 
neaeNQEtfiverrex  cftmQ^anguJiisMLK.eritin  V.tranflato 
vertice  ex  Qmi  P.L  dcicribet  iineam  V  T.oppofltam Uncx  PQ^ 
Et  tuncl  K.competetm  K  $j&  K.mS.tranflato  demque  vcrrice 
ex  P.m  N.K.feparabitur  ab  S.donecl.in  K.competat.Hoc  hicit 
aequidiftantia Jatcrum  PN.&  F  G.oppoiitorum  Itaque  ii  conti- 
nuentur  vsquc  ad  communcm  fecrionem  R  Y.  X  V.  T  S.perfc- 
cLa  ent  %ura F  G  H  O.  imago.  Sm  Y  X.  V  T.  S  R.  contmuata; 
concurrant;  fimilis  ad  vnguem  crit  ha-c  figura  fucentiPQN, 
fed  inuerfa  ,  quorum  neutrum  cum  rlat,  hmc  adeo  mifcetur 
vtraquc. 

CoRO  LL  ARIVM.  I. 
Seqnitur  hinc  ,fifimilium  vtrinquc  figttrarum  latcrx 
&  cx  oppofinspartibus  cruntxquidtfi.mtia ,  figuram  ra- 
dtt  communcm  vtritisquefiguram  pcrfccic  Imtaturam^ 
fttt  vero fenefiram. 

CoROLLARiVM  II. 
Atfiangulus  vniuscx  fimilibus,  laterialtennsexop. 
fofito  obiiciatur,  crabttur  figura  duploritmlatcrum^t 
pro  2-trigomsfcx.ingttla,pro  z.quadratts oilanguU. 

CoROLLARrVM  III. 

^ntcrgoli,ccnsc!rfcncJh-r.cmidifigtirastndMtint,r.t. 
dius  tnparietcpcrfcciumcirttihimdjcribit.  H-bct  c 
mm  circulus  &  iatcra  &  angulos  quodammodo 
u-mnitos,  cpiarc  duojvt  in  r.  corroJJario,  .rquidt- 
ftantcscnxuIi,&Jatei^aIatcribus,anguJosanluli 
vt  -'ccimdocoroJJano,  oppohtnl^bcrcc/nicri 
poilunr.  Siuc  c-rgo  racho  crcato  fcihci  mfinira,fiuc 
bisinfnitatnbuasJatera,pcrindccft. 

Lcmma 
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Triangula  aqutles  <vel 'casdcm  tqnidrftantium  duarumportiones cr^ 
ribus  intevciptcritu ,  terminantur  vcrttctbtrs  adtertiam  aquidiftantcm* 

Sit  refta  NE  P.  diuifa  in  xqualiainE, 
eiquc  arquidiftct  F  Q  G.  fimil  :tcr  diuifa  m 
cXqualiain  O.Ducantur  redta?  P  O.  EF.do- 
ncc  concurrant  inK.  Eodcm  modo  du- 
canturEO.NF.  velPG.doneccocurrant 
inl.&coneftanturKI.dicoKI.xquidiftare 
balibus NEP.&FO G.  Nam m trian <*u- 
lis  NEI.F  Ol.xqui  funt  anguli  NELFOL 
pcr  29.  primi.Sic  &  ENI.  OFI.&  commu- 
ms  adl.  /Equiangulaigitur  sut  triangula, 
&pcr  4.fcxtiJatcrapropordonalia.Qua-- 
rc  vt  NE.ad  FO.fic  EI.adOI.Eodem  mo- 
do  probatur  in  £  P  K.&  F  O  K.efte  vt  E  P.ad  F  O.iic  P  K.ad  OK. 
Acqualcs  vcro  E  P.EN.  VtigiturNE.adFO.ficPK.adOK. 
Prius  vcro  fic  ctiam  erat  E I.  ad  O I.  quare  vt  P  K.  ad  O  K.fic  E  L 
ad  O  L  Etper  quintam  quinti  vt  P  O.  ad  O  K.  iic E  O.  ad  O I.  & 
permutatim ,  vt  P  O.  ad  O  £.  fic  K  O.  ad  O I.  Eft  autem  E  O  P. 
a;qualis  anguio  I O  K.  ad  verticemiito.  TnangulaigiturE  O  P. 
I O  K.  pcr  6.fexti  funt  xquiangula^&^quales  fant  OKI.vel  PKL 
& O P E.vel K P E.  Quare per zS.prinii, E P.& KL funt xquidi- 
ftantcs.Idem  ctiam  dc  E  P  K.  &  E  P  I.veru  efbqu^  bafin  quidenx 
communem,  porrionesvero  xquidiftantes  FG.arqualcsinter- 
cipiunt.Patct  ergo  propoiitum. 

Lemma  II.  Problema. 
TunCtitm  inuemre,  quod  totidem  diametris  lucchtis  diftctalucentc? 
qudt diametrUfeneftr* dtftat afcncftra.  SitNE  P.diametcrluccntis.y 
eique  axjuidiftans ,  &perpendiculariter  fubiecla  F  O  G.  diamc- 
scr  fcneftnr,  &  E  O.  pcrpcndicularis  ad  vtramque.  Ducantur 
ex  N.  &  P.  rcdxpcr F.  &  G.  tcrminos donec eoncnrrant.  Con- 
curfus  ftt  I.  dico  hocdfepun&um  imperatum.  Cum  enim  in 
r  riangulo  N I E.  latcri  N  E.  cTquidiftet  F  O.  crit  vt  I  O.ad  O  F.  fic 
JE.ad  £  N.  quare  vt  I  O.diftantiaL  ab  O.ad  F  G.duplam,qua:  cft 

diaiue- 
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diameterfeneftre/fic  IE.  diftantiaL.  abE.luccntcadNP.  du- 
plam  ad  NE.  &  dimeticntcm  lucentis,  quoderatfaciendum. 
Hitic  autempatet,  diamctrum  feneftrx  deberc  minorem  eifc, 
quamlucentis. 

Propositio  VI. 
Cu  m fenefira  totidem fiiis  dimetientibus  a  pariete  diflat ,  quotfu perfi- 
cies  lucensfuis:  confufiofigurarum  efl  euidentifimay  &figura  radti  ex 
aquo  participat  dc  vtriusquefigura.  At  cumpaucioribttsfuis dimeticnti- 
bus  abefi  k  parietefenefira  ;  figura  radii ,  fitufque  eius propius  accedit  ad 
fguramfeneflrt:  Cum  vero  luccnspaucioribusfuis  dimeticntibus  abefi  k 
pariete\ figura  radii  magis  imitaturfiguram  lucen 
tis,euerfofitu,  &quo  magisi/ludyhoc  magis  &  hoc. 

Sit  fuperficiens  luccns  QJR.  S  P  N.  ccntro 
E.  diamctro  NP.  fit & fencftra  F  O  G.  cui  N 
P.  diamcter>&;  tota  figura  qquidiftct,  pcrpcn- 
diculariter  fubie£ta.  Ducatur  cx  E.pcrpcndi- 
cularis  per  O.  qua*  fit  E  I.  Et  inlincaEI.pcr 
lcmmafccunduminueniaturpun£him,quod 
totidcm  feneftra:  diametris  abiit  a  feneftra, 
quot  luccntisdiametris  abcftalucente,con~ 
ne&antur  etiam  EF.&P  O.iic  EG.Sc  NO.& 
continuentur5donec  concurrant  m  K  L. 

Dico  fi  hoc/itufeneftrtir&Juccntisraciius 
creetur  inl.arqualiter  fe  habiturum  A'ad  hgu  - 
ram  E.lucentis ,  &  ad  figuram  O.fencftrx.Sin 
crcetur&rcadatcis  I.  verfus  O.  quo  propior 
fit  centro  O.  lioc  propius  acccfliirum  ad  fi- 


F 


tti 


ca- 
ex- 


l 


guram  O.  oblicerata  figura  E.  Contra  ii 
dat  yltra  I.  qu6  longiusab0.diftct,hoc. 
quihtius  rcprafcntauirum  figuramE.Iucen- 
us.obhtcratapauladmfiguraO.Adliocobti- 
ncndum  notaprimum,quod  pundb  concur- 
iuum  K I L.  pcr  Jcmma  primum  prcmiilum, 
iunt  in  cadcmhnca,  qua?a:quidi<tatNE.Iu- 
^  centi,  Proindc  omnia  tria  funt  in  fupcrficic 

illu- 
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«uftraiida.  Dcinde  radii  FK.&GL.cxE.  cenrrolucentispcr 
terminos  fencftrx  FG.dcmifli,dcferunt (pen.huiuscorolla- 
ruan)liSaramtcncftr^inplanumI.camquemediain5nanieam 
vndrquc  totidemalix  figurx  cucumftant,  quotpunfta  E.cen- 
trum  circuftant.  Eodem  modo  radii  PK.  NL.  i terminis  lucen- 
tisNl  .perO.  ccntrum feneftrar dcmifli, deferunt  (pcr 5.huius, 
eiusque  coroilanum)  figuramluccntismucrfam,  eamque  iti- 
dcm  mediam.Nam  &  hanc  totidem  alix  iimilcs,&  fcrc  xquales 
circumftant,  quotpunftafcncftrxccntrumcircumftant,  quia 
in  1  inguhs  talis  1  c&io  fit.  Cum  ergo  hi  quatuor  radn  fc  mutuo  fe- 
cent,  m  K.L.punftis  Lfiiperficiei,  erit  K  L.communis  menfura, 
vtriusque  figurx,  &luccntisinuerf?,&fcneftrxdirca:x.Eliga- 
turiampundium  pcr  problemaprecedens ,  quod  paucionbus 
diametris  F  G.  abfit  ab  O.quam  diametrisN  P.abcft  ab  E.fitquc 
X.  pcr  quod  agatur  xquidiftans  diamctris  diftis,  qux  fccabit  ra- 
diosin  HMTV.  Rcpr^fentabit  ergopars  MT.diametrumfi- 
gurx  lucentisinuerfx,  quanta  cadit  fupcrlocumX.H  V  vero. 
eft  diameter  figurx,  quam  feneftra  habet.  Ita  maiorhaxcrit,. 
quam  llla.  Plus  igitur  huius  ,  quam  tllius  tcrmini  incurrent 
inoculos.  Contraeligaturpcr  idem  problema  pundum,  quod 
pluribus  ab  O.diametris  feneftrx  abfit,quam  diamctris  lucentis 
abE.IdiitY.  perquam  adia,  vtpriusxquidiftanscxteris,feca- 
bit  radios,in  A  BC  D.Scd  quia  radioru  fe#io  prxccflit  in  K.&L. 
lam  qui  intus  erant,  extra  funt,  eritque  A  D.  rcprxfentani 

figuram  luccntis  inuerfam 
maior,quamB  C.diineticns 
figui*£,quam  feneftrahjibet. 
Quarc  hic  figura  luccntis 
magis  in  oculos  incurrit.  Vt 
hi  trcs  cafusrc&iuscapian- 
^  tur ,  dcicribatur  p  rimum  fi- 
gura  feneftrx,  vti  illa  m  pa- 
riete,  aquolibetpundola- 
centis  exprimitur,cu^  *6y$ 
fitquefiguralucentisinuer- 

G        fi  ; 
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fa % tanta, vt  eodcm circulo  capiatur.  Moucatur  iam  centmm 
R<ruvx  i  rf  u  per  omnes  margincs  *  &  y  Aerit  cius  fkus  circa  trian- 
gulum  circa^veroxA^3itaqueanguio/.dcrcripfitlineam/A 

a?quidiftantcm  Circa>vero crit  &  defcripfit  angulo//  li- 
neam.M^.  Denique  circafcrit  <rco>&anguloc,facitlineam09  la- 
tere  vero  r&lineattl  t*»Si€  •  d efcripfit  4 l:ncas,terminantes  fi- 
guram  /        £  0,  *  9,  parallelos  quatuor lineis  feneftrx. 

Ad  eundem  modummoueatur  centrumfigurx  a£><fpero- 
mnesmargincs  t (V  Eritfituseius  circat>0*ro  circa*t/^r^f  circa 
$1  a  t  dcfcriplit  linea  <f  >  lineam  0  £>  angulo  ^>  lineara  angu- 
lo  ilineam  9** 

Hic  vidcs  &  triangufi  dccliuia  &  quadrati  rc&a  cxtare  Iate- 
ra,  in  totius  figurarperimetro,  propcmodum  sequalia,  quanta 
quidcm  funt  in  eodem  circulo  vtraque.Namtriangulimaiora 
Uint,quiapauciora5vnde  non  magis  quadrangula  curta  quam 
triangula  talis  dicipotcfL  Iam  fitdimetiens  feneftraJis  figurx 
maior ,  fitque  *  £  y  <T,  fcd  figura  a  luccnte  inu  erfa  fit  1  fai  litq,  vtra- 
que  vt  prius  adidcm  centrum  collocata- 


A 


A 


Circumferatur  iam  centrum  trianguli 
K ^  in  marginibus*i3  >.  erunt  eius  fitus  h-?rx><n, 


W 


vT&offf&c  intcrmedii*,  vides  quod  defcri- 
bat  tcrnis  angulis  tres  lincas  0  8,  /  latere 
verolineamo^.  Circumferatur  ltidemce- 
trum  feneftralis  in  marginibus  %fa  erunx 
^S-  ^ius  fitus  tres^circa^Mpunda^hi.flx^  e,^^? 
f*,&:  /A7«j;  vides  quod  defcribat  binis  an- 
gulis  binas  lineas  9/,  au,  refiquis  duobus  &  mteriedo  latercli- 
neam  0  %  communem.Huic  crgo  figur^  minimum  aliquid  decft,, 
quo  minus  feneftrxperfe&x  limilis  frt.  Fi- 
gure  vcroluccntis  fupcrliciei  veftigiaper- 
quamexiguafunt. 

Econtrario  iitdimctiens  fcncftralis.fi- 
gurx  minor ,  firquc  «  %  y  t%  &  circa  idc  cen- 
HfY/i/       ~  \  NXX  \  trum  fieura  inuerfa  fuperficiei  lucentist  f%- 
\pi\j'  &  mancmc  codcm  circumd ncai  gemi- 
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ffo, fcribentur  modo  di&arlinca?, folaproportioncmutata. Ita- 
que  minimum  aliquid  toti  figura  deeft,  quo  minus  origincm 
fuam,  fcilioet  fiiperficicm  lucentis^contrarioiiturepr^fente:. 
Propositio  VII.  Problema. 

Jn  cameracUufky  &  w  propofitoparieterepra/cntarcquicqHidextrA 
ULweram  e  rrgtone  velejl^velgeritur^quodqutdemin  oculos  iiuurr:t. 

Hanc  artcm  primus ,  qtiod  iciam,  I.  Baptifta  Porta  tradidit, 
magiaxjuc  naturalis  non  minimam  partcni  fecit.  Sed  expcrien- 
tia  contcntus,  demonftrationem  non  addidit,  Atquivclhoc 
folo  experimento  potuiffent  Aftronomi  ftatucre  dc  fua  dcliquii 
iolarisimaginc. 

Claudantur  igitur  omnes  rima:camcrcr,ade6  vtneminima 
kicula  poffitingredi5eregioneverofeneftrcT5  quxproipe&um 
habet ad  res  reprqfcnrandas ,  lit  paries  albus  s  casteri  nigri.  Ape- 
riatur  foramcii  m  fcneftraanguftiflimum;quantumviliisf:orti- 
tudinifjfScit,  fictamen^vt  iipariesvel  feneftra  crafllor  fucrit, 
partesforamencircumftantcs  opacar  refcindantur,quoad  tibi 
prolpectus  per  forame  patcat  ad  omnes  rcs  foris  collocatas,quas 
cupis  rcprefentare.Sintque  ^edatoris  oculi  per  hora:  qucidran- 
tem  vei  femis  cohibitiabalpeftulucis  diurnx,  quoad  euanuc- 
rint  fpecies  in  clara  diei  luce  fpiriab.imprcfrx\pcrca  quq  in  con- 
cluiionc  primi  capitis  difta  fint.Et  iint  res  reprefcritandcj  collo- 
cat^c  in  claraluccvelfolisjveldici^velfacularum. Dicoomnia, 
qux  foris  &:  confifterc  &g*ri  vifunmxyntus  in  oppc  •  ilo  albo  pa- 
riete  rcpr^fentatumiri^alumeuerfofitu.  Nafapcr  ii.primi  ca- 
pitis ,  res  foris  llluftrara:  a  quocunque  luminc,tingunt  commu- 
nicatam  lucem,camque  Ipargunt  orbicularitcr.Quare  per  fcx- 
tahuius  capius  ,i11uftrabutrcs  cxtcrncparictciiiti-  oppofitum, 
licvtfio-ura  parietis  illuftrati  coniundatuiX]uidcmexiigurafe- 
ncftr^A'  i?eru  quc  foris  iunt,  fed  tamencum  fencftrapr^f  lippo- 
natur  aflgufti  fiima,refpcctu  diftanti^  lcncftr^aparictCjminimu 

lum  dcerit  huic  pichmr,primo  quod  per  eandem  fextam  rcs  ap- 
parebunt  intus  cucrfo  fitU5  dclnde  qucd  quicquid  foris  cadit 
intra  complcxum  coni  vertice  ad  parietem  ftamafi  ,&aforamine 
ccrformati  fcu  conftridi,  eius  rci  partcs  in  parictc  articulatim 

G    2  ex- 
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exprimi  nequeant,  quicquid  ver6  exceditfuaJatitudinecom«t 
plcxum  huius  fui  coni ,  pingetur  intus  vna  cum  fuis  partibus. 
Propterea  etiam  qux  direcie  perforamen  Jucent ,  cJarius  lu- 
cent  &confufiorinmt/pccie,  quiaforamenedirectolaxiuspa- 
tet  quam  ex  obliquo.  Sed  neque  colores  deerunthuicpifturar» 
nam  per  i  j.  primi  capitis ,  Iuces  colorata:  con  oru  m  in  foraminc 
coeuntium  fe  mutuo  non  turbant  aut  impediunt.  Et  quia  fuper- 
nciesalbaeft,  inquam  hi  coJores  externarum  rerum  radiant, 
idco  per  19.  primi  capitis  tanto  fortius  excipiet  hos  radios,& 
clanus  apparerefacit.  Cumqueclaufa/itcamera,necfolisnec 
totius  cccli,  feu  potiusalbicantisaerisradiiadfingulapuncnrin 
panetecolIuceant,fedqu^hbctfaltemparticuJaadpunctumfi- 
bi  oppofirum :  ideo  per  27  &  z8.  primi  capitis  conuerfam,  fenfus- 
mtcrnofcet  luces  /inguJas,quia  plane  non  tinguntur  fortiori: 
pra/ertim  quiapanctes  cajteros  nigros  faaebamus ,  neilluftra- 
tiapnmitusilhiftratopariete  albo,/iip/IquoquealbieiTent,per 
19.  primi  capitisclarelcerent,  &  viciffimparietemrcprefcnta- 
tonum  iIJuftrarent,ficqueper  27.  primi  capitis  confunderent 
colores  abextravcnicntcs.  Quodniliclaudereturcameratam 
arclre,  quamuis  inlinitifunt  colorati  radii  in  quohbet  parietc  etia 
/ine  formatione  foraminis ,  tamen  propter  claritudinem  diei 
pcri8.primicapitiscerninonpollint.  Etquiamutataligurahe- 
misphatni  lucentis ,  ipfa quoque  eius  imago  mutatur in  pariete- 
res  vero,  quar  geruntur,  id  eft  motus,  faciem  hemifpliatrii  fubin- 
de mutent :  ergo  &imago  intus  mutabitur:  itaq;  &rerum  forin- 
lecarum  motus  intus  funt  con/picui. 

Decft  tame  &hoc  in  coIorib.reprefentadis,quod  per  29.primi 
capins  &pcr5o.  conuerfam,  difcriminacolorumobclaritudi- 
ncm  alborum  in  albam  fuperficicm  radiantium  non  beneca- 
piumur  ocuhs ,  &  nigrorum  quidem  rationes  non  alitcr  nili  fub 
vmbrarum  ratione.  Quod  u  fupcrficici  colorcmvehsmutare, 
lam  diftmfta  quidem  erfidctur  colorumrad.atioper.o.primi 

cap.  fed  confpurcata  colore  communi  fupcrriaei ilhus,  &  ade6 
imbccilhs ,  vt  vix  ocuhs  capiatur. 

Addcnd*  funt  Schx  cautel*,  primum  li  foramen  lit  nimis 

tenue, 
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tcnue ,  diftinfte  cpdem  &  minutim  res  pingentur ,  fed  peri  nd  c 
atque  minutula  icnptura  k  vifu  debili  legi  difficuler  potc&t 
ocuh  hic  quoque  fpeciebus  in  clariflima  dieilucevifisimbuti, 
dmtiihme  iane  cohibendi  erunt,  donec  tam  mmutam  piduram 
luce  tam  maJignailluftratamcapiant.  Contraiilaxes  foramcn, 
tanto  quidem  cJarioreritpidura.Itaquemodcrarumforamen 
oportet  eile.  Demde,  ii  paries  a foramine  multum diftet,  pidu- 
ra  quidem  diftmguetur  exquifmus  ,vanefcente  proporrione  fo- 
raminis  ad  diftantiam:  At  hoc  viciiTim  incommodi  fcqiutur, 
quodlucentescoloresextenuanturlongius^&vifum.tenuiores 
tadh ,  lmbecilhus  mouent  ,  quodque  aer,  qui  eft  in  camcra,mix- 
tus  puluifculis,  profundius  inclarefcit,&parietispiduram cla- 
ritudine  opprimit.  Itaque  colores  maJigne  adparictem  nimis 
diftantem  perueniunt,longe  euidentius  papyrum  albam  fernint 
&colorant,  apropinquo  foramine.Idemtenendumdeaere& 
diftantia  forinfeca.  Nam  etfiquis  diretteresremotascontem- 
pletur  ,  color  earum  extenuatus  imbecillius  mouet  vifum,  & 
qngitur  c^ruleo  copioii  aeris  interiefticolorejofFufeaturque, 
ficque  etiam  in  cameram  peruenit. 

Conducit  &  foris  vallum  quoddam,quaii  frontem  opponerc 
foramini,  ne  ccclum  vel  aer  regionem  parietis  iibi  obie&am 
nimia  claritate  imbuat,  iicque  lmbecilla  iuxta  fortia  poiita  dcli- 
tefcant,aut  aer  intus  nimis  clarefcat,  &  colores  in  parietc  diluat. 
Omnium  clariffima  erit  pictura,ii  fol  res  repr^fentandas  llluftra- 
uerit  dire&e  horizonti  vicinus. 

Foraminis  conici  lmportunitatem  in  craffiori  muro,  rimis  in 
vtraque  muri  fuperficie apertis ,  declinabis , itamanebuntirrte- 
grxtere  murifuperfi  cies. 

Expe#atfortafTeLed:or,vtI.  B.  portamhicperreliquaartifi- 

cia,qu?habetlibroi7.magiiefequar5fedliocnequemcthodus, 
nec  inftit  utum  meum  fert. 

Propositio  VIII. 
Figura  radiifolisvcllunAplen&perfeneftramfgurfi  angularisingrefi 
eousquCy  vt  minor  ft  proportio  fcnejlr*  adjuam  a  pamte  diflanttam, 
quam folis  adfiam\ paulatim  magis  atque  magis>  ad  rotunditatem  accedity 
yuolongittsafenejlraprogrcditur.  G    3  Cum 


J4  lo  ATiKtS  KZT  LEKI 

Cum.  n.  circularisluminarib.  figurafit,quaincurnmtin  oc\i~ 
los,  pcr  fextam  igiturpatetpropofitum.  Itaquenon  cftvcrum 
iimpliciter,  per  angularcs  fcneftras  angularem  ingrcilum  in 
progrefTuexquifiterotundumfieri.Defcdus.n.infcnfumincur- 

rit , li accuratuis infpicias.  Qux falla pcrfuafio vctcrum ingcnia 
rantoperc  toriit.  Porro  cx  iifdcm  pri  ndpiis  pztct  j/tfincffra/it  cir- 
cularis  ,  radium fore  circularem.f  ^tttdrhhgula,  amplayradium  nonphne 
quadrangnlum  futurum ,  fed  obtuforurn  angnlerum  in  circulum  redu- 
ttorum 

Propositio  IX. 

Dcficiente  fole,deficiet  Sdpecics  illuftrati  parictis  pcr  qualc- 
cunque  foramen  tam  alteintromiffa,  vt  minorfitfcncftrar  pro- 
portio  ad diftantiam  quam  folis  ad  fuam.  Cum.  n.deliquium  fb- 
lis  confiftat  in  motu lunx,  fub folis  corpore,  quo  motu  a  prmci- 
pioadfincmfubindealiaatquealia  folis  fpccies,  lunata  ramcn 
iemperfcu  corniculata,  exhibetunfiet  quod  in  propo/itione 
ieptima  didicimus,  cuius  huc  quoque  translata  valetdemon- 
ftratio.  Eodem  modo  dcpin^untur  ad  parietcm  &  lunx  Ecli- 
pfes>eiusquephafes  noduvi(a:/cdobfcurius. 

Phopositio  X. 
In  Jpccie  velradio  folis  dcficientis  per  fenefiram  orbicultrcm  Icgitime 
intromijpi^cornua  non  vt  in  ccclo acuia, (cdinobtufum rcducla,  apparent, 

erbiculo fcncftr*.  Sit  verafpccics 
inuerfafolisdcficictis  D  A  CE. 
qualis  &  quanta  per  ccntrum 
fencftnx  influit,per  coroilanu 
tcrtice,  in  cuius  cxrrcmis  D.E. 
h  C  A.  fcribantur  circuli  Statia- 
les  feneftrx,  D  K.E  G.C  F.  A  B. 
pcrfecundam. 

C  u  m  c  rgo  p  er  qtrinta  m ,  n  e- 
celfe  fit  confundi  figuram  lu- 
cenris  acuminatam  ,  &  fcne- 
ftnrr  rorundam  ,  pcrcollarium 
tero  tcrnum  ciusdcm,  confufi^  hax  circu!o3  quatcnus  circulus, 
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Pa  R  AIIPOM.  In  VlTELlIONEtf.  i[f 

ftrhil  Jc  figurx  fimilitudinc  detrahat,fed  tltummodo  promoue- 
aiitterminosfcneftrxDECA.vthatlGK.FBH.rolaigiturcor- 
nua  CD.acuminatamanent  in  caufa,circumdu<3:a  cnim  fecan- 
dum  circumferentiam  figurx  feneftrar,  fcnbunt  &  ipfatalem 
circumferentiamHI.KF.vtiprop.fextapamit. 

Propositio  XI. 
Diameterlun*  in  huiusmtdi  radio  minor  apparetquam  forisincalo. 
Manente  figuraprioricotinuetur  DAC  fcgmcntu,eiufquecir- 
tvSi  centrum  L.  conneftatur  cum  C.  A.  D.  Continuetur  etiam 
DEC.  fegmentum per  N.eiusquc  circuli  centrum  A.connefta- 
tur  cu  C.  E.D.punctis,&  producatur  in  KGI.Cum  ergo  DEC  A. 
per  corollarium  tertix  fit  exa£ta  figura  partis  de  foledeficicn- 
te  refidu^cuiusmodi  vere  in  ccclo  apparct,ideoque  L  A.ad  AE. 
velLD.adDA.  velLC.adCA.  eftveraproportiodimetientiu 
folis&lurur. 

At vero  cum I GKFBH.  fit  ampliata  vndiquc femidiametro 
feneftngEG.  velCK.  Duoergoinidemcocurrunt^primo  AD. 
AE.  AC.  femidiamctri  folis  augentur,  fiuntque  AI.  AG.AK. 
Quare  per  o&auam  quinti ,  maior  eft  proportio  AI.  ad  AL.qua 
AD.ad  AL.DeindeLD.L  A.LC.femidiametri  Iun^  minuuntur^ 
fiuntqucLA.LB.LFite^quales5qiiia^qualiademuntur.Qua-- 
re.pereandem,  maior  eftproportio  A  D.  adBL.quam  AD.ad 
AL.  maior.  a.  fuit  &  AI.  ad  AL.  quam  AD.ad  AL.Muko  igitur 
maior  cftAI.femidiameterfoIisinradio5axlBLfemidiametrum 
J).in  radio,quam  AD.  femidiametcr  O.in  ccelo;  ad  AL.femidia- 
metrunxlunse  in  ccclo.  Hxc  inarqualitas  admodum  eft  fenfibilis, 
quiafeneftrafcre  aifumitur  fiitis  ampla. 

PROPOS  ITIO  XII. 

Digiti  Eclipticipauciores  appartt  tn  radio  quam  in  ccelo.  Continuctur 
cnim  in  fchcmatc  priori  fegmctu  IG*K.  p  M.Cu  crgoEN.adN  A. 
fit proportio diamctri  lblis  adpartcm  deficientem,G  M.vcro fit 
audtior  quamE  N.  duab.  fcmidiametris  feneftne,EG.&NM.mi- 
nor  eft  crgo  proportio  NA.ad  MO.quam  NA  adNE.fcd  NA.a> 
qualis  eftM  B.jppterea  quia  A  B.&M  N.xqualcs.Mmor  eft  ergo 
j^portio  M  B.  paras  de  radio  deficicntis  adMG.  diamctrum  ra- 

/+  dii,, 


f8  IoAnnis  fti¥£#*#J  '  * 

dii,quam  NA.partis  de  fole  delicientis  adNE.diametruttvfoIisj' 
klque  fepc  quarta  vel  tertiaparte,pro  amplitudinc  feneftrx. 

Capvt  III. 
T>e  fundamentis  CatopricesZ*) locoimagims. 
I.Refutatio  Euclid'u,Vitellionis &Albazeni. 

N  ipfo  fundamcnto  Catoptriccs  demonftratio- 
nes  Opticorum  etiamnum  caligant,  dumafcnm 
petunt,  quod  &  ipfum  dcmonftrandum  erat.  Nec 
nullus  errorinde  trahitoriginem.NosinOpticis 
hifcc  obEclipfes&  obferuationes  ftellarum  in  refradtiones  in- 
quirimus  diligentius:  ad  refra&ionesvcronobisperhanclacu- 
nam  tranfeundem  fu.t.  Supplendus  igitur  &  hiclocus,difpel- 
lendxncbuix,vtSolveritatisclariusiIluccfcat 

Euclides  Thcor.^17.  i8.Catoptricorum,'vtprobctvnum- 
quodque  eorum,  quiefub  afpcctum  cadunr/,pcr  illius  perpendi- 
f ula^ '  ^^P0^,0^  ^eculi,  vidcrirafr^ir  fkirumfsit  ipec^- 
Ium  CD.viius  B.vinbile  A.pcrpendicula- 
ris  A  C.  Locumigitur  imaginis  rci  A.  eife 
in  A  C.  fcilicet  in  E.  ficprobat.2\^w,in- 
s     caf  u    quit ,  ajfumpto  locofpecuU  C.  in  cjuem  AC.per 
pop.  zo.tdem pendicularisincidit ,vifihile A.non ampltus vi- 
jchtm*.       detur.  Si  intclligas,  aifumpto,  id  cft  occu- 
pato ,  aut  te&o  loco  C.  falfum  cft  axioma, 
quamuis  hoc  Euclidesinterfuaabcxpe- 
ricntia  mutuata  poftulata  (fcu  quid  aUudeft,quodilIe,libello 
hoc,»«ro^' r«r  nominc  appcllat)  in  frontc  libri  rctulcrit.Nam  etii 

C.  tcgaturautplancaufcratur,dummodoD.mancat,nihiIomi- 
nus  A.ccrnitur  in  E.oculo  B. 

Prxtcrea  &  falfam  perfua/ioncm  fapcrc  vidctur  hoc  axiom  a, 

de  vcro  & rcah  afccniu imaginis  in  linca  C  E. qux quidcm  non 

admodum  dillentiunt  ab  opinionc  quorundam  vctcrum  de 

cnumoneradiorumviioriorumexoculo.  Nam  hucfacit,quod 

Euchdcs  poftulatoprimovifum(Gra:ceH/0  definiteflelineam 

rcclamutaquc  fumptum  pailimin  fpccularibus  vfurpat.  Vidctm 
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Paxalipom.  In  Vitexlionim.  J7 
qutdemEuclidcs  Mygmt  loqui,  &ea  affumercqu^ ;  ctii  nonfe- 
cile  conceduatur,  fi  tamcn  concd*cris,a  fciplis  inprogrcilli  ni- 
hd  dillentiant.  Atqui  vcritas  hocmon^hilofophandi  vimpa- 
titur ,  exiftunt  falf^  p£riuafiones,qux  fanc  Ariftotcli  dc  fuis  H%* 
loquentividentur  adhaerc*eexhac  Eudidea  fchola,nonbene 
intelle&a:  denique  ignorantia  fub  artificii  fpccic  tyrannidcm 
ftabilit.  Dcmusiam,  aliter  mtelligcndum  Euclidis  axioma,vt 
hoc  dixerit  \  fi  vifu  in  A.  confti  Btito,  tcgatur  C.  tunc  A.n  on  vide- 
ri.  Tunc  axioma verum  quidem  eft ,  Sid  corickifiouide  non  fe- 
quitur,  mii  in  viftonemperpendicularem.  At  areflo  vifu  ad  ob- 
hquumnonproceditargumenrum. 

Videntnr  hoc  fenfifle  Alhazcnus&VitcIIio.  Namcumdili- 
gcntcr  rcttilcrint/]ti£  apudEuclidem  inucncran  r:  hoc  quidem, 
vt  abiurdum,  omjfcre.  In  refradtionibus  tameniimileauiudi- 
cunt. 

Vitellio idem  demonflrarc niritur  libro  5.  fed  nocuit  di- 
ligentiffimo  authori  barbarics  feculi  fui,&  famiHafitasArabunl, 
quo  minus  hodie  intclligatur :  obfcuritas  vero  rci  ctiam  hallua- 
nationemilli  attulit. 

Primum  dico ,  ipfum  non  bcne  argumentari  a  collocationc 
rei  vi(x  ad  coUocationemimaginis ,  fcilicet,  ne,fi  imago  non  re- 
ipondeatreiinfitu,imago  effedefinat.  Atquihocpaftofacile 
•  totam  Catoptricam  eYerterit.  Multa  enimhuiufinodifunt  ali- 
-ter  in  imagine,quam  in  r  c. 

Demde  poftulatum,  quod  cxfrontclibrirepctit,  cquidetti 
nonintelligo ,  nifiqiiantumhiclucis  Alhazenus  Arabsprafert 
lib.y.N-SMo.vnde  Vitellio  fua  transtuiir. 

Alhazenus  initio  proUxe;ab  cxpericntiaprcbat,locuminia- 
-  ginis  fcmper eife ln pcrpcndic ^ari  cx  rc fitpra fupcrficicm fpc- 
..  culi.  Deinde  N. 9.  &  10.  nititur  huius  rci  caufas  rcddere.  Cxtc- 
-rum  cgo  nc  hic  quidem  quicquam  melius  intel%o,nifihanc 
vltimam  fentcntiam.  Remm,  inquit,  naturdmmfiAtusrefinitJitus 
fuorum primipiorM?n,&prhcipm  wimmtHrdwmjunt  Qceulta.  Qui- 
hus  vcrbis  duo  dicit,primum  rcpcat  idipfum,  quod  crat  propo- 

fitum 
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fltum  (nihilenimaliudronanOdcindccauuimfLibiiindurus  cfr- 
cit  illam  efle  occultkm.  At  hoc  non  eft  c!  emcnftrare. 

Videtur  tsmcn  huc  aHudere^aricimaginis  inperpendicu- 
krilocationemiamolimaDcoconditore  fic  cfleconftitutarn, 
quod  iic  circroptimumjnccdignorimaginilocusattribui  poi- 
lit  j  quod  probat  a  fitus  idemtitate ,  aut  contraria  variationc. Vi- 
telho  ipfum  fecutus  etiam  de  anima ,  qux  vifioni  pr^fidet/ufpi- 
tioncsconcipit,  quaii  hxc  certo  quodamfuoconfilioipccula- 
nas  rationes  conftituat,fib.y.p.i8. 

Atqui  hx  afFe&ioncs  omnes  viium  ex  materialineceflitatc 
conlcquuntur  3  vbi  nulla  finis  aut  pulchritudinis  coniidcratio 
locumhabet. 

PratereaAihaz,enusinpla??oJ]?eculo  adveritatem  propius  quidcm 
alludit,  fic  tamcn ,  vt  ftatiminftantia  aliquaipftim  refellat.Duni 
inquit ,  imago  ccrnit ur in  pcrpendiculo, iuftam  &  rci  ip/ius  ha- 
bctmagnituclinem.  Atinfto  ego:noneflcneceflc,vtiuftamob- 
tineat  magnitudinem,  patcrc  cx  curuis,  vbi  fempcr  mutatur 
quantitas.  Quxto  ergo,  quidcaufa:(it5curpotiusinpIanovera 
quantitas  habeatur,quam  in  curuo. 

Sed  illud  infuper  vthementer  arguit  Opticos,  quod  non  eandem 
ftatuunt  caufam  huius  rci,cum  in  rcpercuflione  tum  in  refra*- 
ftione. 

Vitcllio  lib.  io.p.13.  demonftraturus,imaginem  a refra&ione 
factam  iimilitcr  in  perpendicuIariconfiftere,qii£areinfuper- 
iicicm  corporis  dcnfioris  ducitur;  verba  Alhazenifidclitcrre- 
t  crt,  crcdo,  quia  non  confultum  efle  putauit,hoc  vlcus  tangcre> 
aut  non  pkrne  intelleda  temcre  mutare.  Argumentantur  ex 
compoiitione  motus  obliqui ,  quod  is  fit  ex  refto  &  parallclo 
adfuperficicm  dcnfioris.  Conncxionem  difficulter  videas  > 
quam  etfi  adinittas ,  non  tamen  prochbit  conclulio  mathc- 
matica  eius,  quodponcbatur:  nequcftatim,iiconftctalIudcrc 
imagincm  ad  pcrpcnJicuiarcm,patcbitideo  &  lnipfapcrpcn- 
diculariconfiftere. 

Vitellio  ftibiungit  Alhazcni  fentcntiarid,quodimpcrtincns 
&  faifumcirca  repercuflionem  fupraiuEudidcnotaucrainus. 
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PARALfPOM,    IK  VlTUlIONEM.  f  ? 

$i>wr>tiitypivi}um  m fuperficic  dtapbani,  incidit  perpendicuiaris  cx  re 
vifit ,  centingat  abfcondi per  intcrpeftioncm  opaci*  vifum  intcr  &  illud9 
restffanonvtdebttur.  Falfuminquameft.  Namdumodoliberum 
fitpun&um,aquoradiusexrcvifaad  oculum  rcfringatur ;  o- 
mninoimago  reiinprofundo  radiantis  videbitur.  Etquidcpri- 
ma  atquc  cuidentior  occurret  imago  opaci,quod  iam  diximus, 
partc  liii  in  aquam  dcmcrgi  &  inierponi,  cx  rcpercuifucon- 
ilituta5(qua;  rcs  fortaifc  vitcllionemfcfclliOaitcraycro^&mi- 
nuscuidensimago,rciinprofundo  radiantis,perrclrachoncm 
conftituta ,  eodem  Ioco ,  cum  priori  opaci  imagiue  conf  ufa ,  aut 
paulo  trans  lllam  apparcbit 

Ex  hocloco  etiamillud  refutatur?quod  mododiximus  Alha- 
7enumcircapIanilpecuIiconfidcranoncmvfurpaire:eximagi- 
nisquantitate,  fequi  &  locumimaginis.  Inftantiaergomagna 
fit  pcr  rcfractionum  ncgocium.  In  fpeculis  quidem  conuexis 
imago  &minorapparet&propior  ,  inplanisacqualis&quanti- 
tatis  &  remotionis  cum  rc  ipfa,in  concauis  &maior  &  remotior. 
Ira  hic  fere  quantitatem  fequitur  remotio.  At  in  refra&ioni- 
bus  irnago,  vbi  xqualis  aut  maior  re  fuaeft,ibiappropinquat: 
cum  minuitur  quantitas  imaginis  difcedit  &ipfaimago  longius, 
vt  videre  eft  inperfpicillis,rerum  Ipccies  minucnabus,  iiper 
iiia  cminus  perfpicias- 

z    Vera  Demonstratio. 

Vt  igitur  verdm  caufa?vlocimiiginitmpatcfa^^ 
macuia  feda  eft  m  puichernma  fcicnpas  prxcipuum  dcmon- 
ftratioms  ncruum  a  principio  ob  oculos  poni  vclim,  quod  m 
planis  fpeculis  anguii,  quibus  rcs  v<;dcntur,exrcpcrcu!funon 
mutantur,  in  conucxis  &  concauis,&mediis  dcnfioribus  omm: 
no  mutantur.NamfuperiicicG  conucxaradioslato  angulo  coe- 
untes y  acccptos,in anguftiorcm  angulumrcpercutit,concaua 
iiiodicVinciinacione  3  coitioncmpropcrantcs,  rcpcrcutirin 
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angulum.  Hxc  inquam  generaliter  di&a  in  rcquentibus  de- 
monltrarionijbus  ob  oculos  ftatuantur.Nunc  ipfam  demonftra* 
tioncmadorno. 

DeIINITIO  I. 

Primum  ex  Catoptrice,inquamingredimur,definitioncm 
Imaginis  defumptamin  vefhbulo  colloco.  Bicuntenimimttginem 
Opttci,citm  res  ipfi  quidem  cum fuis  cploribus  &figur*  partibm  cernitur, 
Jedftualteno,  alicubi  &  alicms  induHquantttattbus  & partiumfigurtt 
proportioneinepta.  Brcuitcr,  imago  eft  vifio  rci  alicuius,cum  erro- 
re  faculratum  ad  vifum  concurrcntium  coniuncta.Imago  igitur 
pcr  fc  penc  nihil  cit,imaginatio  potius  diccnda.  Res  elt  copofita 
ex  fpccie  coloris  vellucis  rcali,  &  quantitatibus  intentionalibus. 

Cumigirurimagofitvifus  opus,de  vifuquoquepr.xmittcnda 
uint  ajuflua.  Etcnim  in  imaginefunt  li.ecquatuorpotifllmum, 
Color,  fitus  feuplaga,din:aiit3a,quantitas,quorumilngu]a,quo 
viforii  inftrumenti  adminiculo,  quibus  fubiidiis  comprehen- 
dantur,expIicandum:quamuiscademViteJlioJibro3.&:4.expJi- 
cauerit.  Nobis  tamcn  dcmonitrationi  mftituta:  eft  paulopro- 
p  us  adremigandum. 

Propositio  I. 

Cum  igitur  vifio  fit  pamo,&  pailio  fiat  per  contadum ,  nikil  t- 
gttur  diil orttm  comprchendetur  citra  contaclum,  attt  contaclus  qualem- 
cunqtterationem.  Contadtusautemhicintelligiturfuperficicrum 
oculi  &  fpecici  fcu  radioru  a  rcbus  (pcr  fuperiora)  defluentium. 
Propositio  II. 
Cum  igitur  aliquid  accidit  f>eciei  lucis  cjrcoloris  in  medio  itinere, 
<vt  a/uperficiebus  veipolitis  velmedtorum  denfiorum,velrepercutiantur 
-velrefrtngantur,  id tanquama  contaftu  oeuliplane  &orani  re- 
ipeclu  rcmotum ,  non  comprehendetur  ab  oculo  aut  /enfortis  fitcu/t*- 
wtu^oculoaftantibus. 

Prop  ositio  III. 

Iam  boca  fcnfupcutuminconfelfo/it,vifionemle?itimam 
fien ,  quando  valux  feu  pupilla  oculi,  lucis  radio  proxime  adue- 
nienti  opponitur.  Indc  lequctur,™/W  deplaga  vndeluxaduent*,, 
t^fMlitWusquevultutd^^ 

Pro- 


P  A  K  A  l  rp c m.  Im  Vitellionem.  4x 
Propositio  IV. 

Etiam  ftatim  &  hoepatet^^? efie>vt vifitsin errorcverfetury 
deplaga  mundt  fiufituretfiatuens,  cum fiecies Jeuradtia  rebus dcpen- 
dentes^tnquefnpcrficiempolitamallapfh  repercutiunturadvifum  inp/a- 
gam  oppofitam.  Cum  enim  in  fuperiori  fchemate,  B.  oculus  ad 
plagam  BD.  conuertatur,  nec  pofllt  repercuflum  radii  A  D  B  m 
D  fa&um  perfentifcere5peri.huiuscapitis5fitumerg6reiin  A. 
nnaginaturfibiinpIagaB  D.fcilicetin  E.itaimagoarefuacaii- 
salocidiuellitur.  Idcm  cftoiudiciuinrcfraftione.  Nameriilik 
plagx  nonpermutantur  oppofitis/enfibilitertamendilFcrunt. 
Propositio  V. 

Rurfum  cum  vifio  lit  paifio ,  &:  paflio  fit  intcr  contraria,  quo- 
rum  eft  idemgcnus,  confentaneum  c^qu£cun^rerum  vi(ibiLtum 
ajfcciioncsfiwt  oculo  communes  ratione  eiusdcmgeneris ,  omntsi/Usab 
oculo  quadamtenus  percipi,  adiuuantibu*  factdtatibus  vtfortis>  &  mt- 
diantctlla  ajfecTtone. 

Propositto  VI. 

Primum  ocuhts  conftat  humoribuspellucidis:  hocitaqucre- 
fpctlu/ucis&co/orumcapaxefi.Vidc  ^.tertii  Vitcllionis. 

Propositio  VII. 

Deinde  figura  eius  rotundaeft,eaquevariainvariis  tunicis 
&humoribusintus&extra.  Mundus  vero  hic  afpedtabilis  &  i- 
pfe  cocauus&rotunduseft^&quicquiddehemilphxrio  auteo 
amplius  intuemur  vno  obtutu^  id  pars  eft  huius  rotunditatis. 
Confentaneum  igi  tur  eft,  proportionem  fingularum  rerum  adtotum 
kemijphtrium  tfiimari  a  vifu  proportione Jpcciei>  ingrejfead  bemifph*- 
riumoculi.  Atquehiceft  vulgo  diftus  angulusviforius,feu  vertcx 
pyramidis  viforia:  intra  oculum,  cuius  bafis  in  reipfa.  Oculus 
eniminvnoquolibctobtutu  fit  cetrumhemiiphxrii  afoeftabi- 
lis.  Hacerg6fuperficieinftrumentifui(fitnc  internaan  exter- 
na,  infra  in  confideratione  oculi  dicetur)fretus  vifus^metitur 
angulos  vifionum.  Nam  quamuis  omnes  anguli  folidi  in  punclo 
infint,quod  eft  ccntrum  aut  oculi  aut  cius  cert^  alicuius  tunicc ; 
nequeunttamcnilliinpun^to  difccrni:  requinturigiturfupcr- 
ficies,  quafolidum  angulum  metiatur,  vtpatct  ex  Geometncis, 

H    }  Suffi- 
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Sufficit  igitur  ipfa  oculi  figura  rotunda,vt  intcrprincipia  crafllo- 
ri  mincrua  fciamus,  oculum fenfumhabere angulorum apudfe cpn jU- 
tutorum. 

Propositio  VIII. 

Tertio  cum fintjingulis  ammantibu*  k  natura  dati  Lini  oculitquosinter 
eft  (iliqua  diftantia,  hoc  admtniculo fenfus  vifks  re&ijftthi  vtitu  r  ad  wdi- 
candas  Vifibilium  dtftantias^  dnmmodo  fenfhilem  habeat  difmtiatlla 
proporttonem  ad difantiamoculoram.  Nam fi immanis  cxccffus  /k, 
non  aliter  diftantia  illa  comprchcnditiir,quam  qu^uis  alia,  k&r 
nitis  partibus  maior.  Eft  enim  hicplane  trianguliGeomctria, 
vt  infra  de  parallaxibus  copiolius  diifcrc  t  ur. 

Datiscnim  Juobxs  angJt/is  trianguli,  eum  interieffo  /afereAantvtrl^ 
tera  reliqua.  In  vilione  tenct  fenfuscommunis^oculorumftio- 
rumdiftantiam  cx  afruefadtionCjangulosvcroadiUamdifcan- 
tiam,  notat  ex  fcnfu  contortionis  oculorum.  Rc  cnim  adeo  lo  n- 
ge  remota,  vt  euanefcat  ad  eam  comparata  binorum  oculorum 
diftantia  ,  axes  oculorum  propcmodum  paralleli  diri^untur. 
Quoverorcs  propior  erit  Jiocmagis  oculi  contorquxkuntur. 

Etii  igitur  in  Catoptrica  non  tantum  tuncdclocoima^mis 
ftatuimus,  cum  binos  adhibemus  ocuJos,  fed c  ti  a  m tunCcum 
vno  folo  ytimur :  hxc  tamen  diftantiasdignofcendi  facultas  pri- 
mum  a  focietatehacinrerbinosoculosorta,  poftcainfingula- 
res  etiam  oculos  deriuatur?pcr  alias  oculi  afte&iones. 

Etenim  ,  ficut  amcaprojsonioncmrciadhenfhtrium  cixi  com- 
prchendi  ab  oculo  (craftiori  &  vfitatiori  imaginatione.quam 
mfra  cnp.  j.cuoluam.)  pcrfoIidampyramida3cuiusellinoculi 
punfto  vcrtex ,  in  re vm bahs:  ita cxxmdifantiam  /Y/a-ftimamus, 
triangulum  fit  ifefceles  vtplurimum,cuiusacumenfcu  vcrtcx, 
vice  versa,  m  aliquo  rci  vilipunfto,  bafis  in  oculormr;  djfhnria. 
Propordo  cnim  attmct  omnes  fupcrficici  viix  dinicnlioncs, 
diftantiaveroconfideraturinlineatantum  rcda,  widciliicfoh' 
dapyramisjhicplanumtriangulumrcquinair. 

NoTA    ET  CtNSVRA. 

Scqucntcs  propoiitioncs^.io.iJ.ii.i^.i^funraudariiiocoj 
pofletquc  capitahs  demonftratio  vcl  iyie  nsconfifterc.  Tefta- 

tur 
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tur  quidem  experientia,  imaginemelTcinperpendicuIarijetia 
qq  tn  vno  oculo  vtimur,vt  fic  neceiTe  fic,  etiam  vno  oculo  diftan- 
tias  pundiorum  comprchcndi.  Atvcroctii hocnoninfit/Ingu- 
lan  oculo  ob  caufas  fcqucntcs:  inellc  tamen  confentaneum  eft 
veloblblummotumcapitis  ,  quomotuvnus  oculus  vice  duo- 
rum  eft ,  longe  diftantium. 

Propositio  IX. 
Id  vero  triangulum  difiantU  menforium  etiam  in  vno  oculo  poteft  con~ 
fiderari.vt  verttxfitinpunttorei  vifit,bafisinlatitudinepupi/U,  &dia- 
tnetro  pupilU  ea,  qux  coincidit  cum  linea  conncclente  puncta  vtrtusque pu- 
ptlUwt  ita  oculus  vnus  a  binis  oculis  hoc  inftituendi  trianguli  ne- 
gotium  alliicfadhone  didicerit:  hac  tamcn  proportione,  vt  fi 
propter  diftan  tiam  oculorum  vifus  difcernat  eorum  diftantiam, 
ux  ad  centum paf  fus  remouentun  per latitudinem pupillx ,  ad 
ecempalluumaut  minorcs  diftantiasafpirct.  Quamuis&ra- 
lix  rationes  funt,  cur  fingularis  oculus  diftantias  metiatur,per  il- 
Jamlatitudinis  diamctrum  potius,  quam  pcraliam  altitudinis. 
Etfi  enim  oculus  intra  vndiquaque  circularis  efbextra  tamcn 
\ah.x  palpebrarum  diducuntur  m  hneam  diftanua:  vtriusque 
oculi,  horizonti  parallclum.  Natura  enim  cum  ipiam  oculcrum 
diftantiam,  tum  vero  etiamhanc  valuarumapcrtionem  voluit 
horizonti  cequidiftare,  mimme  vero  alterum  oculum  altero,  aut 
alterum  angulum  palpebrarum altero  altiorcm  cffe  (in  animali- 
busquidem  perfechfiimi  vifus)  coquodad  trianguli  meniorii, 
adpIanicieilcilicet,imaginationem,  plunrnum  cofertplanicies 
horizontis,  colorcfuoinoculosincurrcns,  fi  altera  fit  ad  alte- 
ram  inbafiparallelos.  Proptcrcaintucnteseucrfoautinclinato 
capite^perplexiori  vnm  ur  dig  nofccndi  facultatc. 

Propositio  X. 
Prop t crea  c tiam  in. fpeculls  conuexis ,  cr  in  planicie  denfiorum  me- 
dierum,  natura  duce  ^ftudemus ,  vt  radn  ex  vtroque  oculo  dtqualiangub 
incidant  infuperftciem  (ftu  viceverfa,  nam  Gtomctruetdemeft)  Cum 
enim  hxc  facultas inftitucndi  trianguli mcnfoni fit  &  binis iun- 
Cum  oculis ,  &  fingulis  fcoriim  communis ,  confcnfus  vero  qui- 
dam  motus  Iiuiusmodi,  vt  cum  contortionc  axiumvtnusque 
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oculi,fimul  etiamfiat  noua  aliqua  difpofitio  in  jfingulis  ocu- 
lis,(fitiam  vcrbi  caufa,&  confufiori  notitia,  vt vucatunicain 
fingulis  oculis  aut  corrugeturautdiducatur)fitvtoculo  vtroq; 
in  cademfupcrficic  vel  repcrcufToria  vel  refra£toria  verfante,& 
altero  eorum  altiori,  neceife  fit  corrugationem  vuca:,  ciim  a 
contortione  axium  vtriusque  oculi,tum  ab  alterius  vucx  corru- 
gationedifcreparepropterdiucrfitatem  refra£tionis,vtinfradi- 
cetur.Idvero  fi  quisattentet,primum  difficulterimpetratjiden- 
tidemenimprovnaduasccmitimagincs,  deinde  vifumvehe- 
menterhcdit,&dolores  capitis  excitat. 

Propositio  XI. 

Cxterum  cxterna  valuarum  palpebrar  conformatio  fignum 
potiuseftquamcaufa,  facultatishuiusinfingulari  oculo:  cogi- 
tandum de  interna & genuina  caufa.  Ac vnam  quidc iam  dcdi, 
quxfcrefufficcrct,  ccrrugationcm  vuea?  &  contrariamdihra- 
tioncm,nifi  Mcdici  affirmarent,effe  hunc  in  hac  tunica  motum 
ctiam  ob  copiam  vel  debilitatcm  lucisrde  quo  vide  infra  cap.y. 

Quarto  itaque  confiderandum  ,  quod  in  humonbus  oculi 
ccrta  iit  dcnfitatis  &  tcnuitatis  ratio,ipfi  oculo  de  fe  probc  nota. 
Curn  igitur  &  acr,quo  mcdiantc  fit  vifio,&  lux,  qu<£  vidctur,fiias 
dcnfitatisrationcs fupraobtinuerint:  confentaneumeft,incpocul$ 
virn  vtriufyic,® acris  &  luckfeu  derfitatisjairaritatistnetundx. 
Propositio  XII. 

Sed  ab  aere  argumenta  plura  collcfta  in  lucem  dirigemus. 
Etcnim  videtur  oculusavidendiofficiofcrcdecifuru.scxxqua- 
tomcdiopcllucidocumhumorcoculi,vtfioculusinfraaquam 
demergatur.  Idco  &  omnino  faftus  albugincus  in  <pirabili  aru- 
mantiumgcncrc,  adrcsinaerc,  noninaquaccrncndas.  Pro- 
pter  ca  pifcibus,  vt  per  aquas  perfpiccrent ,  crailior  &  durior  hu- 
moreftdatus,pcncosnonhumor.  Parcftiraquccrcdi, humo- 
rcm  albugineumprimas  m  oculo  tcncrc  vel  idco,  vt  fit  diifcrcn- 
riapcJJucidorumacns&roculi.  Pottijifctcnunnatura,  mfihoc 
ipcctaiIct,luccmperxroramenvuc?apertuintromittcrc.QuaiP- 
uis etiam ex figuraidem cluccfcat.  Nam cum rotundus fit,mul- 
ta  contmgunt,  radiis  lucidis  ex  aere  inrotundum  dcnfms  mgre- 
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dientibus  refrade,  qux  non  poflunt  ficri,oculo  aquis  obruto,vbi 
cx -quatohumore  albugineo  cum  ambicntc  medio,  filperficics 
albugineirotundaannihilatur.  Adminimumigiturmcft  oculo 
fcnfushuius  tenuitatis  acna:,eomodo,quoreimnomnium,qui- 
busaifueuimus,  fenfumpenitusinfixumhabemus.  Vidcprop. 
3.4. lib.3.  Vitcllionis.  Supraveroprop.  tf.primicapitis,&luci& 
iupcrficici  aeris  eandem  tribuebamus  affcdtionem  dcnfitatis, 
fintietigitut &oculns denfitatem lucis.  Idquc  co  magis,  quod prop. 
zo.  primi  capitis  patuit,  lucem  hoc  denfitatisrcfpedupatiali- 
quid  ab  omnibus  mediis  inter  ie  in  denfltatcfcupcrfpicuitate 
difFerentibus ,  &  fic  etiamabhumoribusoculi:quinigitur&o- 
culus  feu  vifus  in  gencre,  aliquid  etiamcontrapatiaturabhac 
denfitatelucis,fuxitidemdcnfitatisrcfpcdu? 

Propos  it  i  o  XIIL 

Jgninibfi  denfitatem  lucis  oculus fentit  {perprxcedentem )  attenuatio- 
ncm  quoque  &  condenfiationem  eius  neccjfe  efi,  vt  fentiat,  qu&  quidem  in- 
tra oculum fit^eumque  qnodammodo  contingit.  Cum  profunditatcm 
humores  infuper  obtineant,pcr  quam  hxc  attenuatio  per  prop. 
^.cap.i.perficitur.Dumcnimperhancprofunditatcm  lux  tras- 
it,  in  ccrta  proportione  fpargitur  (cxtcris  paribus,  &  rcmota 
lam  coniideratione  coa&ionis,  quxfitperfiguramdcnfiorUm 
humorum)  tenuiorque  euadit  in  profunditate,  quam  erat  in 
primo  ingreflu.  Q^uamuis  oculus,  etiam  argumento  vfus  latioris 
illuftratae  fuperficiei  in  profundo ,  de  cxtenuationc  lucis  intra  o- 
culumfa£ta  ftatuere  poftit:  quiafuprap./.huius  capitisipfi tri- 
buebamusfenfumattadxaluccquantitatisfupcrficici. 
Propositio  XIV. 

His  itaper  quatuor  praxedentes  probatis,iam  demonftratio- 
ne  Geometrica  euincam,(quodpro.5?.  probabilitcr  tatum  ftabi- 
litum  fui  t)ab  octdo fingulari>admintstilo  altiorum facttltatum,  per  hu- 
morum  oculi pafitonesa  denfitatelucis  ccu  per  injlrumentum ,  percipi  & 
comparari punciorum  ret  vifik  difiantias ,  ad  qttas  efi  firfibtUs  dtamcter 
oculi.  Primo  cnim  pun£tum  quodlibet  radiat  in  orbcm,  perj. 
primi  capitis:  quare  &  in  latitudinem  oculi  radiat,  qux  latitudo, 
icn  totius  oculi,feu foraminis  yucx,  non  eft  infeniibilis  cx  hypo- 
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thcfi.  DeinJcvifuspercipit&  denfitatem  tenuitatemquc  Cpc~ 

cicrumfculucis  expun&operrndio.'  allapj&per  12.  huius  capi- 
tis,  &  earundem  intra  profur;  1  .  itcm  oculi  quantitatcmatte- 
nuationis  pcr  ij.huius  capitis..Tenc  c  autem  afliietudine  profun- 
ditatcmhiimorumfuoruni.  Sita  £ch  irnctcrpupiJh^eiparalle- 
los  yS  tantum  diJOtans,  quanrum  patituroculiprofunditas,  Igi- 
rur a  terminis  *g fpargantur * >./3  J  j  :onc minoris  m^ 

ion :  concurret  crgo  y  *J&  in  8  rcmotiorv  *  vero 
& ^in»  propiori fonte  Cum  cnim  & y  j, $ Zy  in- 
tcriores  maiorcs  fint ,  quam ^  exteriores, 
fubtra&i  a  duobus  rccfrs,  pcr  52.  pnmi  ,  rclin- 
qucntillic  >9cT minorem,hic  6w£maiorem.Qua- 
reper  n.primi.concurrcnt  y  «J&in  9  rcmotiori, 
&  maior  erit  «fi.vcl  P  9-  quam  *  >/•  vcl  /3  *.  Cum  ergo 
tcncat  ociilus  diamctrum*A&profunditatem 
*  y  >  &  fufficicns  fit  obfcruarepropordoncm  <£> 
ad^i  &vtriusqucad*JS.  (cu  exattcnuationchir- 
cis,  fcucxiJJuiii\uisportiuncuJ:siincrna?fupcr- 
hciei  ,  quare  &  *  * 5  obfcruabit :  Idquc  non  nu- 
mcrando  £me5fed  comparando  rei  diftantias 
per  hunc  ccu habitum ,  ad  vires  corporis  fui,  cx- 
tcnfioncmque  manuum  &paftiium. 

Satis  hxcfaciunt,  vtquananiftatimdcbino- 
rum  ocuJorum  focietate  dcmonftrabimus,ca  & 
de  fingularis  ocuh  diametro  latitudinis  dcmon- 
ftrataintclJigantunquodfuprapropofucramus. 
Pkopositio  XV. 
Et  diftum  quidem  dc  comprchenfionc  colo- 
ns,  plaga:,diftantia:,  rcft.izdcyuantitatiscomprt- 
hcnfionclcgittma,  quam  vno  vcrbo  cxpcdiam.Se- 
qmturcmmadcomprche^^ 

cx  Jatcribus  in  oculo  cocuntibus ,  &  angulo  apud  fc  conftituto, 
mdicat  dc  bafipyramidis,  quar  cftrei vif* quanntas.Iamadnc- 
gocium  Ioci  unaginis  propius  acccdamus. 
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Definitio  II. 
^perficiemrepercujfiisvelrefram^^  dtcttnt  Optici>qu£  definitur 
trtbuspunttts^d  tna  cmm  puncta  non  in  eadem  recla  pofita  fem- 
perpcculiansplaniciesponiturj^/^  vtfus,puntto  retvifa  & 
punclo  repercujfus  ( vel refracltonis)  in  fupenori  fchcmate  Num.i. 
pundtisD.A.B. 

Propositio  XVI. 
Huiusmodt  fuperfictem  dcmonftrant  necetftrio  pcrocndtctdariter 
crtgtfuperfuperfciemrcpcrcitttentem  fitt  refringcntem.  VitcIIio  lib.  y. 
p.ij.Alha2en.lib.4.n.i4.Dcmoa/trationem  expcdiunt  illcper 
p.^o.hicper n.  i  o.eorundem ,  quod fcilicet angiili  incidcntis & 
repercuirusfintxqualcs:&cau^ 

naturaagatpcrlmcasbrcuiores,quod  c:c  Euclidc&Ptolemxo 
aaulcrunt.Acqui  hxc  opcra  non  funt  formx  conlilio  vtcnus5aut 
fincm  refpicientis.fedmaterixfuis  Geomctricis  neceffitatibus 
aftncta:.  Prxterea  &  ftellarum  imagincs  ccrnimus  m  lacubus  ijs- 
acm  repcrcuifuum  lcgibus,  vbi  comparatio  lincarum  pcnitus  c- 
uancfcit.Dcniq;  fl  genuina  eifct  dcmonftratio,  fequcretur  ct- 
iaminncgotiumrcfraaionum.Atqui  Viteliiolib.io.p.i.i.&Al- 
hazen  hb.7.n.5>.mutant hic formam  demonftrationis  \  ncquc  e- 
nimalineisbrcuiifiiTus  itahicargumcntari  expcditum  eft.  No- 
bis  furlicit  conftare>quod repcrculfus  fiat  m  plagam  oppofirairi, 
rcfradho  adpcrpcndicularem,  qua:  expunclo  radiantc  m  fuper- 
ficiemrefringcntcmduciturnliudexp.icj.cap.i.  hocp.20.pnm1 
capitis:quorumvtrumq;  cxfuapropriacaufi  dcdtiximus,vnde 
fimuletumlcquebatur  aequalitas  angulorum  intidentiae  &  rc- 
pcrcuftus.Hinciam  ktgcnerc  adhibcbimus  argumcntum/]uod 
in  fpecic  Vitcliio  de  rcfraftionibus  vfurpat,  quantum  cx  illa  ob- 
fcuritarc  colhgipoteft. 

Cum  enimplage  colloccnturin  orbem, 
transcimt  ergo  pcr  A  punclum  rcpcrcuf- 
fus  b:nc  vctlx  B  C.D  E 111  ftiperficic  rcpcr- 
cutiente,dcf  gnarcs  quatuor  plagas.  Tras- 
car  iam  B  F  G  C  fuperficics  rcpcrcuilus 
pcr  alteram  harum  linearum  B  C.  qnxfi 
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inclinaturinfuperficie  repercutiente  D  C  E  B.  inclinabitur  igi- 
tur  ad  alteram  partem  fecuncke  linea:  D  E  inclinetur  ad  D.  quare 
&:  incidcntia  F  A  &  repercuflus  A  G  verget  in  vnam  fecundx  li- 
nex  D  E  plagam  D.  quod  fupra diximus  non  debere  ficn.  Nam 
oportet FAD&G  AE arqualcs effe , non minus  quam F  A B  & 
G  A  C.  Quarc  B  F  G  C  fupcrficiem  ad  perpendiculum  eife  ne- 
ccffe  eft  lpii  D  C  EB.  vt  tantum vergat  angulusincidentixF  A  D 
ad  vnamplagamlincxlecundarD  E.  quantumarqualisilli  angu- 
lusrefledtionisG  AEadlinccrfecund^DE  partem  oppofitaE. 

Inrefracftionibus  ctiam  limplicius 
idcm  patet.  Nam  quiarefraftio  non 
fjt  niii  ad  perpendicularem.  Ergo  in 
fchemate  propo/itionis  zo.primi  ca- 
pitisIincxC  B.qua:  infuperficie  den- 
iiorisHC.apuncto  C  inadentia?,per- 
pcndiculans  ip/i  A  C.  ad  punftum  re- 
fractionis  B  ducitur^parallelos  mcc- 
dct  ci  >  qua:  in  quacunq;  profunditacc 
medij  den/ioris  exproduftaperpendiculari  A  C.  m  E.reclis  an- 
gulis  exicns,in  lineam  rcfractam  BG  incidit.Nili  emm  hoc  cifct, 
non  accederet  rcfradtus  B  G  refta  adperpcndicuIarcmBFvel 
A  E.  fed  vergerct  fimul  ctiam  m  alias plagas.  Ergo  pcr  7.  vndeci- 
mi  pcrpcdicuIarisAC in  fupcrficie  refringente  HC  m  cadcm  ert: 
pla;nric5inqua&lincarcfra6taBG.  At  m  qua  planiticeftlinea 
rcmichi,cadiciturplanities  Rcfradtionis.  Planincs  igimr  rcfra- 
dionis, vtinquacitACperpciidicuIarisinHC  pjanum  rcfria- 
gcns5pcri8.  vndccimi  cnt  pcrpcndicularisin  ldem  pianumre- 
fringcns. 

Propositio  XVII. 

Blusdifficultatisfuitmprincipiis  conftituendis.  Demonflratjoipfo 
expeditacft.Primumvifusinplaga  aberrat,vt  diAum  eftp.14. 
huius  tcrtij  capitis:  miaginatur  enim fibi  rcm m  eaifl  pbram3vn- 
dcrefradusvelrcpcrcuirus  aduenit.  Dcinde  vifus  &:  in°ancruIo 
abcrrat.Imaginatur  cnimiib],quainclin;ujonc  incedant  vfque 
ad  binorum  oculorum  ccntra,rady  rcfracti  vel  repcrcuflh  ea- 
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deminclinationcfcuangulo  incedercctiamilIos,qui  a  pundo 
radianteinpundtarcperculfuumvel  reffa<^omifh,rcfp6ridcn- 
na  oculo,primum  allabantur,pcr  i.Sc  yAmins  tertij  capitis.  Eftq; 
locus  imaginisgenuinus,illudpundlum,inquo  coeunt  produdti 
radij  viferij  ex  vtroq;  oculo,per  fuapunfta  refra&ionum  vel  re- 
perciiiliiumpcrS.huiustertijcapins.  Atqui  cuiuslibct oculi  ra- 
dmsvilbrius  (lineaiucidacxoculopcrpunctumrepcrcuffus,  vcl 
rchaclionisin  continuumpcrimaginationcm  cducta)  eft  in  ca- 
dcm fuperficie cufupficic refraftionis  vel  repercuflus,per  def.z. 
Etcuilibetoculofua  eft  fuperficics  rcpercutfiis  vel  refraftionis 
per  eandcm.  Ergo vbi  concurrunt  radij  viforij  vtriusq;  oculi  ,ibi 
concurrunt  &  fuperficies  refra&ionum  vel  repercufluunr,per  o- 
culiimqu^q;fuumtranscuntcs.Ergo  cum  fit  Iocus  imaginis  m 
conciu-luvilbriorum,pcrdcfinitioncmprimam,eritin  concur- 
fufuperficierum  rcfra&ionis  vel  reperculfus  vtriusq;  ocuIi.Con- 
curruntverbilLcfuperficics  in  pun&o  vifibili,cx  dcfinitionei. 
Etcumfintpcrpcndicularcsh«ambxrefra<5tionisvel  rcpercuf 
fusfuperficics,fuperliipcrficicm  rcfringcntemvel  rcpcrcuticn- 
tem,perio.huiustcrtijcapitis ,  feque  mutub  fecent;  erit  com- 
munis  earum  ledio  primum  linea-rc&a  per  j.vndecimi;  quare  & 
res  vifa  &  omnes  eius  imagines  crunt  m  eademreda,  cump- 
mncsfintin  communi  feftionc.  Pnetcrea  &  pcr  ip.  vndecimi, 
hxc  communis  fe&io  crir pcrpcndicularis  fupcr  eandcm  rcfrin- 
getcm vel  repcrcutientem fupcrficic.  Qu.are  rurfum  omnes  rei vijk 
imagines  erunt  in pcrpendtculari  ex  re  in  fuperfiaem  feu  refrwgentem^ 
feu  repercutientem :  tdfceatenus,  quatentw  dtftantia punctorunt rei  vife 
ttd dtclttm  modumfeu per  binos  oculosfeu per  vnius  oculidtametrum  latu 
tudinis  capitur.  Cumq;  (inlpecic)fupcrficieslphxramperpendi- 
cularitcr  fecahs  pcrccntrum  cius  tranfcat,quarc&taliumdua- 
rum  communisfeftio,  hoc  eft,linca  imaginum  &  rei  vifibilis, 
per  ccntrum  tranfibit. 

Non  igituroccu!tanaturalucis,nonnaturxvniucrfalisinge-- 
nium  ,  fcd  fola  vifus  latitudo  ,  inter  caufas  concurrit,curvmis- 
imagincm  reponat  in  perpcndiculari. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

£)uedji  vifum  aliterappltcesfic  vt  ( contra  naturam )  vtrmsque  oculi 
fiteadem fuperficies  refracloria  velrepercufsoria,iamplane  diuerfiimac- 

cidet.  Inconuexis 
enim  fpeculis  & 
in  medtis  denfio- 
rib.  imagines  ex- 
cedent  e  perpen- 
duuUri  y  &  ad 
■  vtjum  accedcnt. 
Qjjpd  vt  cuiq; 
promptum  elt 
cxplorarc,atq; 
ctiam  mihipcr 
expcrientiam 
fuit  probatum: 
itaia  lucis  cau- 
fa  dcmoftrabo. 

Sit  primum 
fupficics  fphx- 
ricaconuexa  E 
G.ccntroL.Pu- 
ftumradiansm 
D.\ifusmCH. 
qux/it  in  cade 
lineacum  L.  vt 

c  cl •     .  fcilicet  fupcrii- 

qcs  refraftioms  pcr  vtrumquc  oculum  C.  &  H.  fic  cadcm 
PunaarepcrcuflTuum  fint  E.  G.  Conncdantur  D£.EC  DG 
f  £t  ^TS'  C  E-  HG-  doncc  ^ncurrant:  sicon* 

umictur  vtrmqucinM  N.  CumcrgoDEK  ik.quaiL^ 
guio  CLB.£t  bu  mmor  cnt  DEN  angulo  CEM^ori  Et cl^ 

fit 


qu 
ior 
Cc 

I 

d 

ci 

rra 

tcr 

cto 

nu  i 

pa 

cc 


Bfl 
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cxD. 

nontu 
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^??°xquaIlsan^ub 

D  Ga  malor  crS6  DG£.q  uim  HGA.& bis  maior 
quamHGM  minor.  Eft  vero  EDG  difterentiainterNED  ma- 
loremimminutum&EGD  minorem,fedau6horem  rcdditum. 
Contra^SG.diftercntiacftintcrCEG  maioremauclioremrcd- 
ditum cadcm menfur^fc HGM  minoremimminutum nirfum 
cudemquantitatc.  Quarc  ESG.  multomaioreftquam  EDG.Et 
eitESG  idemqui  CSH  angulus,quorepercuffiCE.HG.pro- 
trafti  concurrunt,  eftque  S.locus  imagimi  punch  D.pcr  8.  huius 
tertiicapitis.EDG  veroeftangulus,quoradiiexcunta  D  pun- 
clo.  Maior  crgo  angulus  ad  imaginem,  quam  quiadpuiu£lum 
radians.  Propior  eigo vidcbiturimago,quampun&umradians 
pcr  21.  primi.  Dico  S  efTe  mtcr  D  L  pcrpcndicularemexrcin 
centrum,&pcrpcndicularespcrEGpunclarcflcxionum. 

Producatur  enim  ES.donec  fecctDL.fccetinT.&conne- 
ftanturpunclaTGJitquelocus  imagiais  in  T_  conrinueturct- 
iamGO.  donccfecet  DL  inY.  Enciantur  etiam  cx  L.  ccntro 
pcr  £.  G. pun&are&as aliquoufque,poftcaip/i  TE  agaturparal- 
lcltis  ex  D  in  LE.  fccans  lllam  m  X.Sicip/i  TG  parallclus  agatur 
ex  D.  fccans  LG  in  Y.Sicrgo  T  eftlocusimaginis,oportcbit 
non  tantum  DET  angulum  bifariam fccari ab  EK.  tangente  cir- 
culum  in  E.  fed  etiam  idem  fieri  ip/i  D  G  T. pcr  G V.  tangcntcm 
circulum in  G.  E6  quod  vterque  & DEK.&: KET^qualis  eft  an- 
gulo C E O.  I tcm vterque &DGV.&VGT. arqualis vni tertio 
HGA.  CiimigiturXEK.KEL./intetiam  #quales,abratisiequa- 
libus,  erunt  rcfidui  XED.TEL.xquales.SedcTquales  TEL. 
DXE.  quiaDX.TE.parallcIi:  ergoa:qualcsDXE.DEX.quare 
&  DX.DE.cTqualibus  oppo/itiin  triangulis  ergo  DLX.&  TLE. 
latera  pcr  4-fexti  funt  proportionalia.  Quarc  vtD  X.hoc  eft  DE. 
ad  ET.  fic  DL.  adLT.  Atperj.  fexti,eftetiamvtDE.adET. 
ficDK.  ad  K  T.  crgo  vtDL.adL  T.ftc  DK.ad  KT.Eodem  vero 
paclo  dcmonftrabitur,  YDG.  xquicrurum,  &  vtD  Y.hoceft 
D  G.ad  G  T.fic  D  L.ad  L  T.Et  quia  ex  hypothe/i  D  G  V.  V  G  T. 
^qualcs ,  crit  vt  D  G.ad  GT./ic  D  V.ad  VT.Ergo  vt  DL.  ad  L  T. 
iic  D  V.ad  V  T.Prius  aute  vt  DL.adL  T.iic  DK.ad  KT.  Et  pcr^ 

mutatuxi 
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mutatim  vt  D  K.maior  ad  D  V.minorcm,  fic  KT  minor  ad  VT 
maiorem ,  quodplane  eft  abfurdum.Falfum  eft  itaquc,  quod  py~ 
ramidis  viforiac  CSH.  cuius  bafis  CH.  in  vifu,  vcrtcx  S.fit  in  per- 
pcndiculariDL  autvfqueadT.  pertingat,quodprius  pofucra- 
mus,  &exquohocabfurdumfuit  fccutum.  Hoc  itaque  dc  o- 
mnib.  inclinationibus  verumeft,  qucxfuntinterpcrpendicula- 
rem,  &horizontalem.  At  perpendicularisipfaradiatio,  advi- 
fum  repercuffa  mouct illum,vt putet,imaqincm eifc in perpen- 
diculari,  Horizontalis  vero,  lmagincm  a  perpcndiculari  DL. 
magis  magisquc  admouet  punftis  FG.  adeo  vtdeturfitus,vbi 
ex  inferiori  oculo  lincaH  G.  per  G.  pun&umreflexionis  con- 
tinuata  prius  iterumfecctcircumfcrentiamGE.quam  cum  li- 
nea  C  E.  ab  altcro  oculo  ad  altcrum  rcflcxionis  pundtum  du£ta 
concurrat. 

Ex  his  igitur  apparct,  non  cife  vniuerfaliter  vcrum,locum 
imaginis  eife  in  perpendiculari,  nifi  &  hxc  limitatio  accedar, 
vt  vifus  refpedu  ipeculi  collocetur  ita,  vt  natura  monftrat. 

In  concauis  idem  demonftratur  in  contrarium.Nam  contra- 
riorum  idem  eft  iudicium,c^teris  paribus. 

Eft  autem,vt  hoc  etiam  addam,  quicquid  huius  vnico  oculo 
notari  poteft,  aut  infeniibilc,cumarcuscirculircpcrcuillium, 
angulum  viforium  varians,  iemperiitminoripsapupillaocu- 
li,ideoque  &  repercuifusvtriusquepcrquam  tenuis  difteren- 
tia:  aut  li  binioculiipeculo  tantum  appropinqucnt,  tantumq; 
inclinentur,vt  magnus  aliquis  arcus  intcr  pmiLta  rcpercuiluum 
interiaceat,vifas  impcditur,vt  prius  diAum,&  lxditur,ob  turba- 
tam  axium  vtriusq;  oculi,&  coanguftationisforaminis  vuca: 
proportionem. 

Propositio  XIX. 
Demonftrandum  iam  eft  tdem  etiaminrefraclionibtisfert quod 
qiudem  expcricntia  mantfftiftmc  tcftatur,  vtambobusocultsineaclem 
refrafitonis fuperfctc  verfanttbus,  &  ualde  ex  obttquo  intuentibm,ima- 
go  eperpendtculariexcedat^  &  oculis  appropinquctifiqutdcm  &  oculorum 
intcrfttttum  fat  propinque  admoueatur:  tta  vt  interrefraciioncsadv- 
trumquc  oculumfcnftbtlis  dijfercntia  intcrccdat. 

Circu- 


z 

otucra- 


X. 


:ccek 
ontra- 

ooculo 

aocu- 
i  ifceft- 
,  r;nruniq; 
crcuiluum 
b  rurba- 
svue* 
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CircuiumEDABfecet  redaAB  inpunftis A.B.quarcon- 
ncdte  cum  D.  &z  E.  quibuscunque  circumferenti^  punftis  cx 
vno  laterc  ftantibus.  Erunt  linex-D  A.D  B.E  A.EB.qua?  conti- 
nucntur  in  partes  A.  B.  aliquoufquc , m  F.  G.K.  1.  Secabuntigi- 

gA^nfeA?B'  AE'  fedl0  fitR  Ergoper5i.tertiixqualcserunt 
ADB.AEB.  xquales  ver6  &  DH  A.EHB.Rcfiduus  erg6  DAH. 

reriiU^B E  enta:qliaIls-S^&DAH.FAK^quales>ucm& 
HBE.GBI.Erg6  &  FAK.GBI.xqualcs. 

HisitapofitisiitvifusinFG.  &  hxc  omnia  punda  ex  fuppo- 
fito  mcadcmfupcrficic  rmcdium  denfius  fit  A  B.  Punftum  vi- 
brans radios in  E.Refrafti  FAE.  GBE.  Quare  ii ?quaJcs  efset re- 
fradiones  in  A&B.vt  hic  ex  ftruftura  fafti  funt  KAF.IBG  a:qua^ 
les.-patetexfuperioribus,  quod  imago  punftiEfutura  fit  inD. 
fcilicctinconcurfuFA&GB.  Cumquepunda  circumfcrcntix 

verfus  A  femperfintpropiora  ipfi 
perpcndiculari  ex  A  fupcr  A  B. 
(dummodo  fint  inter  A  &  pun- 
&um  circumferentix,vbipcrpcn- 
dicularis  ad  A  B.circulum  tangit:) 
,  Seper  igitur  D  critpropior,  quam 
i  £-Ergopofito,qu6d  refradiones 
lin  A&c  B  fiant  xquales,imago  in 
medio  denfiori  appropinquat  o- 
culoapcrpendiculariex  E.^un&o  vifo  in  B  A  fuperficiem  du- 
&a,idq>circahorizontcm,cumFAB  angulus  cftparuus. 

Ca^terum  quia  obliquitas  incidentia^EA.in  AB.pcno.pri- 
mi  capitis  cft  in  caufa  rcfra&ionis ,  crcfcentc  crgo  causa>crefcet 
efFe£his,&;  cotra.  Quare  in  A.refradio  crit  minor ,  quia  E  A.mi- 
nus  a  perpcndiculodcclinat;inB.refra£liocritmaior5quiaEB. 
plus  incJinatur.  Minor  crgocumfitK  AF.  quam  IBG.minor 
ergo  &  D  A  H.quam  H  B  E.Maior  crgo  A  DH.quam  HEB.Er- 
go  A  DFI.&locusimaginisD.recipiticintracircumfcrentiam, 
&  appropinquat  ipfi  A.plus  quam  D.  pun&um  circumfercntia*, 
peru.  prinn  Eucl.  PriusautemipfumD.  plus  appropinquabat 
ad  pcrpendicularcm  cx  A.  quamyiiibileE.cumfuapcrpendi- 

K  culari 


cu- 
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culari in  B  A.  Multoigitur plus  appropinquatimafroipfius  E  acf 
A  perpendicularem,  reccdens  ab  E  pun&o,quamipfumvifi- 
le  E.Qupd  eratdcmonftrandum. 

Inpundlis  circumfcrentiasab  AremotioribuSjquameftpun- 
ftum ,  vbi  circulum  tangit perpendkularis  in  B  A.  fitquidem  vt 
xqualibus  refradhonum  angulis  pofitis ,  perpendicularis  ex  E 
propior  fiat  ipfi  A.  quam  perpendicularis  exD.Sedquia  in#- 
quales  refra&ionum  anguli;  rurfum  D.  vbi  maior  angulus,ap- 
propinquat  &  circumferentiam  dcferit. 

Et  in  genere,  in  tanta  propinquitate  ad  pcrpendicularcm, 
cxiles  funt  integri  refra&ionum  anguli ,  quare  multo  nnnus 
fenfibiles  diiferentix  horum  angulorum.  Quare  nulla  (cnlui 
notabilis  diiceflio  imaginis  e  pcrpendiculari:  vbi  vifusrcmfub 
medii  dcnfioris  fuperficie  prope  pcrpcndiculariter  intuetun 
Alias  etiam  excepuoncs ,  de  loco  imaginis ,  vide  infra  capitc 
quinto. 

Propositio  XX. 

Ha&cnusitaq;  oftcnfumcft  theoremaOpticorumnonpIa^ 
ne  xa8oa«  eife:  quare&determinatuminitiofuitaccuratius,  vt 
prxdicatum  fubiedo  exxquareturinfatitudine:&:oftenfi  cafus, 
qui  ab  vniucrfaliOpticorum  regula  exciperentur. 

Vt  autemvideas^nufpiamnonpullulareerrores  ex  ignoran- 
tia,vidc  nunc  etiam,quale  difcrimenfitinterOpticorum&mcas 
conclufioncs ,  fuper  hoc  theorema  extrudas.  Putabanttlliluclan 
imagincm  ,vt  rcctaviapcrveniat  adjuperficiem.  ^uareetiaminconoi- 
dtbusfpeculisexcmploprnmnt  (Alhazen /ib.y.  Vitcllio  ltb.7.)perpendicu- 
larcm  cx  rc  in  fupcrjickm  Conoidis  fpecult  duccndi ,  qmdjecus  habet* 
Nihil  cnim  intcrcft  ad  Jocum  imaginis,quali  fupcrficiefpecu- 
lumrei  opponarur  ,cumrationesformandcrimaginis  omnes  ex 
illapartclpcculi  furaantu«,in  quafunt  binapuncta  rcpcrcullu- 
um  Iucisadbinosoccdos.lnhacigiturlpcculipartcnon  inipfa 

diculari  fir.  Itaquc  tunc  mcntc  intelligcreoportct,;  ontinua- 
nrationcmcuruitatis,qux  rcpcrcLiifum^fcccrat  in  omneambi- 
tu,&  fupcr  hanc  I])ha:raimagmariamduccrc ctiam  oportct per- 

pchcucu- 
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pendiculare  ex  re  pro  definie  Jo  Ioco  imaginis.  Vt  appareat,qua- 
tu in  eflfe&u difcrimen iic  vtriusq,  fcntenti^e,  capehoc cxemplur 
Sitfedioparabolicacommunisfe&iofpeculi  conici  &  plani- 
ciei  rcfra&ori<j(per  definitionem  paraboles  apud  Appolloni- 
um)  vel  etiam  lpeculi  conoidis  reftanguli  (per  Archimedisp.n. 
deConoidibus.)Sitigitur  fedio^>»  in  ea  pun&um  /3  oftendat 
locum,vnde  vterquc  oculus  (quamuis  in  binis  talibus  fe&iorub.) 
rehracftos  radios  accipit.  Contingat  ergo  fe&ionem  in  /3  re&a 
t  Sitque  vifus  in  £  vifibileincj.vt  %  •  iint  ^quales.  Hic 
fi  ex  Opticis  qua:ras  locum  imaginis  ,  iubent  quxrere  pun- 
ftum  fe&iojiis  ,  in  quod  ex  *  perpendicularis  incidac  „ 


^uod  fit>.Du&a  8  i  contingcntc  fe#ionem  in  y.  &:  continua- 
ris  cj  7  pun&is  ,  iubebunt  producere  f  fi.  donec  concurrat  cum 
n  y.  concurrat  in  *.  Dicent  igiur  a  cffc  locum  imaginis  pun- 
&i  *  At  verior  rauo  iubet  inuenire  circulum  ,  qui  continc- 

K    %  atra- 
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at  rationcm  curuitatis,  quam habet fe&io in  gpun&o repercut 
fus,(habent  autem  ahamatqucaliamhuiusmodi  miftx  linex) 
Sit  quantitas  x&  &du£tacx  /3  ipfi  t^pcrpendiculari  ,qu#  fitP* 
centrumcircirfiponeturinlinea  £*,coniungeturque/S/.  eritque 
locus  imaginis,  vbi  f /8  continuatafecat « *  fcrin  ^  Hic  facilc  vides 
etfi  maneat  &  tepercuffus  Iocus,proindc  &  «  j6  ratio  curuitatis5&  £ 
oculus  ^difccdat  vero  vifile « longius  in  Iinea  £ » ,  femper  pcrpen- 
dicularcm  ex in  pun£tu  a  >  remotius  incifurum,  proinde  &  lo- 
cum  lmaginis  femper  Iongius  a  a.  verfiis  exteriora.  Adeoque  h^c 
differentia  tandem  in  inhnitum  abit.  Atmultum  refertadra- 
tiones  fpeculanas,hicnonin  dubio  fuipenfum  teneri.  Sedfms 
de  loco  imagihis;  qux  quidem  confidcratio  neceflaria  plane 
filit  adfcquentia:  davcniamLc&or^ialicubipIusdepararipo- 
menis  ad  VircIIionem,  quam  de  Aftronomiifuimus  folliciti- 
Scio  naturalcm  methodum  poftulare,  vt  agatur  initio  de  natura 
lucis  ciusqueaffecTrionibus,  repercuffu  &refrad:ionc,fecundo 
de  Oculo,  qui  refra&ione  conftat,  dcnique  de  Catoptrica  fcu 
Imagine  ,  qux*  viforiarum  facukatum  foboles  eft.  Hocfifuif 
fem  fecutus  y  multa  hoc  capite  rudia  &anticipatcenotitia-prx- 
terire  potuiflem  ;  ipfeque  adeo  contextus  propofltionum  ar- 
ftioribus  vinculis  &  forma  magis  Geometrica  conftitiflct.  At 
mihiadfidemLe&orifaciendamfatius cft  vifum5fenem  ipfam 
mcarum  inuentionum  fcqui;  iimu!  Catoptrica  hxcparalipome- 
nafub  iugum  refra&ionum  explicandarum  mitterc,&iic  hxc 
quoque  quadamtenus  in  aftronomicum  feruitium  trahere;ne 
pr^terinftitutumIibri>infoliumrcgiumcoIIoccntur5ipfumque 
fcopum  totius  opcris  complcfti  videantur :  quod fa&um  fuillec* 
fi  naturalem  Mcthodum  cifcm  fecutus. 

C  A  P  V  T  IV. 
De  Refratftonum  ^vlenfnra. 
Ntcrfuit  Aftronomi^  adcertitudinem,vtconftituc- 
rcntur  anguli,  quibu&raduftellarumaviaredare- 
W        fringuntur  Jntcrcft  nunc  ctiam  adpulchntudincm, 
BftsS^.^^  cau^s^msincremcntianguIorum-Nequcfa- 
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nc  inutilejVidercan  quid  certi  huic  rei  fubfit,vt  tanto  confidcn- 
tiiis  pronunciare  audeamus,an  iint  inlocisomnibusrefracfro- 
nes  exdcm.  Quoobtento5iamlongealiterobferuationesvete- 
rum  magni  momenti  tractand*  funt,  quamii  refra&ionum  nul- 
his  refpedus  habeatur. 

/.  De  ^elitationeTycbone  n  inter  &  Rotbmannum, 
fitperRffraSiionum  negotio. 
Iamdudum  Alhazen  Arabs,  &cxco  VitcUio  refraclionum 
materiam  diligentius ,  quam  confueucre  Veteres,  expKcare 
funt  aggrcfli.  Ac  cumomnisnoftra  cognitiopnmwmabexpe- 
rientia  proiicifcatun  primum  eorum  angulorum  quantitates 
inftrumentis  cxp!orarunt,quibus  radn  ex  aerein  aquam  ingrcC 
fi  refringuntun  tum  &  eorum,  quiexaercinvitrum,&qui  cx 
aqua  in  vitrum.  Cumque  ccclorum  materia  de  vctcrum  iln- 
tentiapene  vitrea,hoc  eft ,  cryftalliqacrederetur^er  vcro  aq ax 
cflet  affinis,  audacia  fubuecti  authores,  adminiculo  refraftioT 
num,  in  ccelorum  arcana  inquirere  coeperunt.  Fauit  ipfprum 
conatibus  experientia > deprcJienfa  eft  aliqua  euam  in  ftcllis  rc- 
frachonis  ratio,  eaque talis,cxquapereacxpcrirrcntn5v]c  xm 
aqua  &  vitro  iam  coinprobatafuerant ,  sether  non  denfior  ae  r, 
fedhoc  multotenuiorpronunciaripoifevidereiur.  DiunegL  - 
#ah#ccura,poft  aliquot  iecuIaTychonemBraheinceiIit,qui 
fubtiliilimis  mftrumentis  angulos  refrachonum  111  aere,  quod 
Vitcllio  neglexerat,  metiri  eft  aggreflus.  Certarunr  cum  hcc 
tiim  plurimis  aliis  inuentis  is,quem  dixi,Tycho  &  Rothmannus 
Haftke  Landgrauii  Mathematicus.  Controuerfiadercfrrctic- 
nibus  multa  eftintomo  i.Epiftolarum  Aftronomicarum,  quas 
anno97-Tycho  edidit,  hanc  qui  volet  indepetat.Inpr#lenria 
fummam  alcribam:  Tycho  prior  a  refraciionibus  caucndum 
monuit>  incapiendis  Solis  altitudinibus.  Caulam  obiter>vtin 
Vitellione  Icgerat,  in  difcrimina  aeris  &  xtheris  contulit.  PvO  th- 
mannusarrcptaoccafione,  eoipfo  negauit  vllum  eflc  aeris  &c 
a?theris  di/crimen,  quod  nulla  contingat  rcfradio,  qux  quidc m 
ia  hanc  caufamconferripolfet.  Spha:ras  enim  circulo  commit- 

K    3  ti,fiqui- 


7?  Ioanmis  Kepieri 

ti,  fiquidem  diucrfe  fint:refra&ionesnon,vtiparerat,  pcr 
mncm  circuli  ambitum/edtantumpropehorizontem  conrin- 
gcre.Elfecrgo  rcfradtioncs  non  ab  hoc  lphaTarum difcrimine, 
lcd  a-caufahumiliori,qu,£  viginti  graduum  altitudincm  ab  hori- 
Zontc  nonfupcret.  Adiuuitinqumtionem  Crcpufjulorumra-- 
tio, qua: Solis  occubitum  vfque  ad  i8°.&2.4  .graduumprofundi- 
tatcm  comitantur.  Conclulit  crgo ,  mfringi  llcllarum  radios  in 
ca  materia  ,  qu#  crcpufculis  pnebet  occafioncm  ,  quam  ar- 
te  Gcomctrica  dcmonltraat  Phyficinon  fupcrare  duodecnn 
milliarium  Germanicorum  altitudincm. 

Non  defuit  caufx  fux*  Tycho  ,primum  caiur,  fibi  quoquegc- 
minam  videri  caufun  rcfraclionum;  primamadifcrimineme- 
diorum  acris  deniioris  &  arhcris  rarioris :  akcram  >  qux  rc- 
fraftiones  prope  horizonrem  tantopere  prarcipitet  ,  reli- 
dcre  fatte  m  vaporibus  circa  horizontem.  Neque  fufficcre 
ad  difcnmina  acns  Sj  a:theris  confundenda ,  vt  demonftre- 
tur  ,  nullas  rcfxa&iones  radiorum  fieri  propc  verticem  ,  quz 
quidem  incurrant  in  fenfus  :  poife  cnim  cfTc  aliquas  ,  fcd 
infcnfibilcs ,  qua:& inipfo horizontcadmodum  paruxfint  fu- 
turx,  niii  adiuucntur  alia  causa.  Augcri  vero  fubito,  cumho- 
rizonti  propinquant  fidera,  ob  vapores,  quos  penes  /It  huius 
caufar  pnncipatus.  Vcl  cnim  ex  co  ipfo ,  quod  Rothmannus  mo- 
nucrat,  apparcrc ,  tranfitum  radiis  occumbentium  fidcrum, 
pcr  aercm  tz.milliaria  altum  ,  effe  fcxtuplo  longiorcm  eo, 
qui  eft^deribus  in  altitudinejo.graduum.  Ira  huc  conccilit, 
ad  metiendos  angulos  rcfradioiium  concurrere  profundi- 
datem  &conduphcationcm  vaporum,exobIiquofidenbusob- 
lcftorum,  quod  m  Progymnafmatis  fol  9i.  95.  rcpctit,ad- 
dita  tamcn  corrcftionc;  vbi  etiam  exittimat ,  nimia  ccrli  di- 
ftantia  mmutulas  rclradioncs  afpechii  fubtrahi  ,  quod  a  rc- 
fraOionum  ncgccio  paul6  eft  alicnius.  Rothmannus  contra, 
nc ;  vapores  quidcm  hoc  modo  rcfrattiombus  ficri  caufam 
Efle  enim  m  perpcndiculo  ii.miUiarum  profunditatc,  in  ho 
nzonte  ex  latere  duodecuplo  profundiorcs,  in  alutudine  zo 
graduum  fcxtuplo.  Futumm  igitur  ,  tc  refraaioms  angu  • 
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Ius  in  akitudine  criginta  graduum,etiamnum  fexta  pars  iit 
horizontalis  refractionis ,  quod  vel  lpfe  Tycho  damnet, qui  hos 
?  angulos  aliter  ab  experientia  fit  dimenfus :  adeoque  aliquas 

'  refra&iqnes  prope  ipfum  etiam  verdccm  venturas.  Itaque 

de  fua  fententia  alium  tradidit  modum,  qui  vapores  caufam 
ftatuat  refractionibus  i  certum  eflc  %atium  f  derum  radii* 
quod  imperturbati  per  vaporcs  tranfire  poffint :  itaque  fi 
quem  in  locum  fuperficiei  terrenas  perueniant  breuiori 
per  vapores  itinere,  quam  eft  hoc  fpatium,  refringi  minime. 
Qua  vero  a  latere  tranfttus,  foacium  conftitutum  fuperct,  o- 
gfr  mnino  frangi.  Hoc  pacio  fperauk  fe  negocio  fatisfeciffe. 

Multa  pro  &  contra  dicta,  diiputatio  adeo  inuolutacft,vtme 
ttt>  vix  expediam.  Qua  m  fententia  poft  hanc  cum  Rothmanno 

difscrtationem  Tycho  manferit,habes  in  Progym.  tomo  primo 
folio  nonagelimo  fecundo.  Cxterum,quodintcrprincipiare- 
rum  conftituendarum  ficri  folct ,  vtriqu e  aqua  hadit.  Nam  /1  ge- 
numam  Rcfradlionum  menfuram  adhibuilicnt,ncqucTycho- 
ni  opus  fuiifet  allegarc  gcnuinam  rcfra&iomim  caufam,gemi- 
nata  inquam  corpora,altcrum  acris,akemm  vaporum,ncque 
Rothmannus  ncgaffet  infenfibile  quippiam  refringiluccm,ct- 
iamverfus  verticem.Deniqucapparuiffct/upcrficiemqu^fran-- 
git  radios  ,  nequc  vaporum  cflfe  tcmcrc  oberrantium  ,  ncquc 
corporis  alicuius  fublimis  ad  Lunx  con hnia,  fcd  plane  aeris  eius,  Aer™$** 
in  quo  nos  hominesfpiritumeumkimodum  trahimus,quopif 
£0?  ces  trahunt  aquam.  Statui<retitaqueTycho,nonfucceiforiam 

attenuationem  acris  m  asthercm,&:  obliterationcm  dcnlita- 
tis  aeriar;  fcd  manifeftum  &  euidens  difcrimen  ,  quod  ii  quis 
fupra  conhfterct ,  non  mmus  ipli  in  oculos  eifet  incurfarum, 
ac  iam  fuperficies ,  qua-racrem  abaquafcparat,inocuIosincur- 
rit.  Rothmannus  contra  non  impegilfet  in  principia  optica, 
fcriri  a  luce  fuperficicm  dcnfiorismedii,  nectamcnmutuum 
quicquam  pati ,  nec  refringi:  quodque  non  eft in fingulis parti- 
bus,inconduplicatisincifci&  profunditatc  mcdiorumrefrin- 
ijiradios,nonfupcrhcicbus:qua2omnia 
^jo.  abfurdafunt* 
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//.  Varij  ^vsriorum  modimetiendarum RefraUio- 
num  refutati. 

Magno  conftitit  vel  folus  modus  menfuraquc  Refradio- 
num.-ncc  fic  impune  admittendus  es  le&or;  quin  per  eadem 
prius  dumetainquifitionum  traducaris,  quanp/eperreptaui ;  vt 
quia  frudtum  communem  es  habiturus, Iaborem  quoque prali- 
bes.  Quamuis  in  tuam  vtilitatcm  hoc  cedit,  vt  quia  nondum  m- 
hil  fupercft,  quod  lnrefraftionum  caufadefideres,menfuram 
tamcn  certo  iciasnullamfupereifealiam.perluftratisomnibus 
rccefTibus:  habeasque  qua^rendi  methodum  ob  oculos,cuius 
folius  intuitus  maximi  argumentiloco  eft,non  ex  arbitrio  fufcc- 
ptumhunc  mcticndimodum.Eiusmodinamqueeft,vtaftc£l:a- 
tus,  non  c  rerum  natura  oblatus  cfle  vidcn  poili  t,  nifi  moncans, 

Primumhoc  in  generefaciIeconftatafoIaexperientia,dcn- 

fitatempclIucidieftcincaufaRcfraa:ionum,quodfupraetiama 
priori  demonftrauimus.prop.14.  primi  capitis. 

Dcinde  &  hoc  certum,  fi  lux  pcrpendicukriter  incidat  in 
ftiperfiae  ;  eam  non  refringi,  at  tanto  euidentius  refhngi,  quan- 
to  incidiz  obliquius.  Igitur  &  intidentia  concurrit  adcaufam, 
q>  lupra  quoq;  prop.20.1.  capitis  apriore  dcduccre  fum  conatus. 

Patet  igitur  ,pcrmifcen  vtramque  caufam,  Gcvt  nihilprxftct 
deniiras,  ii  mente  remoucas  incidentianr,  quia  fpccics  inciden- 

ti?,cafciJicct,qu^adanguIosre(aosfit,rcfraaionedenfumpla- 
ne  fpohat.  Argumcntum  cuidens  eius,quod  fuprap.  10.  &14 
^rimi  capiris  apriori  dcduxi.non  pati  luccm  a  dcnfi  cornore,!  cd 
a  iola  luperilcierlncidentiacnimcfttcrminatiomotus,  motus 
111  recla  eft  :  Rcdfcr  tcrmini  punda ,  &  infinitarum  contiiruarum 
terminus  eftfuperficics  (quajhabctinfinitacontinuata  punfta) 
non  vcro  corpulcntia. 

Qiyre  non  in  corpulentia  denfi,  fed  in  fiperficic  coniiftit 
refraCfaonis  caufa.H?c  fint  nobis  ccrta  iudicandarum  menfura- 
rumpnnapia. 

Non  eft  igitur  hsciufta  rcfraOionummcnfura^quxalccru. 
tramharumcau/arum  folamfcquitur. 
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Prtoahicimpingitcorumfcntcnria,  cpx  mcnfuram  quarnt 
in  nuda  prolixii  atc  tranfitus  per  mcdium  denfius.  Mukiplcx  cr- 
ror.iu  fitptrflpcs  dcnfi  A  B.fundus  CD.  Iux  ryiians  E.radij  EC. 

ED.Dicithcecopinio,  fic  eflc  ad  fe  inui- 
ccm  rcfra&ionum  angulos  j  vt  funt  partcs 
radiorum  direclorum  fub  dcnfo  A  C.  ad 
BD.Priniumftatucturinredlaincidciitia 
aliqua  rcfractio,  quod  rcpugnat  fcnfui ,  & 
prop.2o.primi  capitis.  Dcindc  rcfraftio 
^  horizontalis  in  denfo  re&ilinea:  fupcrfi- 
ciei  excrcfcct  in  infinitum.Nam  B  D  ad 
J  A C  cft  vt  fccans  anguli  nullius,  hoc  cft ,  vt 
radius  ad  fccantcm  A  E  B  complcmcnti 
incidentiar.  Notum  autem,fccantem  gr.90.efle  lincaminfini- 
tam.  Atcxperientianotum,cffehorizontali  refraclioni  certum 
fuum modum  in  aqua.CircuIus  enim  angulorum  menfor  feipfo 
finitur,&quatuor  rcctos  amplcftitur.  Cumq;  fit  refra&io  nifus 
ad  perpendicularem,non  eft  maior  angulus  cius ,  qu#  horizonti 
parallelos,eft  cum  perpendiculari,quam  rectus.  Non  poteft igi- 
•tur  ne  maxima  quidem  ,  mcdij  denfiflimi  cfle  maior  angulo 
re&o. 

Tertio  refra&ionis  caufa  fiet  corpulentia  ,  quod  fupra  p.io. 
primi  capitis  refutabatur. 

Quartoauda  profunditate  mcdij  augebitur  refradio.  Con- 
tinueturenimECinG.Maiorigiturfictproportio  AG  ad  BD 
mancntem,quam  ACad  candem.  Maior  igitur  rcfra&io  in  A 
manenteilIainB.Hincfequetur,quod  vbique  Rothmanniar- 
gumenta  redolere  videntur,  A  C  G  non  efle  reclam ,  fed  arcum, 
quodprop.n.primi  capitis  ncgauimus ,  &  experientia  facilc  cft. 
refutare.Statuctriapundtainaercineadcmrcdfo^^ 
aqua,ordinavifum,  vtextrema  fimul  comprchcndas,mediuiii 
iterum  coincidet  extrcmis  planc,vt  prius  in  acre,  £t  caue  tc  mo- 
ueat  baculi  in  aqua  incurui,in  acrc  recli  ph  ahtafia.  Nam  is  nihil 
adhocexpcrimentum.  Videtur  enim  aon  eadcm,fed  diucrfis 
refradtis.  Sequi  autem  id  quod  dixi,fic  patct.  Ex  A  defcendat  re- 
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Whis  AHin  fundum  H.AucB  fundi  profunditate  ex  ea  parrer 
quiafimulaugcrurangulus,defccndaterg6  ex  A  plus  refra&us 
AL  Patetmanifefte,  quod  A.H.I.puncta  non  fint  futura  in  rc- 
chi.  Ac  etii  quinto  hax opinio  vidctur  cuin  den/itate  coniungc- 
rc  incidcnnam,tamen  re  vera  feparat;quia  incidemiam  non  ali- 
ter  confiderar,quam  quatenus  auget  prolixitatem  tranfirus,. 
ouaj  ctiam  aJiundc,vt  modo  depreflione  f  undi,augetur. 

E  contrario  tcnebitur  eiusdem  culpx,  qui  dixerit ,  difterenti- 
amincidentiarumradijSoIisin  fuperficics  aeris  &  terra:,men- 
furam  cffc  refraftionis.  Vt  quia  certum  eft ,  refraftiones  quas 
Afrronomiconfiderant ,  fieri  i  circumfufo  rcrris.  acre.  Sir  er- 
go  lcrra:  fupcrficies  C.  quam  tangat  rechi  CFin  punclro  C. 
aeris  fuperncies  ex  eodem  eentro  A  fit  D  E.  &  C  F  fecer 
hanc  in  D.    Tangat  igitur  aJiqua  fuperfici- 
em  DE  in  D  punclo  f cchonis  ,  qua;  fit  G  D. 
Igitur  fi  C  F  fiat  radius  lucis  ,  is  coincidet 
cum  tangcntc  fuperficiei  tcrra: ,  erigctur  ad 
.r-tangentemG  D  ad  certumanguJurn,  differen- 
^tia  incidentiarum  eft  GDC.  Eapaulatimmi- 
nuitur,ita  vt  in  verticenullafit,quuaverrice 
radius  ad  vtramq;  tangentemperpendicularis,, 
&  ad  re&os  defcendit.Siergoquis  dixerit,re- 
frachones  proportionari  his  angulis  G  D  C. 
Concinna  videbirur  ha:c  rariomctiendi  refra- 
chones;  propterea,  quod ad quamcunque  altitudincmfpliarrx 
aens ,  fequitur  fuarefraclrio  rnaxima  horizontalis,ita  vt  videatur 
cxpenendxfatisfacere.  Verumhxcquoquefalfaeft,quiavridi- 
ctum ,  fcparat  rationem  denfi  afigura fcu  incidcnna ,  qua- erant 
comungcnda.  Nam  hac  quidem  rationc  non  alia-  furura:  fint 
FClradhoncs ,  vcl  faJtcm  rcfrachonum  incicmenta,  anuJJa  ad 
fummanl,  fiue tenui  aere ,  fcu  vitro,  pellucidafpha:raconftet. 
Parct  autem  expenmcntis ,  m  varictatem  denforum  mediorura 
fpargi  ctiam  lnaemcntorum  diucrfis  formas.Pr.ctereafi  re- 
irachonescffcntafoi.ifigura_,nuIIaficret  rcfracTrio  ,  cum  pcJlu- 
cidi  fupcrficics  funt  plana: ;  vt  m  aquam  eadcm  rccta  iif- 
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dcm  angulis  incidit  >  quibus  in  ftindum  aqu*  >  parallclumad 
fupcrficicm.  Hic  diftcrentia  incidcnti*  nulla,  at  nonnullarc- 

UYtaiO. 

Progrediamur  ad  cos  modos,qui  coniungunt  cauCim  vtram- 
quc  dcnfitatem  &  incidentiam. 

Primtis  fefe  ofFert  is,qui  a  Rothmanno  fuit  obieftus  Tychoni 
lnter  inritte.  Sit  mquit  rcfracfto  tantum  3.  fcrupulorum  in 
horizonte  ,  habebit  in  gradu  4f.rcfracliofcfquifcrupula.  Sen- 
lushettalis,  refra&ionem  maximam  honzontalcm  conrtituia 
mcdii  denfitatc ,  eam paulatirn  fpargi per  omnes  incidcntiarum 
gradus ,  vt  quanto  clcuctur  lumen  in  arcubus  circuli,  tanta pro- 
portione  a  maxima  dccrefcant  rcfraftiones  reliqux,  donccin 
vcrtice  obliterentur.  Hunc  modum  poftea  vtcrque,Tycho& 
Rothmannusagnouerunt  experienti*  repugnare.  Nam  inta- 
bulaVitellionis  prop.  8.  lib.  1  o.e  tiam  in  aqua  pracipitantur  rcfra- 
dionesverfushorizontcm^necrefpondentverticales^velquafi) 
horizontalibus,  inhacproportionearcuumincidcntia^.Inaere 
qfiunt  rcfra£Hones,mufco  magis  vcrfus  horizonteprocubunt, 
vtviderc  eft  in  tabulis,  qfunt  lnter  ProgymnafmaraTychonis 
fol.79J24.2§o.Cartcruhocftibitumincremcntucircahorizon- 
aUians>  tem  neutcr  cx  ipfa forma mcnfur/eputauit  cxiftere ,  vtriq;  vcri- 

fimile  fuit,  aut  proportionarircfractioncsinclmationibus,  aut 
aiiunde  interuenire  nouam  caufam,  nouum  ncmpc  vaporum 
corpus.  Ego  vero  dico ,  menfuram  t  ilcm  efTc  inftituetldafn, 
cx quahsec  neceiTario  icquantur,  nihil intcrucniente.Nam  fuis 
tutosnosrcdditanalogia  baquaadaerc,  vtftatuamus  vnicaae- 
risfuperficietotam  hanc  culpamfuftincre.  Si cniminsqua,qi!se 
denfa  eft  admodum  refractioncs  ienfibilitcrconccduntvcrlus 
horizontem  ,  eftcpe  in  honzontc  refradlio  maxima  ciruter 
37'graduum,nihilquehicintcrucnit,  prxteraquxli  ,  crr-cicm: 
multo  magis  vergcnt  rcfrattiones  ad  horizontcm,vbidcnlitas 
cxiguamedii,refra(!iiohorizontalisdcipeda&exiIis. 

Atq;ha£tcnus  &  illavItimaTychonis  Brahei  opiniofol.^. 
56.  Progymnafmatum  quamuis  vero  omnium  proxima>rch;t :a- 
tafiiit;qu#vere  eft  eiuftnodi. A.prolixitatc cranfittt$C©nftkui 
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rhodulos  refra&ionum ,  de  quibusperquantitateminclinatio- 
num  fumaturparsproportionalis.  Fieretinhorizonteaquadn- 
finita,oriretur  ex  corpulentia,augerctur  cum  profunditate  me- 
dii :  denique  ncque  conlentit  in-aere.  Ponit  enim  lbi  Tycho 
craflitiem  aeris  horizontalem  142.  miliaria,in  altitudine  6o°  .14. 
miliar;ia.  Ergo  ^Q  pars  de  horizontali  refra&ione  deberetur  alti- 
tudini  60.  fcilicet  3  i.  dequibusincIinationigraduum50\(quia 
altitudo  ponitur  6o\)i'minutum  deberetur,  quod  negat  Bra- 
heusficri. 

Non  intentatum  nec  hoc  reliqui,vtrum  femel  conftituta  ho- 
rizontali  rcfra&ione  ex  denfitate  medii ,  c^terx  finubus  diftan- 
tiarum  avcrtice  rcIponderent?Sedneccalculusidapprobauit, 
nec  fane  opus  erat  inquirerc.  Nam  eademformacrefcerent  re- 
fraftiones  in  omnibusmcdiis,quodrepugnatexperientia?. 

Quo  nomine  taxatur llla  ab  Alhazeno  &VitellionealIegata 
caufa  refraftionum.  Lux,inquiunt ,  quxrit  compenfetionem 
damni  ex  obliquo  inflkhiacccpti.(^ntoenimdebilitatafuit 
a  denfioris  occurfu,  tanto  ferecolligit  ,accedendoadperpcn- 
diculum,  vt re&iore i&u feriat fundum medii  denfioris.  Iftuum 
enim,  quifunt  re£ti,  fortiflimosefle..Etaddunt  fubtile  nefcio 
quid:  motum  Iucis  oblique  lncidentis  componi  ex  motuper- 
pendiculari  &  motu  parallelo  ad  denfi  fiiperficiem,  eumquc 
motum  fic  compofitum  no  aboleri  ab  occurfu  pellucidi  denfio- 
ris/cd  tantum  impcdiri.Totum  ergo  motum,vt  eft  compofitus, 
fefc  munire  iterum,  refidcre  fcilicet in  motu  per  denfam  fuper- 
ficiem  iam  alterato ,  veftigia  priftina:  compof  itionis,  vt  non  pla- 
ne  fiat  pcrpendicularis,  ncc  plane  parallclus.  Defleftere  a.  ad 
pcrpcndicularem  potius  quam  ad  parallclum,  quia  fortior  fit 
motus  perpcndiculi.  Haud  multo  mclius  rcm  cxplicarut,  quam 
Macrobius  lib.  7.  Saturnalium,  qui  cuntfationem  vifin,&:  cx  of- 
fenia  recurfum  infcfe  tnbuit.Perindequafilucisfpeaesmente 
prxdita  eflbt,qua  &:  dcnfitatcm  medii,  &fuumdamnumzfti- 
marct,  &rpropno  arbitratu  non  extranca  vi>  agendo,  non  pa- 
tiencio,ie(e  ipfam  infringeret. 

Si  hxQ  raao  vcra  eflbt,dimenfio  refraaionum  efla  expedii a. 
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Crefcerent  enim  refra&iones  cumfinubusdiftantiarum  avcr 
tice,  propterea  quod  in  eadem  proportione  dcbilitanturiftus 
ex  obhquitate.  Si  namque  quaxas  ,  quanto  fortius  Sol  terras 
tcriat  ab  altitudine  30.  graduum,quam  ab  altitudine  4j.  gra- 
cluum,  re(fterefpondebitur5tantofortius5quant61ongius  eftla- 
tus  quadratilaterefexanguli.Namcircahorizontemftibito  vis 
loli  cumulatur  \  circavcrticcm.paruo  vanatur^quodidcm  &fi- 
nubus  accidit. 

Aham  dimetiendi  rationcm  confinxi,qu# & denfitatcm  mc- 
dn  &  lncidentiam  coniungeret.  Namquiamedium  dcnfiusfit 
caufa  refradionum  ;  videtur  ergo  perindc  efle,  ac  fl  quis  eius 
medn  profunditatem,  in  quo  refringuntur  radii,  extendat  in 
tantam  amplitudinem,  quantamoccupattantundem  materke 
iub  forma  mediirarions.Tuncenimradiiinvacuum  aquar  fpa- 
tium  lrrctorte  ingreifi  ad  vifibilem  rem  \  hac  per  huiusmodi 

^iimaginationem ,  profundius  de- 
1  meriainperpediculum  ,ipfiquo- 
que  alterofuitermino,quo  vifile 
contingunt5intelligunturdemer- 
gi  &ciic  proIongan.Sit  A  lux,BC 
fupcrficies  medii  dcnfioris,  DE 
fundus.  Defcendant  obliqui 
AF.  AG.  A  B.  &  continuentur 
ABinD.AGinLAFinH 
fum  effent  cafuri ,  fl  medium  effet 
vniforme.  Sed  quia  denflus :  fin- 
gc  crgo  fundum  D  E  deprimi  eo- 
ufq; ,  vt  quantum  materiar  eft  in 
profunditateCEfubforma  den- 
fioris,tantundemfit  in  protundi- 
tate  C  K  fub  forma  rarioris.  Toto 
crgofundoD  E  demcrfo  in  L  K. 
pun&a  D.I.H.E.defcendent  pcr- 
pendiculariterinL.M.N  K.CYn- 
ncxis  igitur  B  G  F  cum  L  M  N.  fe- 
L    5  cabicar 
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cabitur  D E  fundus  in  punctis  O.P.  Q.  ficntque rcfra&i  ABO. 
AGP.AFQ^ 

Etnotanduminhocmodo,/iCK.FN.GM.BLcontinuentur, 
concurrcrc  illa  rurfum  in  puncto  eodem.  Continuenturenim 
C  A  &  N  F.  doncc  concurrant ,  /itque  concurfus  punctum  R.  & 
connectatur  G  &  B  cumR.  dicoRGM.  rurfum  cflc  vnamre- 
cram  ,  fic &RBL.NamrrianguIaRAF  NHFfuntinterparal- 
lelas  R  A.H  N.quare  R  A  F.  F  A  N  anguli  lunt /imiles,&  ARF. 
H  N  F.  &quiad  Fcommuniseft.  Tota  ergo  triangulafunt/imi- 
lia.  Sed  triangulo  R  A  F  &  triangulo  R  A  G  communc  latus 
eft  R  A.  &  angulus  R  AF  maior  eft  angulo  R  A G.  quantita- 
tcanguliFAG.  EtF.G.punctaftant mvnaredra  pcrpcndicula- 
ri  adR  A  Q^quo  paAo  trina  punda  trinnguli  vtnusque  dcter- 
rninata  funt,vt  non  po/lint  cifealia,  quaharc/ingularia.  Vicii- 
fim  triangula  FHN  GIM habent  etiam  xquale  latus  I  M.  8£ 
H N.  quiafunt hxparalleliinterparallelas DE&LK.EtFHN 
angulus  maior  eft  angulo  GIM.  itidem  quantitate  anguli  FAG. 
idquc  accidit  m  angulis  /imilibus.  Nam  Pv  A  F.F  H  Narquaics 
funt, iicut  &R  AG.GIM.Et  tertio  G.  F anguli  rurfum ftan tin 
perpcndiculan  lupcrM  I.  vel  NHxquale  latus,  &  refpondct 
HFII  anguloRFA.  m quopriusidcmacciderat.Ergo,  vreft 
triangulum  R  A  G  ad  R  A  F  triangulum in  lmeis  &  angulis ,  ita 
erit  & M IGadNHF. fcd limilia NHF. RAF.Similia i^itur et- 
iamRAG.  MIG.  Sed  b  abent  latera  R  A .  I M  parallela  &1g.G  A 
in vna  rccta ,  &  G  communcm  vcrticem.  Ergo  RGA  MGI  func 
xquales  anguli,quarc  &  MGR  cnt  vna  recta.Eodcm  modo  pro- 
babitur&RAB  LD B iimiha e/fc ,  & L B R rectam.  Patetenr6 
quod  monucramus. 

Hic  modus  rcfutatur  expcrienria :  nam  anguli  rcfracbonis 
rurfus  AC.  peipcndicularem  ,  vt  HFChantnim;sma<mi  re- 
Ipeclu  borizontalium.  Et  /i  refractionum  angulos  ex  VitcHio- 
ne  &  Tychone  cxamincs,punctum  R.  directorium  rcfracto- 
rumB  O.GP.  FC.  non  eft  vnum,  fcd  circahorizontcmaltiili- 
raum  fupra  A.in  Vertice  coincidcns  cum  A.Explorct  hocfeu 
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calculo  feu  circino ,  cuicunque  oeium  eft.  Addequod  rario 
ipia  celpitat>&  dum  dimeniiones  captat  feipfam  vix  capit  aut 
pcrcipit.  r  r 

Pergo  ad  modos  alios.  Cum  erg^  denfitas  plane  fitincaufa 
retraetionum  ,&  refra&io  ipfa  comprefsio  quardam  videretur 
lucis,  vtpoteadperpendicularem;fubijt  «urnum  inquircre,an 
Quxpropornomediorumcaufadenfitatis5eadem  fitproporno 
tundi fpatiorum,  quaeluxprimumin  vacuum  vas,dein  aquafu- 
perf  usa,introgrefta  £ eriat. 

Hic  modus  mulripkx  eft.  Aut  enim  concipitur  in  lineis 
tettisyvt  h  quis  dicat  in  proximo  fchcmatc,  6c  effe  EQlinc- 
am  rcfraftc  illuftratam,  ad  EHilluftratam  dircde,  vt  eftden- 
iitas  medij  altcrius  ad  alrcrum.  Vcl  ii  quis  dicat  F  C  lincam 
refradam  ,  cifc  adFHpartem  ipfius  AFcontinuatam,vtden- 
litas  medij.  vnius  ad  akerum.  Aut  concipitur  in  planicicbus, 
n&ktinhx  dcnforum  proportionc  potcntia  E  Qad  poten- 
nam  E  H.  aut  circulus  aut  quaiiscunq;  figuCfi  ad  conlimilem- 
Sic  cnim  qux  cft  proportio  E  Qad  E  P  cius  dupla  eflet  E  H. 
ad  E  L  Aut  concipitur  ifte  modus  m  fohditatc  pyramidum 
curtarum  FH  E  C  F  QEC.vt  fieuc  modium  ad  modium  in 
den/itate  ,  fic  hx  pyramides  vacua  ad  humore  plenam.  Deni- 
que  quia  proportio;  mcdiorum  eft  trifarise  confiderationis  , 
cum  denfitatem  recipiant  in  longum ,  latuni ,  &  profundum, 
progreifiis  fum  etiam  ad  proportioncm  cubicam  intcr  lineas 
E  Q^E  H  quaTendas.  Quin  Sc  alias  confului  Iineas.  Demits 
catur  ex  aliquo  puncTorum  refraclionis,  vtpotc  ex  G  pcrpcn- 
dicularis  in  fundum  G  Y.  Qu^ftioerit,  vtrum  triangulumG 
I Y.  hoc  eft,  bafis  IY.  diuiderctur a  G  P  refracto  in  proportione 
denfitatis  mediorum.Hos  modos  omnes  coniunxi,  quiaeun- 
dcm  omnes  habent  Elenchum. 

Namquacunqueratione  Imca, planum,  vel  pyramisE  I  ad 
EP. aut  abbrcuiata  Ylad  YPretineat  eandem  vbiquepropor- 
honem ,  vtpotc  qux  eft  mcdiorum ,  certe  E  I  tangcns  di- 
ftanti*  puntfi  A  a  vertice  fiet  in  honzontali  diftantia 
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infitiita,rcddetigitur&:EP.vel  YP  infinitam.  VndelGPangU- 
lus  refra&ionis  abolebitur ,  &  approximans  horizonti,  paulatim 
minor  atquc  minor  euadet,quod  ab  expcrientia  refutatur.Nam 
maximuseftinhorizonte.Necillxin  fcenam  introdudt?  pyra- 
midcs  bcne  conueniunt  cumprop.7.8.  primi  capitis.  Qtua  ipe- 
cies  lucis  fupcrficiei  dimenfiones  habet,non  corporis.Denique 
h^clpeciesinipfafuperficiedenfiorisrcfringitur,  abhacpaflio- 
nereclomotufcrtur,qualitercunque  fundus  llli  occurrat.Sunt 
igiturfundus&linexEI.EP&  confidbe  hx  pyramides  in  rcfra- 
ttionis  negocio  plane  accidentaria. 

Tandem  igitur  itum  eft  adipfamrei  imaginem,  cuilocum 
fupracap.j.cxOpticisdefiniuimusin  concurlu  radiiviforiicum 
catheto  incidenti^.  Sitiamfundus,  liipriori  fchemateLK.& 
altitudo  medii  denfi  CK.SitvjiibileinM.crcaaperpendiCula- 
ns  m  fuperficiemaquarexM.fc.MI  cftcathctus5iitG  pun^him 
refrachonis,cntredta  AGI  radiusviforius,  quiavifusnonperci- 
pit  radiuminG.frangi,  quin  exiftimat,  inde  aduenire  totum, 
quorfumipfeobuius  afpectante  dirigitur.  Concurrit  ergo  AGI 
cumMI  cathcto  inpunctoI.QuarccxOpticorumdefinitione 
1.  locus  erit  imaginis.  Hanc  imagincm  primo  iic  confului:  an 
fempcrin  IE  parallclo  adB  C  fuperficiempcrmanendo^rcfra- 
dionibus  metiendis  pr^beat  anfam.  At  hoc  falfum  ipfcfenfus 
oculorum  reftabatur.Qup  enim  obliquius  lnfpicias  aquam ,hoc 
magis  afcendunt  imagincs  adfupcrficiem:  Sidireftedclpicias 
ex  A  in  C.  nulla  videbitur  altitudofundi  K.  Quidquoc!  motus 
ifte  tandcmcumfupra  dcfcriptocoincidit.  Probatum  eft  cnim, 
ii DIHE  (quanam funt locaimaginum)  fint in  cadcm parailelo 
adBC.LK.&DL.IM.HN.EKfintperpendiculares,vthicquo- 
queponitur^tuncKC.NF.MG.LB  concurrereincodempun- 
fto  R.itaque  efie  vnum  ex  modis  reiedtis. 

Rurfumqua:fuii,vtruma  pundis  fuarum  rcfra£tionum  ima- 
gines  xqualiter  abcifcnt^ 

ao  denforum.  Vt  ii E  lit  imago,  C aqua: f  uperficics ,  K  fund us ,  &: 
CE  adCK.vt  mediumadmediumcausa  dcnfitatis.  PofteaF.  G. 
B.iinttriaaliapundarefraclionis,&:imagincs  mS.T.  V.&:  Ce! 

fs.gt! 
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FS.GT.BV^qualcs.VcTumftatucbaturhocpadoimagims  Ea- 
liqua  alritinlo  i-iperpendiculo  A  K.  quodrchitatur  cxpcrientia, 
vtaliosEIenchos  taceam. 

'  Terti6anvtmediumadmedium,fic(fiHfit  locus  iinaginis) 
F  H  ad  FX?  Minime.Eflet  enim  fic  eiiam  C  E  ad  C  K.quare  fcm- 
per  eadcm  altitudo  imaginis,  quod  iam  refutauimus. 

Quart6,anvtCKadFX.ficaltitudoimaginis  inK.  adaltitu- 
dincm  in  H?  Minime.  Nam  aut  nunquam  mcipcrcnt  afccndere 
imagines,aut  vbi  femelinceperunt,afcendercntin  infinitum, 
quia  FX  tandem  fit  i  nfinita. 

Quint6,an afcendant imagines in proportione  finuum  incli- 
nationum?Minime.Nam  eadem  ratio  effet  afccnfus  in  omnibus 
medijs. 

Anergofcxto  primum,&in  pcrpendiculari  radiatiorie  cx- 
altentur  inproportione  mcdiorum,indc  magis  magisquc  afccn- 
dantinproportionefinuuminclinationum.  Etenim  ficpropor- 
tioafcenfuum  componeretur,fieretque  diucrfa  per  mcdia  di- 
ucrfa.  Nihil.Namcalculusab  cxpcricntia  difcrcpabat.Etingc- 
ncrc  fruftra  confulimus  im agincm  aut locum  imaginis ,  proptcr 
hoc  ipfum,quod  imago  eft.Nihil  enim  attmct  medij  denfita- 
tcm,nihil  ipfum  realc  lucis  ^<*0^feu  *fi*k<Lm\  quid vifui  accidat, 
ex  cuius  erroreimago  refultat. 

3 .  Prxparatio  addimcnjionem  njeram  refra- 

Slionum. 

'  Ha&enus  ergo  ferc  ccccam  inquircndi  rationcm  fecuti  fu- 
mus,&:fortunam  muocauimus.  Iam  in  pofterum  alterum  ape- 
ricbamus  oculum,certaminfiftentes  mcthodum. 

Etcnim  cumperpendcrem,imagincmrcifubaqua  vifie,adeo 
pfopinquam  effe  dimcnfioni  legitimx  refraclionum,vt  penc  rc- 
fractiones  metiatur,humilis  fit,ii  rcs  aperpcndiculo  infpiciatur, 
paulatim  fiat  altior,ocu!o  vcrfus  horizontem  aqusprocumbcn- 
te:  exaltcraveroparteratioiam  modo  difta  ncgaret  in  imagi- 
nequarrcndam  cffe  dimcnfionem,proptcrca  quod  imago  exi- 
ftatnonplanecxrcinatura,fcdfimulcx  deccptione  vifus,qua? 

M  accidcns 
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accideris  cft  rei  ipfius:  ex  harum  inquam  pugnantium  rarionunt 
collatione  tandem  fubiit  animum  ,  caufas  ipfas  imaginis  in 
aqua  conftituta:  inueftigare,  &  in  his  caufis  dimeniioncm  re- 
fra&ionum.  Opinio  hxc  tanto  magis  in  me  fuit  confirmata, 
quod  viderem ,  caufam  imaginis,  &c  m  fpeculis  &  in  aquis  appa- 
rentis ,  ab  Opticis  non  elfe  legitime  indicatam.  Et  hinc  ongo 
laboris  lllius,  quemfupracap.j/ufcepimus.Nequefanemedio- 
cris  is  erat  j  dum  inter  principia  in  re  tam  perplexa  pro  fal/is 
Opticorum  traditionibus  aliasfalfas  opinionesfequor:dum  ter 
quater  aliam  in(iftoviam,totumnegociumdenouorepcto;  to- 
tiesque,vt  fit3idipfum,quod  tanto  ardore  quarrebatur^temcraria 
perfuaiione  pro  iam  inuento  antmo  complcclor, 

Et  hunc  quidem  Catoptrices  nodum  Gordiodifficiliorem, 
fola  Analogiatandemfecui,ad  eummodum^quemfupradefcri- 
pfi:  dum  pcrpcndo,qu2c  in  Ipcculis  contingerent,&:  qux m  aquis 
ad  lllorum  limilitudinem  contingereconfcntancumciTct.Ete- 
nim  in  fpcculis  imagines  extralocumrci  vifarcollocat  nonma- 
tcriavlla,  fcdfolarepercuftio  a  polita  fupcrlicic.  Quarefequc- 
batur  &  m  aquis,  imaginesafccndcre,  &fuperficieiappropin- 
quarc,  non  ad  leges  denlitatis  in  aqua  maioris  vel  minoris,prouc 
reetior  vel  obliquior  elfet  intuitus5fcdproptcrfolamrefradio- 
nem  luculx  cx  re  in  oculum  allapfa:.  Quo  /icpoiito,quicqmd 
fupra  per  imagincm  >  eiusque  clcuarioncm  in  dimeniione  rc- 
fradionum  tentaucram ,  plane  concidebat.Idque  tantomagis, 
poftquam  caufam  gcnuinam  inueni,curcfIctimagoincadem 
cum  rc  ipfaperpendiculari,  tam  in  lpeculis>quamin  medns  dcn- 
iioribus. 

Cum  crgo  per  Analogiam  huiusmodi  fcelicitcr  ceffiflct  in 
dcmonftratione  difficilima,  de loco  imagims:ccepi hanc Analo- 
giam,illectus  cupiditate  dimeticndi  rcfradioncs5vIteriusperfe- 
qui.Optabam  cnim  tencrc  menfuram  refractioniim^quantum- 
uiscxcam,  dummodoaliquam:  ccrtufpc/orc  vtnieniuralegi- 
tiniccognita^caufaquoqu^ 

Qjucmadmodum  in  I  peculis  conuexis  minor  Cit  rci  imago>fic 
ctiain  mediis  ranonbus:  &  vt  in  (pccuUs  concauis  miago  fit  ma- 
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for, fic &  in  dcnfioribus.In  conucxis  quidcm  partcs  mcdixima- 
ginis  appropinquant,  in  concauis  receduntlongius,quamcir- 
cumftantcs:id  cm  fi  t  m  mediis  difterentibus,ade6  vt  in  aqua  fun- 
dus  depreilus  circumftantes  partcs  clcuatx  appareant.  Hinc 
apparebat  concau^  fuperficiei  Ipcculari  rclpondere  medium 
denfms,conucxx  rarius:  iirnul  patuit,planam  aqux  fupcrficiem, 
mducre  quandamcuruitatisrationcm:quarcdecaufiscogitan 
dumerat,  qu<e  conciliarent  ifli  hunc  curuitatis  crfedum,  vtli 
cauia  reddcrctur,  cur  partcs  aqux  circumftantcs  incidcntem 
perpendicularcm,  maiorem  reprxfentarentdcnfitatcm,quam 
elTct  ipfius  aqua?  fub  perpendiculo.  Ita  resreuoluebaturadfu- 
periores  molitiones:  qux  cum  fintrationc&experientiarefu- 
tatx,  fupericdendumfuitacaufeipiiusinquilitione.Pergebam 
igitur  admcnfuram.  Cum  igitur  lintmultarmediorumipecies, 
deniitate  diftcrcntcs,  oportuit  huic  multitudini  quoque  ftatue- 
re  quid  ana!og5  in  ipeculis  concauis.Igitur vt in  concauo  maior 
fiat  imago ,  oportet  oculum  intra  centrum  elTe:  qui  quo  propior 
eft  centro,  remotiorafuperficieihocmaior  critimago.  Itaque 
cum  denfiora  media ,  maiorem  itidem  faciant  imagincm5diuer- 
fa  media  diucrfis  in  diametro  ipeculari  fitibus  oculirefponde- 
bant. 

Accomodabamigitur  extrema;in  concauo  fpcculo  locus 
ocuh  fupcrficies  &  centrum:  in  mediis  medium  dcnfifiimum  & 
mcdium  plane  xquale  llli  medio,inquo  eft 
ocliIus.  Si  collocarctur  oculus  in  ccntro,  fieri 
oportcba  t  cadcm ,  qux  contingunt  rc  in  mc- 
dioinfinitxdcnfitatisiiiipcfla. 


Hic  itaque  noua  cxiftebant  biuia.  Nam  ii  perpcndas,quid  fie- 
ri  debeat ,  mcdio  exiftente  plane  denfiilimo,  (fcu  mfinitx  denfi- 
tatis)deprehendcs  cx  analogiamcdiorum  c^tcrorum^oportcrc, 
fiquod  eflet,  omncsomninoradiosabvnopunctoinfupcrficie 
Jiuiufmodiillapfos,  rcfnngi  p!cnarie,hoccft,coincidcrepoftre- 
fradionem  cum  ipfis  pcrpcndicularibus:& fic  ficri  parallelos.In 
x:xterisenimmedijs5qu6dcnfiuscft  quodlibet,hoc  propiusac- 
ceduntrefracii  adpcrpendiculares  fuos. 

M    t  Atqui 
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Atqui  in  fpharrica,  concaua  fupcrficie  radii  cx  ccntro  infii- 
perficiemvndique  illapfi  poft  repcrcuflum  non  fiuntparalleli* 
fed  recolligunturadfiiamoriginem.  Circumlpiciendum  igitur 
fuit  detaleconcauo,  talique  eius  pun&odiametri,aquoinfu- 
perficiem  egreili  omnes  repercutercntur  in  meros  parallelos. 
Qupd  nifi  lam  praecepiflem  gufturn  aliquemconicorummun- 
quameoperuenifrem^quocontendcbam.Memorautcmeram 
eorum,  quae  Vitellio  de  Ipeculo  Parabolico  adurente  fcripferat, 
Iib.  9.  prop.  39.  40.  41.  42.43.44.  Etenimqure  Appollon.  hb.3. 
prop.  48.  &  aliquotcircumftantibusdeHyperbola&ElIipfide- 
monftrauerat;  cacircaParaboIen  omiffa  Vitelliodiftislocis  ex 
parte  fupplet,  dcmonftratque  in  eapundhim  aIiquod,aquoin 
ie&ioncm  feu  curuam  lineam  cgrefla:  quotcunque  qquales  cum 
contingcnte  angulos  facerent  iis  angulis,  quos  cum  eadcm  con- 
tingentcconftituuntex  iisdem  punftis  eduiteaxi  paralleli.At- 
queid  eft,  quod  quxrebamus.  Cxterumquiadifficilis  eftconfi- 
deratio  fe&ionum ,  propterea  quod  parum  teritur ,  libet  aliqua 
mechanice,  analogice  &  populariter  de  iis  dilfcrere:  dateve*- 
niamGeometrx- 

4.  De  Coni  feciionihus. 

Coni  varii  funt,  reftanguli ,  acutanguli  ,  obtufanguli:  item 
Conire&i  fcu  reguIares,&Scalcni  fcu  irrcgulares  aut  comprcfti: 
dcquibusvide  ApolIonium&Eutociumin  commentariis.  O- 
mtimm  promifcue  fedlioncs  in  quinq,  cadunt  fpccics.  Etcnim 
Iineainfuperficie  coni  per  fe&ione  conftituta  aut  eftrefta,aut 
circulus,  aut  Parabolc  autHypcrboIeatitEHipfis.  Intcrhasli- 
neas  hic  cft  ordo  caufi  proprictatis  ftuc  :  &  analogicc  magis 
quam  Gcomctrice  loquendo :  quod  alincaredla  pcrhypcrbo- 
las  in/initas in Parabolcn  >  indepcr  Ellipfes  infinitas in  circulum 
eft  tranfitus..  Etenim  omnium  Hypcrbolarum  obtufllima  eft 
linea  rcdla,  acutiflimaParabole:  fic  omnium  EHipfium  acutiffi- 
ma  cft parabole,  obtufiilima  Circulus.  Parabolc  lgitur  habetex 
altcra  partc  duas  natura  mfinitas,  Hypcrbolcn  &rRcdam,ex 
altcra  duas  linitas  in  fe  redeuntes3EJlipiin&circulum.Ipfv 
:;>r-'*  t  Ioco 
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loco  medio  mcdia  natura  fe  haber.Infinitaenim&ipfiieft,fed 
hmnoncm  ex  alteraparte  aflFcftat ,  quo  magis  cnim  producitur, 
hoc  magis  fit  fibiipfi  paralIclos,& brachia,  vtitadicam,nonvt 
Hypcrbolc ,  cxpandit ,  f  bd  contrahit  ab mfiniti  complexu,  fem- 
per  plus  quidem  compIe<aens,atfemper  minus  appetens.xum 
Hyperbole,  quo  plus  aftu  inrerbrachiacomplcftitur,hocplus 
etiamappctat.Suntigituroppofiti  tcrmini^circulus&reafajillic 
pura  cftcuruitas,  hicpurarc(aitudo.HypcrboIc,Parabolc,Elli- 
phs ,  interie£fee,  &  rcdo  &  curuoparncipant;  parabole  ex  arquo, 
Hyperbole  plus  de  rcftitudinc,  Ellipfis  plus  decuruitate.Pra- 
ptercaHypcrboIc  quo  longius  produqitur,hocmagfsrc^feu 
Afymptoto  lux  fir  fimilis.  Ellipfis  quo  longius  vltra  mcdium 
-continuatur,  hoc  magis  circulantatem  alFcclat,tandcmquc  coi  t 
iterum  fecum  ipfarParaboIc  loco  medio,fcmpcr  cu  ruior  cft  Hy- 
perbola,fi  ^quahbus  interftitiis  producantur,fcmperque  reftitfr 
EJhpfi.  Cumque  vtcirculus&re<a:aextrcmaclaudunt,ficPara- 
bole  teneatmcdiumritaetiamvtrcd^omnesfiVilcs,  itemque 
&  circuh  omncs,  lic  funt  &  parabolx  omncs  ftmilcs;  folaque 
quantitate  difterunt. 

Simtautemapudhas  Iincas aliquapun&apraxipux confide- 
rationis ,  qux definitioncm certam habent ,  nomcn  nullum,  fiifi 
pro  nomine  definitionem  aut  proprietatem  ahquamvfurpcs. 
Ab  iis  enim  punctis  rc£tx  eduftae  ad  contingentes  feftioncm, 
punftaq;  conra&uum,conftituunta?qualcs  angulos  iis,  qui  fiunr, 
fi  punfta  oppofita  cum  iisdcmpundiscontaduumconnecTran- 
tur.  Nos  lucis  causa,  &oculis  in  Mechanicam  intcntis  ca  puncta 
Focos  appellabimus.  Centradixiifcmus,  quiafuntinaxibusfe- 
dlionum ,  nifi  in  Hyperbola &  Ellip/i  conici  authorcs  aliud  pun- 
ftum  centri  nominc  appellarcnt.  Focus  igitur  in  circulo  vnus 
eft  A.  isquc  ldem  qui  &centrum:  in  EUipfi  foci  duo  funtBC. 
a?qualiter  a  centro  figurx  remoti  &plus  in  acutiorc.  In  Parabole 
vnus  D  eft intra fe&ioncm,  alter vcl  cxtra vcl  intra  fcctioncm  in 
axe  fingendus  eft  mfinito  mtcruallo  apriorcremotus,adcovt 
cdudta  HG  ycl  IG  ex  illo  caxo  foco  inquodcunqucpunctum 
fe6ti°nis  G.  fit  axi  DK  paraliclos.  In  Hyperbola  focus  externus 

M    3  Finter- 


Finterno  E  tanto  eftpropior,quant6  eft  Hypcrboleobtuhor. 
Et  qui  cxtcrnus  eft  altcri  lcclionum oppoiitarum,  is  altcn  cft  in- 
ternus&contra. 

Scquitur  crgopcr  anaIogiam,vtinrc£ta  linca  vtcrquefocus 
(ita  loquimur  de  rccta,  fine  vfu,tantum  ad  analogiam  complen- 
dam)  coincidat  inipfam  rcclam:  fitquc  vnus  vt  in  circulo.  In 
circulo  igitur  focus  in  ipfoccntrocftjongiilimcrcccdcnsacir- 
cumfercntia  proxima,  in  EUipfi  iam  minus  reccdit,&in  parabo- 
Ie  multo  minus ,  tandcm  in  rcda  focus  minimum  ab  tpfa  rccc- 
dit,  hoc  eft,in  ipjfam  incidit.Sic  itaque  in  tcrminis,Circiilo  &  rc- 
&a ,  coeumfoci ,  illic longiffime  diftat  ,  liic plane  mcidit focus in 
Iincam.  In  mcdia  Parabolc  infinito  lnteruallodiftant.inEllipii 
&  Hypcrbolc  latcralib.  bini  a&ufoci,  ipatio  dimcnfo  diftant;  in 
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Paralipom.  in  Vi  t  el  iionem.  $J 
Ellipfi  alter  etiamintraeft,  in  Hyperbole  akcrcxtra.  Vndiquc 
iunt  rationes  oppofitar. 

LineaM  Nquas  focum  in axemetatur,perpendicularitcr in 
axeni  infiftens,  dicatur  nobis  chorda,  &  qux  altitudincm  often- 
toci  aproxima  partc  fcctionis  a  vcrtice ,  pars  nempe  axis  BR. 
vcIDK.vclE.S.dicaturSagittavcJaxis.Igiturincirculofagitta^- 
quat  femichorda,in  Ellipfiinaior  cit  fcmichordaDF.£%itta 
B  R*  maior  etiam  iagitta  B  R.  quam  dimidium  B  P  fcmichorda. 
fcu  chordarquarta  pars.  InParabole,quod  Vitclliodemonftra- 
uit,fagitta  DK  praxise  xquat  quartamchordxMN.hoceft  D 
NeftdupIaadDK.In  Hyperbole  EQplus  eft,quam  duplai- 
phusES.fc.  minorcftfagittaES.qquarta  chordasEQ^&fem- 
pcrminor,  atquc  minorpcr omncsproportioncs,  doncc  cua- 
ncicat  inrccta,  vbifocoinlineamiplamincumbcntc,  altitudo 
foci  fieu  fagitta  euanefcit,  &  fimul  chorda  mfinita  effici  t ,  coinci- 
dens  fc.cum  arculuo,abufiueiicdi#o,cum  re&alineafit.Opor- 
tct  cnimnobis  feruirc  voccs  Gcometncas  analogix  :plurimum 
namque  amo  analogias,fidclifiimosmeosmagiftros,omnium 
natura:  arcanorum  confcios:in  Geometriaprxcipuciufpicien- 
dos,  dum  infinitos  cafus  mtericdos  intra  fua  cxtrema,  medium- 
que,  quantumuis  abfurdis  locutionibus  concludunt,totamque 
rci  alicuius  cfibntiamluculenterponunt  ob  oculos.. 

Quin  ctiam  indefcriptionc  iettionum  anaJogia  prurimum 
■  me  iuuit.  Etenim  ex  51.&  ^.tertii  Apollonii  delcriptio  Hyper- 
bolcs  &:  Ellipfeos  efficitur  facilima  \  poteftque 
vel  filo  pcrfici.  Pofitis  enim focis,  &: intcr  eos  ver- 
tice  C.  figantur  aeus  in  focis  A.B.anneftaturad 
acum  A  filum longitudine  A  C.  ad B. filum longi-. 
tudine  B  C.  Prolongetur  vtrumque  filum  xquali- 
bus  additionibus,  vt  ii  duplexfilum  digitiscom- 
prehcndas.iisque  a  C  difcedentibus,bina  fila  paulatim  dimittas^ 
akeraque  manu  fignes  iter  anguli,quemvtrumquefilumfacit 
apud  digitos  ,  ca  defignatio  crit  hypcrbcle.FaciliusEIfipfisde- 
fcnbitur.Foci  fint  AB.  vcrtex  C.  Fige  acus  firmas  in  A.B.  vtram  - 
quc  iilo  ample&cre  ,  fimplici  amplexu,vtintcr  AB  filumnort 
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'   intcrfit.  Fili  longitudo  /ir  A  C  duplicata,  &:  capitafili 
nodo  fint  conncxa.  Infcrc  iam  Graphium  D  in  eun- 
dcm  fili  complcxum  cum  AB.  &tenfbfi!o,  quanrum 
,  id j>atitur.,circaAB  circumduclineam5h^c  Eliipfis  erit. 
*  Cum  hxc  tam  faciliseflbtdefcriptio,  nonindigenso- 
c  perolis  illiscircini<;,cjiiibu5alicjuicudendisadmiratio- 
nem  hominum  vcnantun  diudolui,  non  poiTe  ficct- 

J.  i c  iann  Parabolcn  defcribi. Tandcm analogia mo- 

ftrauit,  (&  Gcometricacomprobat)non  multo 
a  operolius&hancdefignare.  Proponatur  A  fo- 
cus  rC  vertcx ,  vt  AC  fit axis  5  is  continu etur in 
partcs  A.ininfinitumvfq-,,autquousq;Parabo- 
lcnplacucritdefcribcre.Placeatvfq;inE.Acus 
crgo  in  Afigatur,ab  ea  fit  nexum  filu  longitudi- 
ncAC.CE.Tcneasmanu  altcracaputaltcrufi- 
li  E.altera  graphium ,  cu  filo  cxtende  vfq;  m  C. 
Sit  etiam ad C  E.  ere&aperpendiculariter  EF. 
igiturgraphio  C  &manualtcra  E  difcedc  a>qualibusintcruallis 
k linca  AE.fic vt manus  altcra &  fili  caput  fcmpcr in  EF manc stj 
filumque  DG  fempcr  ipfi  AE  parallelomvia  CD.quam  Graphio 
iignaueris,  eritParabole. 

Dixi  hxcdefeclionibus  conicis  tanto  libcntius,  quod  norr 
tantum  hic  dimenfio  refra£lionumidrequircbat5fed  ctiamin- 
fra  in  Anatomc  oculi  vfus  carum  apparebit.  Tum  etiamintcr 
problcmata  obferuatoria  mcntio  carum  cnt  fotienda  duobus 
locis.Dcniqucadpraftantifiimaopticamachinamcnta5aupcn 
hfachiname-  fllcmin^c  ftatuendam imaginem ,  ad imagincs proportiona- 
liter  augendas,  adignes  inccndcndos,  ad  lnfinite  comburen- 
dum,  confidcratiocarumplanccfcnecelfarn. 

s .  ^uodnamgenus quantitatum  K cfrafiiones  metiatun 
In  conicas  fcchoncs  optima  mcthodo  incideram:  at  nondum 
omnis  ambigendi  paufa  eratfublata.  Etcmm  cumfintnobisad 
dimetiendum  propofita:  infinitx  mcdiorum  fpccics  dcnfitate 
difcrcntcs5abcaqu^ 

tur ,  vfquc  adcam5quxplaneivJlainhabctdcnfitatcm:fitvc^ 
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PAKAtlPOM.  In  Vitellionim,  97 

i*  antccedcntibus  demonftratum,  dimcnfioncm  angulorum 
rchradtionis  pcr  diuerfaslucis  inddenriasindcnfioramediape- 
tendam  eiic  Analogia  muitanrc  ab  angulis  rcpcrcufliium  per 
diuerfaslucis  inadenrias  in  concaua  fpecula:  altcrumquidcm 
cxtremum  m  analogiabenequadrabat,mediumnempcdenfif- 
fimum,  ad  fitum  lucis  in  focoParaboIcs:proptcrcaquod,vtin 
dcnfiflimo  radn  poft  refraftionem,fic  qui  cx  foco  parabolcs, 
poltrepercuflumparalleli  fiunt. 

Ar  de  fuccedcnribus  ordinc  mediis  minus  dcn/isnondum 
conftabat,  quorfumeflentaccommodanda,  vtrumaddiucrfos 
Iucis  fitus  incademparaboIainfrafocum,ficvtmcdium,inquo 
nulla  fit refraftio, pertineat  ad  fir um  lucis  in  ipfa caua fuperficie 
feu  verticc  paraboles:  anver6potius,quiaparaboIecftacutifli- 
macumHyperboIarumtum  Ellipfium,mediagradibusadcnfif- 
fimo  diffcrentia,  vel  ad  variashyperbolas,  vel  advariasEllipfcs 
accommodanda,  fic  vtfempermaneatfituslurisinfocofettio- 
nis.  Qup  pado,  medio  illi qubdrefra&ione caret,illic refta feu 
planum  Ipeculum  dcberetur,  hic  fphxricum  concauum.Quare 
non  inrenratum  reliqui  inquircre ,  an  cuilibet  medio  fua  cflct 
hypcrboIc.Namfilocaimaginumin  aquapcromnesinclrnatio- 
ncs  punftis  fignes:  adumbrabjtur  propemodum  hyperbola, 
quodfidemauget.  Exempli  itaq;caufiprorcfradtionibusaqus, 
iumatur  ininclinatione  8o.refra&iojo:rcfradhis yo.ex Vitcllio- 
ne.Etfit  Bfocus  A  oppofitus.-adpundtum  BlineamBA.angulus 
80.  comparctur,qui  fitCBA.Sic  adpundum 
A  lincam  A  B  aiigalus  rcfradus  50.  qui  fit  CA 
B.& coeant  A  C.BC.inC.Cum  crgoiit B  80  &r 
A  jo\erit  &rcfiduusC5o*.&  AB.BCxqualcs. 
QuarefiAB  fit  100000.  crit  AC.  12855-8.  Eft 
vero  &BC100000.  Excefliiscrgo  AC  fupcr 
BC  eft  28558.  Eft  crgo  2S558  per  51  tertii  Apollonii ,  Jmca  in- 
tervertices  oppofitarumfcdioiiu,feuaxisDE.AufcrDE  28558 
ab  AB  100000.  rcftat7i442.cuius  dimidium35721.cftAD.vcI 
EB.  ItaqueE  eft  vertex  hy  p  rbolcs,  & D  vcrtcx  pppofitaefe&io- 
nis.  Videamusiam ,  ariridi  \  MtarA  mclinationum  refra6fconcs,a 
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Vitellronc  propofita?  fequuturse  fint.  Sit  EB  F.7oe.ad  quam  incii- 
nationem  Vitcllio  ponit  refradioncm^^0.  30'.  rcfra&um  450. 
30^.  An  igitur  inhaciamconftrudahyperbolcFAB  eft  45°.  30'? 
Cum  itaquc  fit  AB 100000.  &  A  B  F70.&  A  Ffupcret  F  B.ipatio 
DE.  Agamus  crgopcr  Falfi,&fit  FAB  4j°.3o'.Erit AFB  64. 30'. 
quarcvtfinus  AFB.  ad  AB.  fic finus  FAB  ad  FB.  &  FB  A  ad  FA. 
Prodit  ergo FB  79023. &FA1041  n.quarum  drffcrentia  25088. 
debuit  vcro  eflc  28yy8.Ergo  FB  refpedtu  F  A  nimis  eft  Ionga.  Mi- 
nuitur,  fi  angulus  FAB  minuatur.Hax  vna pofitio  eft.  Sit iam  fe- 
cundoFAB.  44.  25*.  Erit  A  FB  £5. 31.  quarc  FB  76931. FA 
103262.  drifcrcntia  2^331.  debuiffet  effe  28558.  Vrdes  3imminu- 
rione  anguli  F  AB  pcr  gradumi°.i'.  profcciilc  nosaddchitum 
pcri243-  Abfuirnusctiamnumper2227.Erg6adJiucduobusfc- 
re  gradibus  ert:  minucndus  angulus  ille,qur  nobis  reprxfcntarc 
debuit  refradum.Et  contrarcixadio  ipfa  totidcm,nempe  3.  fere 
gradibus  augenda^vt  fiat 27.30.  propionlli  priori  in  mclmatia- 
ne8o.Nonmetitur  crgo  fpcculum  hypcrbolicum  angulos  rcr 
fradlionumpcrdiucriasincIinationcs.Etingcncrc^quiaBAre- 
prxfentatperpendicularcminaquam,  quarq;  exB.excrtaturrpfi 
BAadre&os,rxprafentatradrum  fupcrhciei  aqux  parallelufeu 
Jiorizontem :  fciendum3quod  in  hyperbola  circa  vcrtrcalcs  inci- 
dentias  anguli  repercuffuufubitoaugeantur,  circahorizontcm 
vero  parum,  &  cito  fiant  maximi.  In  refraftionibus  alirer :  cre- 
fcuntenim  vcrfus  horrzontem  cum  anguli  refraauonum^tum 
4ncrementa  ipia  angulorum.  Quare  menfuram  rcfraftionum 
intcrfocoshyperbolarumfruftraqmrrimus. 

Po/fis  crgo  iam  ftatim  augurari,  qurahypcrbo- 
le  oppofitum  facrat  refradionibus,  Ellipfin  Hy- 
perbolar  oppofitam  eadem  fadturam  cum  refra- 
tfionrbus  3  &  fefe  menfunc  accommodaturam. 
Quod  quidcm  &  mdc  vcrifimrlc  reddi  videtur, 
quod  hoc  pado  analogia  mcdio  rcfradionc  ca- 
rcntr  ipcculum  fphxncum  concautfm  trrburc 
m  quo  radn  ex  centro  clapfi &  rcfeafti  coincidut, 
ncc angulos vllos claudunt,  SitB focus  Ellrpfeos, 
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PAR.ALIPOM.  ik  Vitellionem.  0, 
A  fbcus  oppofitus,D  A  BI  axis.Sitn.rsu  IBF80.&B  AFjo.Erit  h,c 
AFBioocoo.EntUJ1t'AF,97^2.BFiy3io8.&:pcrTitcrtiJApoI- 
v^RF?  T?*  vtnusq;  „,  i7o.quant,tasaxisDI.quare  AD. 
^BEi2,j8y.S,ccoihtuta£Uipfi:fitiamIBC7o-.Sci2quodBC. 
^A.xqucnt55ii7o.axcm.S,tcig6,quodponitVitcllio,refradio 
M-5o.angulus  BCA.Prodit  AC  zoi48f.BCi7,99*.  Summa 
37448 1 <-Hcc  nimis  magna  cft,dcbuit  n.efle  tantum  ?cn7o.Qua- 
rcBAC  ^eftmagnus,&BCAminor  mfto.Sic  crgomiuor, 
fc.^&BAC4?0.ProditAFio<J98y.BFiToi44.Suma557i29: 
etiamnum  paulo  maior  iufto.  Quarc  ctiamnum  augenduspa- 
rumpcr  BC A  angulus.Ita  fict  ma,or,quam  eft  rcfractio  Vitellia- 
na.  Quarc  ncc  m  foco  Ellipfis  quxrendacft  rcfract,onum  mcn- 
tura.  In  gcnerc  cnim  hax  quoquc  a  vcrtice  nwnis  incrementis 
auget  angulum  dictum,at  vbi  cx  foco  exit  rcctus  ad  axcm,parua 
lunt  mcrcmcnta  angulorum,pcne  vt  in  ipfa  etiam  hypcrbola. 

Ergo  coniulatur  altermodus  ,  vt  omnium  mcdiorumcausa 
refractionis  menfurx  fint in  fola  Parabole ,  &  dcnfiflim,  quidcm 
medij  meniura  ftatuatur,ducT:,s  rcclis  cxfoco,tenu,flimiver6, 
leu  quod  refractione  caret ,  mcniura  capiatur,  (analogicc  lo- 
qucndo)duchs  rcctis  cx  puncto,  quod  cft  in  ,pfo  fundo,  (fcu 
Gcomctricevcrticc)  Paraboles,dcprcififlimum:  media  cattcra 
intcr,ecra,punciaquoq;inaxeintcriccl;afortiantur.  Exeplicau- 
sa  in  aqiuc  refra<5t,onibu.s,fit  A  focus,in  figura  fcqucnti ,  A  B  ax,s, 
infra  A  fumatur  Cpunctum,  &DC  inclinetur  ad  AB. angulo 
DCB  80  £tin  D  ccntingatfcctioncm  FD.fecans  AB  in  E.  ffacq; 
FDGarqualis  angulo  EDC.&continuctur  G  D.  doncc  cum  AB 
concurratin  I.  Quxntur  primo,quanta  fit  altitudo  pun&i  Ca 
fundofeu  vcrtice  ii.vt  GIA  fiat  jo.quantum  Vitellioponitan- 
gulumrcfractiladinclinatJonc^o.ErgoinCDI.cftDICjo.ICD 
8o.Erg6&IDC5o.quarc  CD.  CI.a-quales.Qu.iliuerg6CI.vel 
CD  cft  Jooooo.taliuDI  eft  n8jy8.Cuq;  EDC.FDG  ponantur  a-- 
quales,,tcm  &  IDE.FDG  fint  ad  vcrdccm,cr^6  IDE.EDC  fimt 
*quales,quarc  vt  CD ad DLfic  CE.ad El.pcr 3. fexti  Erititgque 
C£  43753  EI  56l47-  Dcmittatur  ,am  cx  D  perpendicularis  in 
EC.q.uarficDK.£r,tKDCio°.quarc  DK.984B1.  KC  ,73*7. 
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&refiduaE  K2<?388.Et  per  33  primi  Apollonij,EB  13194.  vt& 
BK.&BC 30^9. Demonftratum  vero  eft  a  Vitellione,BA  cfle 
dimidium  AM.&rpenoprimi  Apollonij,vtBKad  BA.ficqua- 
dratuni  K  D  ad  quadratum  A  M  183770.  Qualium  crgo  A  B 
183770.  taliumCB^oy^.Sic  inucnta  &conftituta  eftparabole 
cumfuopundo  exrefradionc  Vitcllianagradus  o&ogefimi^eft- 
quealtitudopundiquamproximcfcxtapars  dc  altitudinefoci, 
feudefagitta.Etquiavt  ABadCB.  fic  quadratum  AM  ad  qua~ 
dratum  CO.Ergo  multiplicatis  AB  in  CB.  &  qusefita  radice,qu£ 
cft 7494o.erit  vt  AB  ad radicem, lic  A  G  ad CO.  Cumq;  flt  A 
367540  fit  CO 149990. 

Lubet iam  viderc5quanta rcpercuifio futura  fit in  O.  Tangat 
fe&ionemrcdlain  O.fitq;  O I.  (lmaginatione  dclmcata)  dantur 
intrianguloOCIduolatera  &  rcclus  interiedtus.  Nam  CO  ad 
redos  eft  ipfi  IC.Et  quia  OI  tangit,  erunt  CB.  BI  arquales ,  quare 
Cl6in8.COver6  149990.  Qiiare  angulusOIC  67.50.  Et  IOC 
1  o  .Cui  fi  adijciatur^qualis^vel  fubtrahatur  abOIC67.50.re- 
ftat  ^j^^o^.angulusjqucmrepercuifusfacitcum  axe,repnefen- 
tans  refradVionem  aqua?  honzontalem.  * 

Si  iam  ex- 
periri  lubeat 
cxteras  refra- 
diones  inVi- 
tellione,  fica- 
gemus.  Pri- 
miim  facilio- 
riscalculicau 
sa  accpiat  A 
M  dimenfio- 
nem  rotunda 
iooooo.fietqv 
CB  83i4t.Sit 
iamBCD^o. 
ad  qua  incli- 

nationiua  Vite2ioponitrefra<aioncm  i^.p.  Screfrattum  45% 

30  .qui. 
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Paralipom.  in  Vitellionem.  ,ot 
30'.  qui  reprxfcntetur  a  CID.  Oportet  K  D  tantam  aUumcre,vt 
conftltuatangulumK  CD  7o.vtponitur,&fimu]  fitad 
)  n  A1\prfp0rnoncd!midiaeius  quaEeftBK.  (refidusdeB  C.) 
adB  A.Vthocartificiose  aflequaris,  fequcrepcrpetuohancre- 
gulam  s  Quadra  tangentem  angufi  KDC.  Huic  adde  quadrato, 
tactum  cx  duplo  BC.in  A  M.  qui  eft in  hac  dimenfionc  fempcr 
1^900000.  Summx  radiccm  eodem  tangente  anguli  KDC 
rurium  minuc.  Refiduu  crit  K  D  in  banc  inclinatiorie -iSkfA 
Cum  autcm  K  D  icmpcr  iitmcdium  proportionale inr«r  EK 
&  A  M.  &  fit  qualium  A  M 100000.  talium  K  D 18262.  Qualium 
igitur  K  D 100000.  talium  &KE  erit  18262.  quiefttangensan- 
guh  KDE.  10.21.  Cui  additus  KDC20.  facir  CDE  jO.21.  Cuius 
duplus  C  D 1 60.41.  Et  I C  D  7o°.  refiduus  crgo  ad i.rcclos  CID 
cft  iS.  cui  rcfpondenrcm  Viccllioponit  4j.3o'.Ergorcfra- 
ftio  hicreprsefcntareturio'.  42'.  VitelJioni  24*.  30'.  Eftcrgo  et~ 
ianxhxc  menfura  vitiofa,  nimis  enim  praxipitatur  circa  hori- 
zontem  ,  contra  quam  fupra  rn  Ellipfi  &:  Hy^erbola.  Etenim 
&:  horizontalem  refractionem,  exhibet  4f  .40  .quam  etfi  Vitel- 
Iio  omifit ,  expenentia  tamen  teftatur  vix  ad  37  afcenderc.- 
Qualitates  tamendimenfionumexhibctrcquihtas,dumcrcfce- 
re  facit  refracliones,  augmentis  verfus  horizontem  increlcenti- 
bus.Nam a.700.  in  $o°.  crcfcit refradioper5>°.i8  ab  8o?in£o, 
peri^.30. 

Cum  autem  Parabolc  fit  Hyperbolarum  omnium  acutilTi- 
ma  ,  facilis  eft  nobis  reditus  cum  hac  inquifitionis  forma  ad 
hyperbolas.  Manebitur  igiturin  focoipfo,  tantummodo  cum 
de  den/iffimo  agitur  medio,illique  fola  parabole  quadrabit  Me- 
dhscxtens  feruientHyperbolar  vel  Elliplcs  non  foco,  vtprius, 
led  aliquo  punclo  fupra velinfrafocum.  Nam  fccundum  varios 
luminis  iitus  in  fagitta  figurce,  varij  etia  contingilt  repercufliisiin 
fectionibus  carteris  non  minus  quam  iam  modo  in  Parabola. 
Manu  ducet  autem  nos  Parabola.  In  ea  enim ,  fi  manfiifcmus  in 
foco,reperaifilis  creuiflent  proportione  inclinationum.  Iam  v- 
bidefccnfuminfrafocum,piuxipitatifucrunt  repercuiTus  circa 
lionzontcm.Ex  quo  datur  intclligi,cum  nmuafoerit  praxipita- 

N   y  cio,ni-- 


emterxhfra- 
tfum  mtegra. 
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Uo,nimiuminfrafocum  defccnfum.Rurfum  fi  manfiflemus  irt 
focojrepercuffushorizontisfuilfet  maximus  gr.90.  vbi  dcfcen- 
dimus^nuenimus^^.jo^.Ergoilrurfum  afcendamus  iiipra  fta- 
tionempriftinam,pIus  habebimus  in  honzontc,velinincIina- 
tione  gr.^o.plus,  inquam,quam  45°.  jo',  Plus  igitur  ingr.8o°. 
quamj o  \N1m1um  igitur.  At  HyperboLc minuunt  honzontales 
repcrculfus,  ctiam  ex  foco.  Mmuunt  &  prxapitationes  hori- 
zontis,adeo  vtminori  proportione  cretcantibi  ,quam  inclina- 
uor,o^quamuisinitio  circa  vcrticcm  crcfcant  maion.Idcm  & 
Ellipfes  faciunt.Ent  itaquc  nobis  dcfccndcndum  mfrafocum 
Hyperboles.InquilkionismcthodusGcomctricanullacft5neri- 
ditandafortuna,fumenda  hypcrbolc  pauld  obtufior  Parabola, 
explorandi  duo  rcpcrciiillis.  Qux  11  otficium  non  facit,  quafi  pcr 
Faliiixgulamcligcndaalia,donccgcnuinamnancifcamur. 
Quia  igitur  in  parabola  fcmichorda  cft  duplum  fagittx  ,  ik 

*  Hypcrbola  ,  cuius  fcmichorda 
fit  lagitta:  triplum  B  C.  &:  m  &* 
gittaEBeligaturpundum  infra 

i  Bfocu,q,fitM.  cxquorcpercu- 
ticnda:cduca:ur.EducaiurMF. 
vtFMGfitSo-.&qma  FGMyo. 
i  &GFMitide  jo.qucigiticcbcnc 
^inFcontingit  FH.Yum  bifccct 
GFMiaciet  FHM  yf.Ergo  per 
jo.fccundi  ApolIonij,qi;Kulata 

*  ctl  Hypcrbole  ,pofitione  EB  ad 
B  C.  potcrit  duci  contiagens 

-HF.  tacicns  cum  EB  angulum 

oppofitiK  cnr  AClongior,quam  CB.fpatio  DEaxis.  At  Gmul 

EB  j.vcIAB  4.&BC5  &ACj.  Ergo  bifcOa  ASinL  Erit  I  ccZ 
trum  &:concurfus  Afymptoton^er  1  fccundi  Apollonij.  Vt  lt 
tem  fciatui :  angiJus  afymptoton,nata  qu6d  perxofccundi  A 

uerfum 
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«rfumlatusadlatusrcaum.Etcontra.VtauccmDEadIatusrc. 
ttum,ita  figura  ad  quadratum  latcris  recUErg6  vtfWa  adqua- 
nmdiu,  f arum  btcxis  rc6H,  ita  DB.BE  rcclan^ulumtd  BC  quadratum, 

&pcrmutatimvt%uraadDB.BErcaangulum,itaquadram 
latcrxs  rcfti  ad  quadratum  B  C.    Sed  figura  cft  quadruplum 
rcctanguliDB  B  E.  crg6  &  quadratumlatcris  refti  cft  qua^ 
druplumquadratiBC.hoccft5latusrcaumcftduplumBC.H^ 
quidcmfempcrverumeft^&inomnibus  tribus  feaionibus.  Eft 
ergo iam latus  reftum  6.Sc  tranfucrfum  DE  i.Figura crgo  ii.cn- 
iusquartapars3  radix^^.Erg^pcrifecundi  ApoUonij,an, 
gulus  mter  alymptoton  TI&BI  cft  <>o0. 

IamigiturintrianguIoHFXCdcmifla  FX  perpcndiculari  m 
E  MOquiaF  H  Xcft7j°.eritH  F  Xiy°.  Qualiumerg^F  X 
iooooo.  taliumX  H  167^.  A t  fimul  pcr  37  primi  Apollonii, 
vt  transuerlum  Iatus  figurar  ad  reftum  ,  fic  I  X.  XH  triangu- 
lum,  adX  F  quadratum.  Dnriia  ergo  tertiaparte  quadrati  FX 
feu  100000  per  XH  2.679$.  prodit  IX  124401.  qualium  FX 
1 00000.  Scdpcrii  primi  Apollonii,  vt  redum  figurxlatusad 
transuerfum,ficquadratumFX.  adredhmgtilumDX.EX.Ergo 
redtangulum  D  X.  E  X.  arquale  eft  rcdangulo  IX.  H  X. 
feu quadrati FX parti  tertia\Itaq; de quadratoXI aufcr tcraam 
partem  quadrati  XF.refidui  radix  eft IE  fcmiaxis.  Ergo  Iiinc va- 
JorEXproditi4205?.EtquiaXMFcft8o.critXFMio.  Proptcr- 
ca  qualium  XF  1  ooooo.erit  XM  ijtfjj.ErgoEM  altitudo  quxfi- 
ti  punfti  3184Z.IE  vero  1 1  oip2.dimidiam  axis^cui  arqualis  hoc  lo- 
>ne£Jad  co  demonftrata  fuit  altitudo  foci  EB.Qualium  ergo  EB  iooooa. 

talium  EM  28897. 

Inucntopundofu/cept^hyperbolcs  ,cx  quo  m  fiiperfiriem 
focll$  cgrefla redla,angulum  3o cum lagitta  facicns  in  aliam  repercu- 

teretur,qua:  cum  eodcm  axe  angulum  50  facit.Iam porro  explo- 
rcmus,quantus  fiat  FGM  angulus,/iFMG  fit^o.OportetFX 
pcrpcndicularem  tantamftatuere,  vtcumXM  refciffa  conclu- 
datXMFanguliimyo.&vtrefidua  XE  cum  XD  re&angulum 
fiat;rqualc  tertiarparti  quadrati  FX. 

Procc/Tus  calculi  ditficultatem  habet.  Addcnda  Iinca  D  E 
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ai0384linea:EM3i84z.Summazji22<?multipIicandaA'inE^f 
31842.  &in  tangcntcm  anguli  2oVfcilicet36397.Itemquehxc 
36397-' &  inEM^iS^i.  &  infeipfam.  Deinde  fadh  ex  3639J.&C 
2jziz6.itemexcodem36397.&:3i84z.iungendi,vtpro  quatuor 
fint  tres  £ ich ,  horum  omnium  tripla  conihtuantur.  A  bfcindan- 
tur  vero  a  triploquadrari  36597.  vltimi  digiti  quinque  ad  dex- 
tram,&curtatushicauferatura  iooooo.Reflduo,  diuideniplu 
compohti,eodem&triplumfactiex  252216.  &  0x31842^- 
clrum  addextram  5  cyphris)  diuide.Qupfaccopriorisquotien- 
ns  dimidium  quadra,&ab  hoc  quadraro  aufer  pofteriorem  quo- 
tientem:  Rehduilatus  huc  radicem  quantitate  dimidii  prius 
quadrati  diminues ,  quod  reftar ,  oftendit  FX  tantam  in  fecun- 
dahac  con{htuuone,quantamfaccrciuflifumusperhyperbo- 
les impena.  Fietqite  hoc proceflii  FX 68550.  & XM  talium  par- 
ticularum  24950.  Nam  cum  eflet  FX100000.  eratXM  36397. 
Pnus  autcm  erat  EM  3 1 842.  Hmc  igiturablataXM  relinquit 
iiX  6892.CU1  adiefta  DE 1 20384. conftituit  DX  227276.&I1XC 
tn  tX  muItiplicata,quodnobis  probationisloco  efl-,tantundem 
nroducir ,  quantum li  nouum  valorem  FX  68^0  qmdres  fchrs- 
que  quadran  partcm  fumas  terdam.  Hanc  quidcm  FX  qu-ira- 
ti  tcrnam  partcm  diuides  per  IX  117084.  cempohtam  fcihcet 
e;:  lEpnus  nota  110192.  &  EX modo inuenta  689 2 .  Conftuue- 
ho°Crmoci°  <luantitas  H X 13379.  qua:  ftc  fe  habet  ad  FX. 
^H^.vt^yiSadiooooo.ErgomoflratangulumHFXiP.j^cd 
XtM crat ^ aflumptus  20«. compcfitus ergo HFM31'. 5'.Eft  vcr6 
GFM  duplus  ad  hunc  cx  antedkhc,  quarc  6i°.6'.Scd  GMFcon- 
ftitutus  fuitper  hypothefin  7o'.Reiiduus  ergoFGM  prddit  17' 
54  -  At  ex  Vitclnoms  obfemahldebu^^^ 
euadebat  49M8  Ecce cum aparabola ad  hancVbtuSte^ Ht 

fcnnnm  ^^*™  vnogradu,&24' minutis  prop™"ad 
fcopum  acccmmus,a  quo  cum  etiamnum  abfimus,  pLendum 
cftfnobrufiorcshyperbolas.  1  oLUUUm 

Ulud  ctiam  oftend.t,m  via  nos  eflc.In  Parabola altitudo  nun 

£ft  emm  I E.  rveJ  m  hac  hypcrbola  *dualis  ci  EB. )  paKoi?* 
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Paralipom.  in  Vitellionem.  roy 
EM  vcro5i84i  Afccndimos  igituf.  Atqueidpriusfieri  debe, 
rc  dixeramus.Vbierg6  aliam  obtufiorcm  hypcrbolam  elecreri- 
musjamphusctiamaiccndemus.  D 

Sit  crgo  Hypcrbola  obtufior,  cuiusfagittxadfcmichordam 
proporno,  qua;  cft  vnius  adquatuor.EhtcrgoEBfaKitta&ED 
transuenum  figura^latus,  fcu  axcs  a-quales,&  redum  figurxdatus 
octuplum  traiisuerf,,  quod  inpriontriplumerat.Proptereavbi 

pnustriplicaueras,iaoclupIa.Brcuitcr,&vtvcrborcpctaturtot9 
prior proccluis  angulusFGM^dit  44°  58'.qui  prius  crat  47°.H'. 

DebuitexVitel.4J0.3o.EtcuEBfit^o8^.EMlltitudoqfit,pun- 
r>  i5V5r'  Plus(luamdimidium,  qu^priuserattertiapars,  in 
1  arabola  lextapars.  Vides  iam  nos  transiifehmitemobtufitate 
hyperooles ,  fcdparum.  Agc  11  te calculus  dclect at proportiona- 
Iiter ,  aut  nouas  &  intermcdias  centa  hyperbolas,  carterosquc 
Vitellionis  angulos.  Aio  f  uturum,vt  hypcrbolam  talcm ,  &  in  ea 
pundum  tale inuenias ,  ex quo  rerum  retro  fitarum  imagines in 
ea  plane  forma  fint  apparitura: ,  in  qua  apparentfubaquisdioc 
clt  comprehcndi  tah hypcrbola &puncl:o,  menfuram  omnium 
rerradhonumaqua:;  Proinde&  alnshyperbolisaliorummedio- 
rum,causa  refrachonis ,  menfuras,  easquepcr  angulos  repcrcuf- 
luum,  qui  fiunt  in  cauis  ipcculis  hyperbohcis. 

Suflkere  iftavel  curiofiflimopoterantingenio.NifimeMe- 
chanica,  &qua:capite  j.fcquctur  oculiconfidcratio,innouum 
retraxiflet  laborem.  Nam  hactenus  quidcm  diftortas  imacmies, 
quas  aqux  nobis  exhibent,  refia&ione  radiorum  in  fcfc  dcmer- 
jarum  rerumfacfta,  hyperbohsrcprxfentauimus,&repercufli- 
bus  earum  ipecularibus.  Atqui  funt  ifta  toto  pene  generc  diuer- 
fa ,  repercuflio  &rcfra<2io.  Quxfitum  erg6  fuit ,  qualisnam  eflet 
fupcrficics  aquat  vna  &  conrinua  ,  qua:exceptasaba!iquopro- 
pinquo puntfro  radiationes  omncs , & diucrgentcs  i n  plagas  va- 
nas,refraclioncfadaprohibcrctdiuergere,lcdparallclosporr6 
mitteret.  Paraboleeflet,  anhypcrbole,anEllipfis,diufuitdubi- 
tatum.  Pro  parabolafaciebat  a:quidiftantia,  quamParabolare- 
pcrcuflu  exhibet.  Pro  hypeibola  Joquebaturanatomicaexpe- 
rientia,dc  quainfrain  ocuh  confidcrationc. 

O  Dcum 
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Pakalipom.  in  Viteliiokem.  io/ 
Deum  immortalcm  quantum  mihi  temporis  &  operaper- 
didit  Gebn  fiducia!  Addam  tamen  fchcma  cum  problematc, 
li  cui  crux  ifta  forfan  allubefcat.  Dcmonftrationem  Gcome- 
tncam ,  quod  Hypcrbol*  fimilis  requiratur  fuperficies,pr*mit- 
tam.  ExA  punfto  radiationes  cxeant  ^.i>.*;.*^^^8.(tUf. 
vt  fit  S  A  t  }fSAy.2S.3o\SAtAf.5o'.SAi.  ij0.SA$ii°.SA* 
7  .5O.SA0.4  .30  .SA/.i^.i/.quantiiuntangulircfraftionumVi- 
tellionis.Erigaturveroipfi  ASpcrpendicularis  exSpcr/.  9.&re- 
hqua  figna.Etad  fignaadiiciantur  angulitanti,quantacuilibct 
refraftionis  angulo  tribuitur  a  VitcII.  altitudo  (ipfe  coplementu 
altitudinis  inclinationem  ponit)eritq;  */3  a  10.  *  ylx  10.*  ^30.*  ft  £ 
40.ee  ^  50.*« ▼  60. *8f  70.ee/780.otf  *5>o.Oportetdicere,qualisfit 
fiiperricics,  in  qua  has  radiationcs  hoc  fitu  ex  ct  prodcuntes  ficin- 
cidant,vti  in/S/.^^.&c.Iineashicinciduntrficvth^line^fintvel 
tangentes  fuperficiemillam,  vel  tangentiumxquidiftantes.Na 
tali  aqux  fupcrficiedata,certumeft,diuergentescx  Aradiatio- 
ncs,  parallelos  euafuras  poft  refraftionem.Namredainparal- 
lclos  incidcns  facit  angulos  ad  easdem  partcs  a:quales:&  contra. 
Cum  crgo  hx  tanto  angulorcfringuntur,quantocx  A  exeunt: 
in  parallclosigiturconccduntpoftrefradioncm.  Atrefringun- 
tur  tanto  angulo,fificinddunt,vtdi#um,quod  VitelJioniscx- 
pcrientia  nobis  hypothcfis  loco  proponit.  Quod  fi  crgofupcr- 
liciem  qua:fitam  tangitS  jS inS.iilaveroradiationi  A/.dcbet  oc- 
currcre  in  obliquitate  r/.  debet  ergo  fle&i  ab  Smfraiinu.  8?«  4 
produda,  vltrauniHamincidet,  puta  in^.  tangetveroin^pun- 
£lo incidcnticC ,  aliquaparallclos ipfi  t /.  A t quxcunque  ca  futura 
eft,  nondebct  ASlccarcinfraS.Sccarctcnim  fuperficicm  inS 
pertingentem,  quam  tamen  ponitur  tangcrc  dcberc.Ergo  hanc 
rangcns,  in  ufecatS  /tangcntem  loco  mtcrmcdio  inter  S  & 
Producatur,  doncc  fecet&Afl.infrafi.  Rurfumcrgo,quiafuper- 
iicics  quxikz  occurrcrc  dcbctipfi  A 0inob]iquitatelinea:?9.& 
tangit  vt  a  paralleloipiiT/.  inv.  debet  crgoinfrafcclioncmad9 
traniire ,  &  quarillam  iii  Ioco  concurfus,  (cilicet  in  ?  tangit,xqui- 
diftans  ipfi  s  Itranlibit  intcr  i  t-.&iccabit  *>  n  infra  ».  lbique  rurium 
iizpc.rficics,  a:mulata  obliquitatem     concurrct  cum#tv  infra 

O    z  hanc 
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hanc  fe&ioncm,  fcilicetin^.  &dudacontingensper^.5equidi- 
ftans  ipfi*-  ^concurretcum*£produdain*.  fediuperfiaesin- 
fra  a  tranfibit,  vt  occurratipfi*£in4pundo,vbiiplius£  *  paral^ 
lelos  ipfam  tangit.  IdemdeQ^F.D.B.intelligc.Hocpaftofem- 
per  binas  tangentes  fuperficiem  fecant  fe  mutuoinlccisinter- 
mediis  contatluum.Et  datur  femper  talis  fe&io,  cum  *  p.  h-}.vL&C 
reliqua:  binx  fempcr  conuergantverfuspartcsS    quod  velex 
angulis  patet.  Cum  cnimS  a£  exterior  xquetur  interionbus& 
oppofitis ,  nempc  ipfi  a^/S  angulo  refradionis,  &  a  /3  *  angulo  alti- 
t  udinis.  Anguly  a  eft  40V  44°.  3  o\v  49°.  j  oU  j j°.o.<?i°  ^7°. 5  o'.f. 
740. 30  . 7. 8i°.i5 .  Ctim  ergofemperinferioriitmaior,  &ad  ean- 
dem  ASIincam,  concurrent  crgo  bina?  rcliqtixadpartes  dex- 
tras.  Cumcrg6*/2Ainpartibus  X  lemperfiat  minor,&tandem 
in  X  cuaiicfcat,  vbi  S  AXhorizontalem  refra&ionem  rcprar- 
fentar,  &  ipiius  AX  alrirudo  nulla  eft :  Erinfiniraradhucinrer 
^Xinterefle  poflint  radiationes,qu2:queininclinarioremran- 
gentemincidens ;  &  rangenre.s ,  quo  obliquius  &  minori  angulo. 
cum  radiationibus  &  fupcrficieconcurrant,  hocdiftantioribus 
pundtis  tanganr  (vt  Iongius  diftanrBD.quamDF)Ergoinfini- 
ta  erit  fupcrficics,incipicns  fcilicet  a  quantitate    *  eaque  maio- 
res  v<?  &  c.infinities  accumulans  5  femperque  magis  fe  applicabit 
linea:  rcdx  AX.  Quia  femperlongiorespartesminoriinclina- 
tione,  hoc  eft,  reftiores  habet.  Hxc  autem  in  fola  hyperbola. 
/  inueniuntur,  non  in  paraboIa,quxrcdamaxiplrallelonxmu- 
latur,  non  concurrentem  cumaxc vrhicX  A.  Igituriiquidcm 
fupcrficics  vere  eft  hyperbola,  AX  aut  eftafymptotos5autPV 
afymptoto  inreriori,  (quod  calculus  docct)  a-quidiftar.  Porro 
non  tantum  hyperbola:  fimilem ,  fcd  ctiam  vcre  conicam  fedio- 
nem  cffe  fuperficicm  hanc,ftatim  cUctprobatum,ii  29  &/o  fc- 
cundi  Apollonii  conucrtcrentur.  Etenimquandoduciturcon- 
tingcns  iv.  aurporcftperSduci,  aurpcr ..ergopcromniapun- 
£ta  mrcrmedia5crg6&perhocpiin6tum5perquodreftarradu- 
&a,&  inpunduminrcrSt  inrctmcdiumincidcns  ,incentrum 
figura:  rcndir.  Ira  dc  ommbus  aliis  contingentibus  loqucndo. 
A t  quia  hxc  omnia  etiam  alns  cognatis  fuperficicb  1  1  a 
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ab  hypcrbola  defleftentibus  infunt,  thcorema  plane  concludi 
nonpoteft. 

Igitur  filubetinquirercanrcliquashypcrbolesproprierares 
figura  lftaconrineat,  ad  Gebrum  abicumhisdatis.ExB.D.  R" 
perpcndicularesin  AS  cadatBH.  DI.FK.ordinatimapplicatar, 
&  iph  *  A*quidiftans  ducaturB  C.  ficipfi>^quidiffansD  E.& 
ipii  cT  r  arqmdiftans  FG.  tangentcs  fupcrhciem  in  B.D.F.  Trcs  igi- 
tur  cx  Vitcllione  anguli  refraclionum  cum  totidcm  fuis  inclf- 
nanombus  fcu  altitudinihus,  dant  trcs  numerorum  claflks,*^ 
cretas  ab  muicem  &  inconncxas:  qux  fifeitaconneclipatian- 
tur,  vt  fimul  hyperboles  iuribus  fc  fubmittant,hyperboled;ita 
erit,  &fuperficies  hyperbolica  refractones  colliget.  Primum 
enim  cxhabitudinc  angulorum  Vitellionis  quahum  AH  cft 
i  ooooo .  talium  HB  57735.  CH  688o6.Sic  qualnim  AI 1  o  o  o  00. 
tahum  I D  4^7  3 .  Et  46376.  Et  qualium  A  K 100000.  talium  KF 
35412..KG30249. 

Oportet  iam  inuenire  proportionemlaterum  figurx,&  AP 
diftantiam  ccntri  P  ab  A.  EtPS  dimidiumaxis,  cxhislegibus, 
q>  inHyperbola,vt  H  B  H(qux  breuitatis  caufa  notatio  quadrati 
HB  efto )  ad  IDI.  &  KFK.  fic  CHP  rcftangulum  ad  EIP  &  GKP. 
fcilicet  vt  Rgurx  latus  reftum  ad  transuerfum.  Et  iimul  CPH. 
E P I.  G  P K.  & P SP funt arqualiaper 37primi  Apollonii.  Erit et- 
iam  inter  initia  adiumento  29  &  30  fecundi  Apollonii ,  quia  ope 
illius  terminos  tibi  conftituere  poteris  ,quosintra  vcriaturHI 
incognita.  Si  euiceris,per  tres  huiusmodi  angulos  poflc  nimium 
imperari,  &:  duobus  folis  cogi  ccrta:  hyperboles  cafum ;  tant6  di- 
lucidior  eritoperatio:  Statimqueinaltera  combinatione  angu- 
lorum  apparebit,  anfuperficies  huiusmodi  iithypcrboIa.Me- 
chanicanulliiimilioremefle  oftendit,fed  tamenipfa  hypcrbola  MathinAmt- 
paulo  acutiorcm  circavcrticcm.  Vbihancfuperficicmperfcdc .u  optka  /><r 
quacunque  rationc  didiccris,fcito  te  in  Mechanica  magni  quid  Cr)ft*Uos- 
confccutum. 

6.  Qtufk  quantitatps  Refratfionum. 

Enimucr6Le&or,fat  iamdiu  te  meque  fuipenfum  tcnui,dum 

O    3  menfu- 
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mcnfuras  quidcm  variarum  refractionum  vno  fafciculo  colliga- 
re  niror,caufam  tamen  in  mcnfura  hac  no  incflc  agnofco.  Nara 
tj*ff3rerradionibiis,  quasinplanisfuperficiebusmediorum  pel- 
Iucidorum  primitus  conftituimus ,  communc  cumfe&ionibus 
conicis  mixtilineis  ?  Quare ,  quod  Dcus  benc  vcrtat,iam  etiam 
de  caufis  hutus  mcnfiirarfatagemus.  Etfi  enim  afcopo  forfan  ct- 
iamnum  nonniiiil  abcrrabimus :  prasftat  tamcn  colhmando  no- 
ftram  demqnftrare  induit;:am ,  quam  negligendofupinitatcm. 
Cauiam  icfradionum  fi fupraintcrpropofitiones  opticasin gc- 
nerc  r  cctc  cxplicauimus,  fpccies  quoque  lndidem  re&e  deriuari 
nccefic  cft.At  fupraprop.io.caufam  adduximus  refiftentia  mc- 
dii ,  qua  difperfio  Iucis  impcdiatur,  materiali  neccftiratc.  Vidcn- 
dunngitur,qiiorsuijsiniiftentes  vcftigiis  pcruadere  queamus. 
Pkopositio  I. 
Lttx  cjuo  obltqttius  incidtt,hoc  maioriangulorefrmqitttr.  Eft  14  de- 
cimi  Vitcllionis,  fedvitioic&obfcure  demonftrata,  quodqui 
negauent,  nx  is  magnumIaborcmfufccpcrit,vtlegitimamde- 
monftrationemprobet.  Erg6  tcntanda mihi  alia dcmonftratio: 
qu?  fic  habct.Nifi  enim  angulus  refracrorius  cum  obliquitatc  m- 
tidetie.  contmuc  crcfccrer;  caufa  vniucrfalis  non  cflet  rcfractio- 
ms.  Cum  enim  obfiqua  incidentia  fit  diiperiionis  argumentum, 
il  a  crciccnte  creicet  difperfio.  Quod  ii  angulusrcfractionisin 

aliquaincidennaputagraduum8odciinerctcrcfccrc,eiretque 
fcim  in  8o  .  quaminS^  mcidentiagraduumjo0.  cm6mcdium 
difpcriioni  rcftituTetyfquead  8o0inclinat;onem,incfem  8>°per 
zgr.adusn6ampliusrefiftcrct.Atdcmonftratprop.zo.c.i.huius, 
fcmpcr  rehftere,  erg6  fempcr  crefcit  angulusrcfrachonis,crc- 
lcentcobliquitatciiicidentiGc.Hinccorol  ariuni. 

Stmedium  tpfrm  cau/afu  dcufiutk  corfderareturfo/ttartcrwZuU 
rcjrachonumproportimalcsfiercrn  angttlis  madentu. 

P  K  O  I'  O  S  I  T  I  O  1  I. 

Cum  lux  obhauiut  ^,d,t,maiorftreffcnt,t,beodemmedio,auam 
mredtor,  ,nc,dcru,a,rc//eciu  ,p>(im  et,am  medu.  * 

Cum  cnim  rcrracho  fit  motus  aftech.s,  cum  lux  in  fuperfi- 
cicm  dciihcm  nicdinmpnig.turA-iupcrficicsobinfinitanun- 


P 
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#a  tcrminet,  fcu  magishioafficiatmotusinfinitosinfinitorum 
Ittcis ;  punftorum,  fufcipiat  vcr6  hocrcfpeduconfiderationcm 
dcnfuatis  ,  non  minus  quam  ipfacorpulentia,plus  igitur  afficiet, 
ii  quodam  rcfpcftu  luci  denfioroccurrat.Denfiorverooccur- 

*  rit  luci  ex  obliquo.  Sit  A  lux  BC  me- 
dium  denfius  A  B.  K  Mparalleli ,  vel 
quafi,ex  Sole,diftantiacoruminper- 
pendiculari  M L.  Cum  igitur  BLM 
rc&usfit,  &  LBMponatur  obliquus 
acutus,critigiturLBMminor,quam 
BLM.  &  L  M  latus minori  angulo  B  oppofitu,minuseritBM 
Iatere,quod  maiori  angulo  L  opponitur.  Scd  LM  metiturlatitu- 
dinem  medii  occurrentis  luci  reclc  lllapfx,  quia  BLM  eft  re&us, 
BM  v.Iatitudinem  occurrcntis  luci  ex  obliquo.Plusigiturden- 
fitatis  eftinBM.o  inLM.Maior  igitur  refiftentia  hoc  rcfpeclu. 

P  ROP  OSITIO  III. 

Refraelionum  angult  crefcunt  maioribu-s  ratwium  tncrcmentk  y  quam 
§l?liquitasincidenti<£. 

Nam  per  primx corollarium ,  fi  etiam  fola confideretur  den- 
fitas.Eruntanguli  refradionumproportionalcsincidcntiis.Iam 
vcro  per  fecundam  mifcet  fe&  proportio  LMadMB.Componi- 
tur  crgo  angulus  refra&ionis  exaliquo5quodeftproportionale 
inridcntiis,&aliquo,quodeft  proportionale  lineisBM.Atline? 
B  M  crcfcunt  initio  paru,  in  humili  incidentia  crefcunt  multiLvc 
oftcndit  tabula  fecantu,  vbi  equalibus  gradibus  femper maiom 
•  atqj  maioresfecantesrefpondet.Ergoparsangulirefrad:ionum 
proportionaturincidentiis,parsmaionbusrationisincrcmentis 
crcfcit.  Totus  igitur  angulus  maioribus  incrementis  erefcit. 
Propositio  IV. 

Luck  tenuis,&lucisdenforisnul!aefld?fferentiarefa^  uteris 
pirtbtis.lU  fi,  qux  tenuior,ptes  vmccrctur  a  mcdio  dcnfiori,re- 
traftio  eflet  affe&us  116  motus ,  fedipfiuslucis  causafuq  cflcntie.- 
At  refra&io  eft  tantfimodo  motus  difpcriionis  diminutioicu 
inhi  biro.  &  mot9  hic  nullos  accipit  morbos ,  a  defitate  vcl  tenui- 
tatc  Idc  i^h.c.  ab  clus  fortitudine  vcl  debilitate ,  ^pinquitatc  vei 

remo- 
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remotione,  cum  omnis  omnino  motus  lucis  fit  celerrimus, & 
plane  momentaneus.  Ergo  refractio  nihil  a  debilitate  lucisva- 
riatur.  Huius  propofitionisvismexcmplomagis  eft  conlpicua, 
fit  punctum  radians  in  prsccdenti  fchemate  in  A.  fuperficies 
igitur  mcdii  interccptaintcr  AC  perpendicularem,&  AB  obli- 
quam  radiationem  reprafentatur  a  BC.  Iamin  eadem  A  B  ra- 
diatione  A  defcendatinS.  &  demifsa  perpendiculari  minore- 
rit  BN.quam  DC.  fed  BNreprxicntat  fupcrficieminterceptam 
mterSNpcrpendicularem  &SB  obliquam  radiationem;  Eft- 
que  m  B  N  tantundem  lucis,  quantum  prius  inBC  maiori,  cum 
punctum  A  eflet  remotius.  Siergo  ,quia  tenuior  eft  luxipfius 
A.  m  BC.  quam  ipfius  S  inBN.  tanto  magis  etiam  refringcretur: 
Ergo  in  eadem incidentia ,  A B.  diucr&contingerent  refratho- 
nes  ab  eodcm  mcdio,  pro  accelfu  vel  receifu  iplius  A  inlmea 
AB.  Idautem  expericntia:  repugnat.  Omniumenimluminum 
tam  appropinquanrium,  quam  difcedenrium  radh  eodeman- 
TifimU  Su,°  in  emsdem  medii  fuperficiem  lllapfi,  eodem  anaUJo  in- 
mink  maior  frmguntur.  Id  in  aqua,  cuius rcfractiones  cuidcntiffim^prom- 
jZSSr  Primmum  cft  cxperin:  ift  aere  Tycho  Braheus  expertus  eft, 
n,c  rtfracfi*  mucnns  mdcm  rcfracfionibus  Sohs  &  Luna:,  quorum  illc  vi- 

^ZJt  fCU?l° ln,ius  abd>  Ac  cdI  m  *™ Paucula mmuta dcfunt ,  cau- 
^Mit.fi lam  famen Lncnic  fanus  in  diftantiam  carumc6ieccrit,qm  per- 
<i»*refr*eKc  pendcrit,  fixis  &planetis ,  quorum  aJiqui  Solepropioreslunt, 

ho.Fiuftra  igiturcft  RothomannusTomo  i.EpiftoIarumaftro- 
nomicarum  Tychonis  fcl.  iM-cxifttmans,mficaufarcfrictio- 
nis  in  fortuitum  vaporem  conhciatur ,  qui  vcrticibus  obferuan- 
num  non  fupenmmineat  ,  fore,  vt  diucrfic  fixarum  a  Sole  & 
1  lanctis  contmgant  refraftiones.  Et  quamuis  Braheus  m  Pro- 
gymnafmatis  fol  iSo.  Lunx  rcfraction  es  fufpicatus  eft  maiore* 
ob  vicinitatem ;  tamcn foI.iM.  qtur  poftcrius  Jcripfi^refracfro- 
ncs,vtiamdixi,casdemcumSolaribusinucnit. 

■Propositio  V. 
Refratfiones  crefcunt  ciru  horizontem  prscipatu  incrementorum 
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pramif^m)  nullacft.  Erg6 airera caufii eftinclinaucnibus pro- 
portionalis,  aircra  crcicit  cum  iccantibusmclinationum.Nam 
quia  fupra  6  L  M  rcclus  ,  vt  Sc  B  C  A.  &  L  B  M  vtriquc  triancndo 
^Sff  crunt  iimilia  tnangula.  Ergo vt CA  ad  AB.fic  LM 
ad  MB.  ied  A6  lunt fecantes lnclinationum  A B C.  ouiinfine 
quadrantis  fubiri  crcfcunt.  Er^  & B M.  At m  BM adOML pro- 
portionc  vcl  quafi ,  diximus , rcfrattioncs crcfccrc,pnctcrquam 

quodproportionilitcrcrcfcuntipiisinclinationibus.  Crckunt 
igitur  &  rcfradhoncs  fubito. 

Propositio  VI. 
Cuma.BMin  duplici  fitconfidcrationc,protitcumradiisrc- 
fraftionc  pafiis  vcl  in  rariori  vcl  in  dcnfiori  medio,alios  atq;  alios 
angulos  facit,lcicndu  igitur  ,  eorum  angulorum  iticiJenti<* fecnnics 
concurrerc  ad  menfiram  rcfir.zc~tionum,quuonfitu^ 
in  mcdio  dcrfiori.  Id  ab  abfurdo  patet.  Cum  cnun  fccansarca 
hprizontem  fiar infinitus ,  fi  confiderctur  mcdiumrarius,  opor- 
terct  eftcdam  eiusquoqucinflnitumcire^&omncshonzonta- 
Ics  radiationes  infinito  aagulorefringi  Qupdabfurdum  cft  di- 
chi.  Non  ergo  fecantcs  angulorum  in  mcdiorariorifuntadhi- 
beildiloco  mcnfurx,nonfciliccrproportio  BM  adML.fedpro- 
portio  B  M  adBR.  Pnctcrca,  etfi  tantum  rettusintcger,  (non 
plus)  pcr  fccantem  infinitum  conftitucrctur,  vnicusradiuscx: 
aquar  vel  cuiuscunque  mcdiiprofundo  perpendicularis  invflS* 
cum  fupcrficici  punclum  cgrclIus5ipargcrcturinliberoacrcki 
hcmilpha!rium  omnc.  Nam  idcm  itcr  cft  ingrcdicnti  6.:cgre- 
dienti.  At  hic  ingredientis  duo  ponerentur  itinera,  altcruma 
perpendiculo,  altcrum  parallclum  fupcrficiei  aqua?,idquecir- 
cumcirca.In  gcnuinahuius  rci  cauiadiixelc&aprioridcmon-  Dicqmbm 
ftrandahxrco.  Forfim hxc  eft,  quodcum  anguli  refra&ionis  fiilt  %s'err%^'~ 
in  dcnfa  fupcrficic,  &  caufa  quoquc  rcfiftsns  difjfc^ 
mcniuram  quoqucpariit  intus  qu.crcrc.  niu*. 
Propositio  VII. 
In  medio  dcnfijfimo  omnesrefraclionesfiunt adipfasperpendiculares, 
funtque  £qualcs  inclinationibiis.  In  medtis  ?nintis  dcnfis,  quxminorem 
habentrefiraciionetn/rnagtsprxcipitantillam  V€rfi*shdrizjotemy  crfcrit&s 
inctpiuntficntiri.  Nam  fumma  dcnfitas,ratione  infinitatis  fux  cau- 
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faturtantam  rcfra&ionem,qu£omnemdi£ 
^T/lv^^  per/ionem lucis iiftit,quare lucem perpcndi- 
\\\  (  i  1  1  I  cularitcrdelcenderef:acit,&  omncm  occu- 
pat  incidentiarum  angulum ,  nihil  lgitur  re- 
Iinquitfecantiu  proportioni.Nam  pcrpmiiErmanguIifubaqua 
perpetuo  re£H  eruiit,crg6  fccans  perpctuo  idcm.Remanet  crgo 
folaincidentiarproportio.  Az  vbi  parua  rcfTadiOjperprarmiifaiTiy 
parum  etiam  adimitur  quadrant  pro  Itimis  fecaHtib.  quxren- 
dis,quando  iam  vchemen ccr  crci c  ant.  C  n  cra  vbi  magna  denfi- 
tas,magna  cft  horizoralis  rcfradtio,  &  multum  demirurquadrati 
pro  excerpendis  vltimarum  refracbonu  fec  antib.Iliicigitur  vlti- 
mxrcfrattionesin  magna  crelcunt  propomcne,hicinminori. 
Deniq;  fi  maxima  refra&io  mcdy  parum  denii ,  vt  aeris ,  cft  tam 
multiplex  refradtionis inclinationum ,  &  rcfra&ionis  fccantium 
minoru.eft  vcro  vtponiiuripfipcrcxigua,cr:terg6pars  eiusr.li- 
quota^qcopetitinclinationib.nondumplanehorizotalib.multa 
minusicnfibilis.Itaqitardecccuca  fincm  dcmuinripiccfenuri. 
Propositio  VIII.  Problcmal. 
ExcomiUcuiascun%  uuiintfutnis  refracitone  compofita  ^njcnari rc- 
frafiionis elementa^&refrattiones  inclimtiomm  c&terarum  compcfias 
Jcuintcgras. 

Sitmedium  aqua,inclinatio  So.Rcfractio  ex  Vitellionc^o0. 
Hanc  aflTumam,vtgrandiorem  minusqj  m  experientia  fallacenu 
Ergo,quifub  aqua  cft,  is  jo°graciibus  inclinatur  ad  pcrpendicu- 
lu,cuius  anguli  lecans  i  572.  Vt hic  ad fecantem  anguli  o.  id  cft, 
ad  /inum  rcdum,fic  refraclio  compofitajo0.  ad  refracboncm  ^p- 
portionalcm  inciinationis  8o°.N  un  dcmonftratu  hoceftiniu- 
pcrionbJErgo  rcfi\idiof:mplexfcuproportionalisinchnationis 
So.efti^.i^xuiio^.^j^.acceditjpropicrcaquodmedium  refra- 
<ftofubaqua  den/ius  occurnt,  qdircdto in proportione,quaeft 
I  j 5572  ad  looooo.Habita rcfrachonc umphci incimatioms  Gr. 
8o.fiatdiftnbutioinmclinationcsc^^^ 

cft  lnclinationib9  proportionaIis,angulus  angulis.Deindequq- 
hbctmultipliceturinlccantcmrefradh  nondumplenecoo-nitis. 
Totiesq;  iterctur  inquifitio  iccantis,donccnullaiit  rcfiduadif- 
crepaaua.PcrCofTamid  ficrct,  fi  edam  a  rcttisadcuruascllct 

tranfi^ 
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Ebcattma 
eusi 
:ai:b.m:ilto 

(f 


ioocW' 


tranfitusm  coflicisdenominationibus.  Excmplicausa.Inclina- 
tioni  yo  radnper  acrcingrcfli  ex  diftnbutionerefraclionisfim- 
plicis  obucncrunt pro  fimpKti  rcfracHonc  gtedus  1 1°.  4'.  Athxc 
nondum  eft  totalis  refractio.  Agam  tamc  ac  ii  elfet  totalis,  &  fub- 
traham  a  yo°.reftant &°^.cw*s  fecans  1 2tf  787.feu  cxceftus  Cu- 
per  finum  totum  26787  multiplicatusmi2°.  4'.&diuifusperh- 
num  totumoftenditj0.  i4'.propartercfraclioms,  qu.reft  exfc- 
cantibus,  qux  pnus  itidem  craifubtrahendaayo.  Subtrahatur 
igituraiamdiminuto57°.j^.Rclmquuntur34^4xX\iiusfecan-. 
tis  cxceilus  fuper  finurn  totum  eft  116}  j.  qui  multiplicatus  m  1 1°. 
4  •  oftendit  z°.  3/.  nimium  ergoprius  erat,cum 30.  i4.  fubtrahe- 
remus.Ergo  k^y°^6  lalmnc  z°.}j.  fubtrahe,  rclinquiturjy0.  1 5/. 
cuiusfccantisexceffus  22jy4.quioftendit2°.  43'.Qui  etianumi 
z°.57.difcrcpat.  Subtrahccrgoaj/.y^.hilc  z°.^.  reftant  jj. 15. 
cmm fecaxms  cxcefliis  2*40  lin  i2°.4'.multiplicatus  oftcditi0. 
42  .Qiiiaergo  hic 2°.42'.a priore  ^^^'.infcnfibiUtcrdificrt^hic 
quiefco,&dico,Rcfradlione  ob  fecaces  m  inclinationc  50  eife  2°. 
42 .  jppterca  tota^addita^pportionali  1  2°.4'.efre  i4°.46'.Subiicio 
iVitur  intcgra  tabclla  refractionu  aqux,&  addo  ^pditas  aVitcJ.re- 
fra<ftiones,quas  inftrumeto  fuo  cxplorauit,vt  apparcat  cofenfus. 


Diftantix   \Pars  rcfrx 
radiantis  a\c7tonif/>ro- 
vertice  ,  inportionalis 
medio  raro.  inclinxtio- 
\nibtts. 

Additame- 
tum  ob  fe- 
cxntes. 

TotxdemoA 
ftratiux  re-n 

fraflio.  1 

1 

Vitelltonis 

'xpericntia 

nueftigatx. 

Dffiren- 
tta. 

!  Gr.  Mi. 

Gr.  M. 

Gr.  M. 

10 

z.  ly. 

0  1 

2  16 

2  ij 

0  11— 

20 

4.  49. 

0  10 

4  59 

4  3° 

0  29 — 

5° 

7.  14. 

0  35 

7  49 

7  3° 

0  15?— 

40 

5-  39- 

1  25 

11  2 

11  0 

0  2-4- 

f° 

12.  4 

2  42 

14  46 

15  0 

O  I4— v 

60 

i  14.  28 

4  4° 

19  8 

19  30 

O  22-f 

7° 

1  £T-  52 

7  J9 

24  11 

24  30 

0  19 — h 

80 

19.  17 

10  43 

30  0 

30  0 

O  O. 

90 

2J.  45 

H  47 

36  30 

1 
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Il6  IoANNIS  K-EPLERI 

Ncquc  rc  moucat  tantilla  difcrepantia3credas  mihi,infra  tan  - 
tam  fubtilitatem  ,  cxpcricntiam  in  hac  minus  apta  matcna  non 
dcfcendcre.  Vidcs  inxqualitatcm  ineifc  magnam  diflcrentiis 
mcarum  &  Vitcllianarum.  Mexverorcfra&ioncs  cxa:quaJita- 
te  &  ordine  profe£te  funt.  Ergo  in  Vitellionis  refradionibus 
culpa  hxret.  Id  tanto  magis  credes,fi  ad  incremcntorum incre- 
mcnta  in  Vitcllionc  refpexcris.  Surgunt  cnim  per  50  mihuta. 
Ccrtum  igitur  cft,  Vitellioncm  fuis  ab  cxpcricntiacaptisrcfra- 
itionibus  manum  admouiffe,vt  in  ordincm  lJlas  perfccundo- 
rumincrementorum  cTqualitatcmredigeret.  Qjicrenimex  cir- 
culo  dcfumuntur  recbe,  autqualicunquccirculari  natura,qua- 
lis  eftrcfradrionurn,  carumincrementaininfinitum  variantur, 
nunquam  x  qualia  ilunt. 

Propositio  IX.  Problema  II. 
Datis  duabus  rcfrattionibusfdernm  ex  aere  ortis  in  certa Juper  terram 
tltitudine*,  inquirereinclinationum  cxterarum  refracltones. 

Ncgocium  multis  eft  inuolutum  perpIexitatibus.Sit  Acen- 
trum  orbis  terrarBC.idemque  centrum  fphcrreaeris  DE.  Quod 
11  tam  B  C.  quam  D  E  fuperficics  dfent  plance 
St  parallcl^,dato  anguIoDBE.&data  rcfraftio- 
ne  apud  iflum  angulum  in  fuperficie  ternTy 
qiicT/itGEF.daretur  etiamincfinatio  EF  radii 
liberi  in  a:tkcrcr  fupcr  fupcrficicmacris.  Iam 
quia  B  C  &  D  E  (pharrx  funt :  contingatcrgo 
B  E  G  tcrram in  B..&  IEH  acrem  in  E.Data igi- 
gitur  D  B  E  inclinationc  B  E  fupcr  BC  fuperfi- 
cicm,non  ftatim  datur  velGEH.vcl  FEHmclinatiociu.sdem 
GEB.  veliYrefrcidiFEfupcrfupcrficicmacns.  Quod  fitantum 
fcircturproportio  A  E  ad  AC.  feualtitudo  acnv  ^pc^ficfd  EC. 
qiur  rcfraftionem  affcrt ,  ftatim  fcangulas  cognofc  crcrur.Cum 
cnim  EB  tangat  BC  inB.  qua:  ex  A  ccn:ro:nBcoiUc:dlrmdu- 
citur.  AB*  perpendiculiris  erit  adBE..f:c&:  AE  frtEH.  Rcftus 
igiturEBA.  rcdus&IEA. Et  REA.BAEiunfti arquantrcctum» 
Ergo  communi BE A  abJato  IEB  vcl  GEH  &:  B  AE.  erunt  xoua- 
les.  Datavcro  CEaltitudinc  acris  inproportionc  B  A.  darctur 
EA.&  BA.&EBA.  quarc  &  £  AB.idcoque  &  GEH  iuzic  *q  u  & 


;x^ualita. 

:  nrhuta. 
tecundo 

■'«;ir:air, 


PaRA:IIPOM.  VlTELlfONEM. 


Iis  3  &  GEF  refraclione  fublata,  rcftarct  FEH  inclinatio  FE  irrc- - 
f  radfa  fuper  cangentcm  E  H.  Atqui  ncfci  tur  E  C  altitudo  aens 
refrraftionem  facicntis.  Nam  quod  Optia  dcmonftrant  altitu- 
dmem  crepufculorum  matcrix  xquare  n  milIiaria,nonftatim 
fequitur ,  eandem  materiam  cflc,qux  crcpufcula  faat,&  qux  re- 
fracfaones.Ponamuscnimiam5idquodrcfnngitradiosfidcrum,  Crtyfulor* 
materiam  cflc  liquidam,  humidam&graucm,gradibusfoIum 
ab  aquae  matcria  diftindadcquctur itaq;,  ii  qmd  hic  in  tcrns  cxi- 
ftit  aridum  fumolum  igncum,non  alitcr  iupra  hoc  humidum 
corpus  eluftaturum ,  quam  aer  ex  aqua  eluftatur :  quo  obtcnto, 
nimi  altiora  loca  tcnebunt,  quam  hax  matcriarefra6toria,ibi- 
que  exiftentcs  ,  illuminabuiuur  (  eum  iintmateriati)  ad  crc- 
pulculorum  claritatcm ,  refradhoncm  vcro  nuJIam  efficicnr. 
Nam  fumis  pcrpr.n.primi  capitis,pellucididefinitiononcom- 
petit,quare  neque  refraftio. 

His  circumuenti  difficultatibus,  aditus tentemus^nonqnos 
Jubct,Gcomctncos,fcd  quos  licet  irtynif:  cornparantcs  inuiceni 
binas  bmarum  inclinationum  refradtioncs.  Ac  initio  quidcm 
ftatuamus  mclinationes  eiusdem  radiiinacre&interracertas,, 
qua:  nihil  ad  fenfumdifcrepcnt.  Namquominoreftproportio 
ECadCA.  hoc  minor  cfthiecdiicrcpantiaangulorum,&hoc 
tardius  fentitur,vt  exempli  causa,fit  EC^j.qualiumAC  ioooco. 
Eruntincidentiie  tales. 

InTcrra    In  Aerc* 

90  87.30'.. 

89  87.19, 

88  8^.48. 

87  S-6.  6* 

»6  8H7^  l 

85  84.25. 

60  74* 

Ponamus  crgoinincfinatione^ofeualtitudinejo.  nihiffefi*1 
fibili  tcr difterrc  radios.  Inhac  vcro  akitudine  Tycho  lib.  1.  Pro- 
gymnafinatum  fol.  79.  ponit  rcfraftionemSolisi^.z^.Eteftfc- 
cans  anguli  60  duplumradii.Ergofimplexrcfrad:io,proportio- 
aaiis  anguhs  cft  4/  fccunda. Vni  ergo  gradui  refpondent  43"' 

P   }  cans 


i  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 
jced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenha 


tcrtiaJamigiturdcfcendainusadconfiderationemreliquaram 
inchnationum.Naminaltitudine  i.feri  inclinatione  89  Sol  re- 
fringitur  per  26'prima,vteftin  ecdcmfolio.  Quxriturquanta 
fitaltitudo  Solis  refra&a  fuper  aerem.  Quarriturnumcrusgra- 
duum,  qui  /i  in  43"'  rttulriplicetur,  &  p:odudum  infccantem 

 .  I   •<■         -  «   •       ■  .,(!-.  'f  O 


.23  .2«  .5ccanscItc1ccup«u..i«^M<«.j-i^1»  .   .  . 

Debuit  z6.  Sit  crg-6  870. 8'.  multipheai'.  27°.  8'.per  43 '  .prodit 
fimplcx  1.3.  Secanseft  vigecuplum.  Ergorefractio  20'  Debuit 
eiTc  z6.  Sit rurfum  87°.  43'.  mulnphca  i ?27°-48'. per  4?'". prodit 
fimplcx  rcfraclioi'.  3  '.  Sccans cft  vige.imum  fcxtuplum.  Ergo 
refra&io  zy . 20".  Dcbuit z6.Ergo m acre radius is inclinatur  rc- 
fraclcpcr87°.47'. 

Hic  fi  vtraque  rcfradio  rectc  liabcrctjfcopumiamtetigilfc- 
mus.  Atquia  rcfradtio tam parua  1.  2<;".quaJcm exTychonca- 
fciuimus,in  alt.3o0.hicilime  errorem  obferuationis  admittit,  per 
fe  non  quidcm  magnum,  fcd  poftmodum  in  multiplicatione 
intolerabilcm;  videndum  lgitur  lam  erit,  an  etiamrchquar/c- 
fpondeant.  Ergo  in  fchcmatc  cum  fitpofita  EBAs>i°.quiaBE 
%9°-  Etinuentus  m  acre  iiii  rcfpondens  870.  47'.Eftcrg6BAE 
differcnnai0.  t5'. C^arcBEA.870.47'.&:vtfinus  BEA870.47'. 
999i 5 ad  A  B. ita  finus  EBA  99983  ad  A  E  1 00060.  Quare ii lam 
hinc  mquiramus  horizontaiem  in  terra  refradionem',  fiattme 
E  B  A  90.  Tunc  1 00060  fecans  proditangulumBAE2°.Sccans 
crgo  anguh  88°  cft  2865:70.  Et  hmplex  inclinationis  rcfracho 
cft  63  .  Ergo  tota  rcfractio  prodit^oV.dcbuitexmchnatione 
1  ychonisciTe;  4 .  Eth  igkur  non  plane  fcopum  tetiq;imus  hac 
vicc,  ux  tamcn  eft  nobis  apcrta:  vt  difccrncre  queamus,mi- 
nuendumne  fit,an  augcndum.  Incremenraquidcmrcfracl:io- 
num  non  fiint  fatis magtia,  Eundu  .gnur  cft  infccanrcs  mads 

p.ccipit.uos  At  hmu!  hocfcccrnnus,nmiiumaugcbiturrcfra- 
cho  gradus  89  •  Lrgo  hmolcx  rcfraOao,  quam  cx  ;Stitudinc  to°. 
<1enuauunus,ehmmucnd:i.  3 

Ji>  rcirauio  futura  cft  pcrcx.gua  mchitacntia^qiuadummch- 

natio 
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Paralipom.  In  Vitellionem. 
natio  m  terra  variatur  pcr  vnum  gradum,in  aere  variatur  vix  pcr 
13  minuta.  Et  vni  gradui^^"'  dcbcntur,  ergo  minutis  ijdebc- 
buntur  vix  10  .  Manetcrgoproportionalisrcfradio  tamcxilis 
adicnlum  cadem.  Et  cft  iUa  multiphcanda  infecantcsduos,vt 
altcr  cificiat  16.  altcr  54.  At  cum  xqueimiltiplicium/it  cadcm 
proportio:  Querc  ergo  fccantcs  duo^rcmo^tosinuicemciai- 
tcr  13  minutis,  vtaltcrfxtadaltcrum,  vti6.  ad34.  Taliscftferc 
ab88.y4.in8^.io.pcrij.vclr^minuta.Videiamaninclinationcs 
in  aere,  rdpondcntes  inclinationibusinterra 20.89.  diftent  16 
mmutis.  Si  B  AE ih o°.  jo'. Ent AE 1000 10 j8. vbi B redus. At fi 
EB  A  9u  crrt  vtEAad  EBA./ic  B  A  ad  BE  A.prodit  SS^j^.BEA. 
prms8^.  io.diftcrentiaij.  Dilbmt  2yminutis,&fccans  88°.  4/. 
lam  minorcm  exhibet  refradioncm  111  gr.85>0.quam26'.Erg6 
la  mcta  traniiuimus.  Vcritas  eft  mter  fecantes  88°.  &:  85;0.  io'<  pro 
rcfraclioncjV.itcmintcr 870.  47  6c8F.4f.pro  rcfrdtUonc  16. 

Tcntabo8r,°.acns,rcfpondentcm9o°.  Tcrrx.ErgoBAE  i°. 
DE  10001524. vchocad^8477.ficioooooooadimiiin  3EA. 
ProditBEA  88.35. Secantcsilhc 573. &c.  Hoc  404*  Si  3  4dat 
J73.  quid26.prodit42S.debuit4o4i.  Propius  acceilimus,fed 
tamen  fecantes^vc  vides5etiamnum  funt  nimis  praxipitcs. 

Defccndemusper  alia io'minuta.vt iit  BAE. i°.io  .Erit  AE. 
10002074.  vthocad  9998477.  ftc  totus  finus  ad  ftnum  BEA 
88°.  28 .  Eft  autem  fecans  compofiti  anguliBAE^p.io.Secans 
B  £  A.  3  7^  .Proportio  34  ad  2  tf.rcquirebat  vt  effet  37^  .Ergo  quam 

proxime  vcnmiiis,&:tamen  abfumusnonnihil^quoddefcenfuj? 

aliajminutaf-iperabiturjquantupro  refradionib.^^^^Tufficit. 
Verum  quia  proditx  a  Tychone  refiadiones  non  potucre 

nancifci  cx  obferuatiojie  tantam  lcrupulo/itatem,quantahic 

rcquiiiturj  vtivid  esrotundeexpreifa 34  prxcise primainalt.o. 

&  i j  prima  in  alt.i°. Quod  lpfc  Tycho fol-79  &  1 1 4  non  diffimu- 

latrideo  priufquam  dcmcnfuraftatuatur5confulcnd(jfuntctiam 

aliarpauloaltiorcs  &fenfu£itisperccptibiles. 

Supjrarefradtionii  ^^'  inaltitudine^o^.Sjrefradioni^^inal^ 

titudine  r.  fitisfccit  diftcrentia  angulorum  in  terra  &  aere  20. 

Rurfum^Refraftionibus  26.34^11  altitudinei0.  o°.fatisfecitdif~ 

ferctiaangulorumi°.ij'.  Videndum  anrcfradtio  8'.quam  Tycho 

pomt 
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pomradaltitudincmgra40Jiftccxhyj>or]ie/iiticlcmrcruIrct.Er- 

go  quia rcfractus ,  m  acreinclinatus pcr  SS°.^'.  facit  refracliohc 
3  4;  Sic  vr  qu  i  i  n  a?th  ere  cft,  inch  ncmr  S9°.  1 9'.Sit  vero  fccahs  88°. 
45-  4J^4015-  trgo  vt  liicad  i  ooooo.  11034'  compoiitaad  lim- 
plicem  mcunauoiiis :  qux  clt  44  *  proinde  diftriburione  in  89* 
facla,vcnirvmgradui  30"'. SiriamBAEi.ij.Erg6  AE 1000238/. 
Rurfum  fit  EBA  1040.  Complemcnt.7^  proditBEA  7j°.j7'. 
Cui  ref^ondcrc  dcbcr  refracho  8.  vt  fit  irrefra&i  incbnatio  in 
aere  -6°.  Huius&  8f.  i^difFeirentia  cft  rj.i^qiubtfs  refratf  io 
iimplex  6  .38  .rc(ponder,aufcrcndaa  44  f  vtreftet  38  propor- 
tionalis  inclinationi  -6°.  5'.  Hxc  multipHcata  infccantcm  jf. 
J7.qui6ft4l  i9ij.prodiri'.3j".dcbuircx  lndicationeTychcnis 
8 .  Ergo  haec  pofterior  hyporhefis  inrermcdiis  C^itis  fcnfibilibus 
refratf  lonibus  non  iatisficit.  Nimis  enim  funtprxcipitati  fccan- 
tes.-nimis  parua  fitinclinationibus  propordonalis  rcfratfio. 

Tenrabimusvero&priorem  liyporheiin  pro  rcfratfionc  ad 
44  •gradumaltitudinis.Ibirefpondct  vnigradui  rcfratfio  fim- 
plcx  43  .& ne nimium  fimus Icrupulofi, fccans anguJi  in  acre , & 


1  -  r-  — — — )<t  v  «-vunui.  i_it  vcroniciecar.;qua- 

druplumradij ,&  cius  vnadecima,  quarehic  prodeuntminuta 
circircr4.Debueruntefle  8.quarc  hxc  quoquc  nimis  pKecipI- 
tatlecantcs.  r  1 

Ehrcdiflbnantia  etfi  multum  habct  pertut  bationis ,  nondum 
tamcn  caufam  liabes  fufpicandi  dc  vitio  hypothefeos  eeneraUs: 
cuamuiudc  rcfucbombus  Tychonicis  inarquale  quippiamfu- 
ipicaripofsumus.IndIc  autcm  illis  inajquautatem^probaturpri- 
fflum  ranone.  Nam  quia  altitudo  aeris  propter  circularitatem 
acris&rcrra*,&dcnhrascius  ad  variandas  rcfratfioncs  concur- 
runt,certc  variatur  vtrumquc  indies ,  vt  Tycho  Brahe  fd.29. 
J_ fogymnaimatumtcftatur,&infrapcculiaricapitc  oftcndctur. 
rychoverodiucr/.stcmponbus  cxplorau.t  rcfratfiones,&  tk 
qu.dcmaltirudinis  variarioin  hocncgocio  fenfibilis.Nam  per- 
quam  humihs  eft  fupcrficies  acris  rcfradiones  erfioens.Dcinde 
reipzcc  ad  Tychoms  difterentias  rcfmtf  lonum ,  ftatim  cx  ijs  ap- 

paret 
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Par.alipom.1n  VlTELHONEM.  Izi 
paret  inxquale  quippi.im,quod  tn  nullo  ordinato  Jocum  liabere 
poteftjliue  circuli  ieu  cuiuscunquc  altcnus  rci  ordinatc  natu- 
ramimitctur.  Ecce 
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In  Sole 


Gradut 
ttltitud. 

Refrattie. 

*4 

/  r/ 
1.  JO 

1.  30 

16 

1.  IJ 

*7 

1.  O 

1.  4j 

*•  35 

3° 

I.  ij 

51 

1.  ij 
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__43_ 

_°:  7 

44 

O.  6" 

4? 

°*  5i 

Optauerit  igitur  aliquis  videre,  quantum  vno  &:  codcm  die 
refra&iones  per  illas  horizontales  inclinationcs  varicntur.  Id 
multifariampoteritex  ipfis  Tychonis  obfcruanonibus  pcti.  V- 
numcxcmplumponam.  Anno  1587.1 6.1anuarii  fub  occafuSolis 
inrraj-minutaabhoraj^i^.in.j0.  j8'.obferuataeft  Solis  dccK- 
nationomcs^ab  alatudinc^.jo.ino^j^.facilis  eftlabox,hincrc- 
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Braftionc*  altitudinis  cliccre.  Nam  datur  triangulum  inter  So- 
lemverticcmpolum^nquoquatuorcognofcuntur^onpotcrit 
ergo  latcrcangulus  ad  SoIem,cx quoJiabcri folct  proportio  ob- 
ieruatcrretr^nonismdcclinationc  ad  cam,qua:  altitudini  dc~ 
betur.  Namlatusintervcrticem&poIumcft^^./.ipComple- 
mentum  altitudmis  poliHuc  nncnfis.Dcdinatio  obfcruata  qua- 
dranti  addita  oonftituit  Utus  mrer  polum  &  Solcm  ,  altitudo 
obleruata  conftituit  Iatus  nucr  verticcm  &  Solcm.  Tcmpus 
deniqucconftituit  angulum  ad  polum.  Loois  Solis  ad  horam 
quartamciusdiei  c(h6°.i9\  Cuius  vera  dcclinatio  18.4y.10. 
£t  anrc  dimidiam  horam  tantummodo  loYecundis  maior.  Ad- 
dendum  vero  cft  aliquid  his  dcclmatkmibus  propter  Solis  pa- 
raUaxinjquascftinaltitudinc  tamparua  j'primorum  :  vt  appa- 
xcat,quancxfuerintfuturxdeclinationcs  Solis,£  aer  refraftio- 
iicmnuHafcciflct»  Totiusopcrarioius  vidc  tabcHam  (equente. 
Scrics  Dcclinatio  Paralla- 
obfcr-  obfcruata.  xkdecli 


•uatio 
sns  /v 
nkiiu 
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natio- 
nit. 
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19.  52  18. 45.14 
17.  52  18.45.11 

Adlu:s  tguur  rctrathoaes,qu#ex  eadem  dicfunt  deiiimptse, 
m&hpdo  iam  fiipra  cxpLorata,  comparabimus  dimenfionem, 
yeaiarcs  eam  cx  prima  3c  vlrima  rcfradionc,  &comparautcs 
c^reras.iaiclicmatclicEBA^jYupra^o.inquaaltimdine  rcfra- 

ftioncm 


\}7-  3* 
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Io ANNIS   KEPLERr     ■  * 

dionem  hic  inucnimus  31'.  10".  Rcfpondeat  vero  inaercBEAc 
87°.jo  .vtrubtradoGEF.^^.io^aGhH.i^.jo^.rcliiiquaturFEH 
t  1       /        i°.  58 ^o^vcIciuscomplcmcntumSS0.!  .io^.Se- 


l 


conitituit  vnius  graaus  retractione  limpiiccm 
"  j<£  fJEt  quia vt  BE A  ad  B  k.  fic EB A  ad  E A.  I- 
dco fit  EAiooo^ooo.SitiamEBA  30. yovfopra' 


90. inqua  altitudinc  rcfradionem  hic  inueni- 
mus  14 '.  2,1".  Vt  igitur  EA  ad  EBAJic  BAad 
BE  A  .qui  fit  8<5°.y9  -rdifFcrcns  dimidio  gradu  a  priori ,  quarc  incli- 
natio  FEerit  87.14.  tnbus  quartis  minor  priorc,  quibus  42'" de 
iimpfici refi adione compctut.Relinquiturigitur  limplcx i'. 22". 
Sccans  vcro  86. 59.  mulciplicat  nouics  dccieshancfummulara. 
Nimiainigittireffe^ 

niium  vicina.  Pcrgendum  crit  verfus  horizontem.  Faifa  ergo 
pofitioBEA  87.50. 

ErgocumcltEBA  ^Yupra^o0. fit  BEA 89°.vtfiatinclinatio 
FES^^.jf.io  .Sccansigitur  arcus  i^.k^fjx^yi  fifitiooooo. 
quid  j^.io^.veliSjo^ProditfimpIcxrcfrartio  52'  J.vniusgradus 
22'J.BincEAfitioooro 

ScT.y  .EtFEA8^°.2o.dilfcrcnsapriore  z°.ao.  totiesquc  22  "'ab- 
fetia }i  \  rclinquunt  3 1  £.Secans  vero 86°.  j'.cft  146 40 1 1.  multi- 
plicatus  in  3  [f0.prodtucit  7.  ^oUebufc -14.22!!. 

FaliacrgopofitioBEA  89° &fccantes  funrnimis  iam  pnrci- 
pitati.Iamvcritatcmitaquctranfccndinnis.Siti^turBE  A88.fi- 
ct  E  A  10005578.  Simplcx  rcfraftio  diuifa  in  8*8 1.  producit  44 
fimpncemvEtvb 

ns88  f  eig644  fcis&fcmis  aufcr  a  6yic.  1".  jo'".relinquuntur 
^•lo.Sccans  vcr^^ 

refraclio  14.49  .Ergoperpofiaoncm88°.fcopum tctig;musfuf- 
ftcicntcr.Explbrcrur  rcfraftio  fimplcx ,  quando  iriclinario  in  ac- 

i5  gradibus  ,  vt :  fiat  i . 6  .  Hinc  facile  dcriuaiitur fimpHces  refra- 
aioncs  ad  omncs  gradus  aeris. 

Intthtrt 
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txcufatio. 


Simplicibus  refracnonihus  ad  inclinationes  in  aere  libcras 
accommodatis  tabulafic  perficitur.Rrfra&io  graduspt^cedenr 
tis  mccgra  fubtrahitur  a  gradufequend?refidui  fecantes  exccr- 
puntur,  reieftis  6  vltimis,  quandofinus  totuseit/cyphrarum, 
£c  multiplicantur  in  cius  gradus  fecunda  rcfra&ioncm  fimpli- 
cem  exprimentia  ,  produdum  pcr  600  dmidatur.  Si  grande 
quid  prodit,apriori  refraclione  dilferens,crit  bis  repetendao- 
pcratio.,iiuerdum  tcr,&c. 

Sitin  gr.  6o°  tota  refra&io  i.  zS^.fubtrahe  a  £i°.refl:ant  6o°. 
58'.}i.Sccanszo6Scc  in  44 '  fimplicem  gvzdvp  6i°  producit 
90  64.  qui  diuifiis  pcr  600  facit  1  -  3 1".  tota gradus  6i°.  Hxc  a  6z° 
fublata,  rclinquit6i°.  jg'.  19".  cuius  fccans  *i&:c.ism  4j'''rcfra- 
ftionem  gradus  62.  duetus,  relinquit  irefra&ionem  1  .55  '.pro  gra- 
du  6l°.  Rurfum  fit  in  S^.rcfradlios/.  4  {.  Subtrahc  ab  8  50.  refi- 
dui  fecans  n  1  &:c.  multiphcatus  in  refraftionem  fimpliccm  6}". 
&  per  600  diuifus  oftendit  n/.  $9".  qu#  a  priori  9.  45".  pcr  z 
fere  minuta  diHert  in  loco,  vbi  iamfecantes  vehementcrcrel- 
cunt ,  ergo reperc operationcm, &pro  9', 45' .prioris gradus iam 
*ifi9*  iubtrahe  a  iuogradu  $f,  Secansiiofin^.producitif. 
^6  iuftamrefra&joncm. 

Vt  vcroinclinationcs  refra&orumin  terraaccommodentur, 
fempcr  multiplica  E  A  1000^78  in  finus  BE  A  fcu  inclinanoncm 
refra&arum  in  aerc. 

Hanc  ergo  tardiofam  inqmfirioncm  concludo  cxpofitione 
huiustabelixjinqua  ad  refra&iones  folarcsTychomcasquani 
j^oximcacccdimus?tantumodocircaaltitudincSoIisiy°.quatu- 
or  minutis  differcnrcs,  cu  intcrimfatisfaciamusilli$,quq funta 
Tychone  intraeundedicmobfcruat<j.Forte  nctantuluquidem 
d lii erent,  fi  qusepropofitione  6 huius ditfa funt ,  rcctc  cilcnt  cx- 
pediw.  Itaquc  oro  lcdorem.neabutaturmeahactamfcrupu- 
lofa  inquifkibhe  in  Rcfra&iones  a  Tychone  proditas,  adcon- 
ucllendum  rotum  dc  refratlionibus  ncgocium,  quam  c^o  ad 
confirmandumidinftitui:  &  fi  bcne  de  his  rcbus  iudieo,plurimu 
confirmaui,dumquod  Tycho  putauit  exinxquali  aeris  craflitic 
jn  diucrfa  cuzs  alucudine  prodirc:  idego,aucnonmultoaliud, 

exipfa 
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wton 

uiaDoncJS 

-lencex- 
alcmpu- 
po* 


Paraiippom.  in  ViTunotE\f.  n-r 
cxipfa  eirculi  fecantum^;  ratione,  principiis  demonftro  rbni 
confcntancis •  iamihirufficiatmonuifre.Scioquamhodiem.lu  ,  * 
txci de colon busdilputcnt , quam^; cupiant prodire alique, qut  jjg 
tcmcranos  ipforuinTychonem^adeocp  hocpfumRefracboiu 
negocium  infultus  quacunq;  ratione  adiuucnt.  Quiauidemfi 
puerilcs  luos  crrores  &:  mcram ignorantia  priuatam  habuirtbnr, 
culpa  cancuri  crant;  cumidmultismagnis  vinsaccidacracqMn 
in  pubhcumprodcunt)&  craflis  Iibris  fpccio/isque  titulis  imperi- 
tiorum profcchu  infidiantur ,  (vt cft  hodie plus  periculi  in  copia 
malorum  hbrorum,  quam  olim  in  penuria  bonorum)  Sciancita- 
que  dan  hbi  (patiu  fuoserrorespublicosfeipfis  emendandi  »u- 
bhccrquod  vbi  taccrc  diftulerint  diu  tius5equidem  idem  mihi  vel 
cuicunque  alij  licebit  in  ipfos,  quod  fibiillifumpfcrunt  in  viros 
celebcrnmos ,  Geomctrica  infclicitcr  aggreflbs.  Qui  labor 
quamuis  defpedus,  m  viliquippeineptiarummatcria  tuturus: 
tanto  tamen  erit  magisneceflarius3q,uameratis5queminaIios 
iph  fufceperunt:  quanto  plus  nocet publiec,qui  aliorum  bona&: 
neceflaria  mucnta  conuellere  nititur  +  m  fraudem  vcritatis: 
quam  qui  remimpoflibilem  inuentu,  fibi  perfuadet  inuenifle, 
Definant  igiturinterim,  aliorum  fiJcntio.fuinempcobfcurita- 
ccfcfeia&are. 

P  R  o  p  o  s  i  t  i  o  X.  Problema.  flf. 
Ex  Refratttonum  quantttatt  imicfligare  proportiimem  mediorumad 
inuiccm>puto  aeritadaquam,  eaufa  denftatisfu*. 

Propofitione  6  huius  capitis  indicatum  eft,multiplicarifim- 
pliccm  refraftione  eius  incIinationis,qu#eft  radiiinmedio  tc- 
jiuiori  fuper  fuperficiem  c6munem,afecanteeiusincIinatio- 
nis,qu<£  cft  refra&i  in  medio  fenfiore  fuper  fuperfiac  comuncm. 
Comparentur  itaque  /implices  rcfradioncs  earundem  inclina- 
tionumrne  imponat  diucrfus  medij  vtriusq;  fitus  ad  inciden- 
tem  eundem  radium.  Vtprop.8  huius  capitis  in  incJinationc, 
80.  Simplex  radij  refraftio  ex  aere  in  aquam  eft  15*°.  17.  In  ea-' 
dem  inclinationc  80  prop.9.  huius  capitis  /implex  radij  rcfra- 
#10  ex  scthcrc  in  acrcm  eft  59".  Igitur  cx  *thereinaquam,e£ 
fct  rcfraftio  /implex  J9°.i8  .Proporuoitaque  eadcm;quar  Vni^ 

zatis 
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nicatis  ad  1177*  Atqui  RefradioneshuiusmodicaufatacftiHa 
lblummodo  dcnfitas5qua:conridcraturiiilineareda?propter£a 
quod  fupcrficies  refractionis ,  opticisdidta5{uperficicmdcnfi6- 
ris  iecans,  fcLtionem  conftitui  t lincam.  Ac  etii  eadem  fuperfici- 
es  corpus  dcniius  fecans  fc&ioncm  conftituit  fuperficicm,de- 
monftratum  tamencfl:capitepnmo?nu)Ia  in  corporcdenfo,(cd 
omne  in  fupcrficie  fieri  refrachoncm.Itaque  fi  ex  vtroque  jppor- 
tionis  cerminp ciibum  effeceris ,  proportionecorporuinuenies 
causadenfitatisca^quccllintcr  1  j.3o4.68i.Nccdubiu,li 
quis  in  puroxthere  confifteret,  funderet  hinc  1  cyathum  aqua?, 
inde  quindccim  Myriadas  myriaducyathorumaeris,quinharc 
^qucpodcrat.ura  jfint.  Et  mcamerafeucnbo  1  zpedcslongo,lato 
&:alto  110  plus  incft  nv.terie,cu  acrc  illo  puriflimo,qui  ^thcri  con- 
tiguus  eft,plen9 eft,qua in  cu bifco  aque.qui patet per  o&aua par- 
te  pollicis  in  omncs  dimenfioncs.  Dubito  tamc  ipfe,an  non  fuffi- 
ciat  quadrare  terminos  proportionum:feu  potius  multiplicarc  1- 
pfos  in  fuas  radices,proptcrca quod  ipfa corpulcntia: denfitas  m 
fuperficiemedij  rcprcfentatur,per  1 5  primi  capitis .  Scdneq;cft 
hccproportioperpctuarncc  tiiii  ci  parti  acris  aicnbeda,qui  coblo 
•dcf^cato^faprema  occupat  Ipatia.  Qm  vero  vapor  cx  ollis  ferue- 
'  tibus cbullit,adcoq>&is,quipiuuixin(tanti matcriaprebcns,ex 
viumi  vnde.  altoru  mqntium  cauernis  prodicns,ccclum  caligine  iulTundit,  a- 
qux  multo  cftpropior:in  quam&  /latimcogirur. 

Nbn  rgnoro.nc  credas,riicPIiy/ic6ru  rcprehenfioncincurfu- 
rum,qui  acrc  &hic  &  anteagraue  ieu  pondcrbfum  clfe  ftatuam. 
Aer  naturj  Ac  me  fic  docuittotius  natu rx cohtcmplatiorqmn  eidcm cirm 
frigidta    &  Cardano  muitisq;  aljis  huiusartatisprarllantiilimis  Philofoplris^ 
ponJeroftti.    ct-  fngictttarcm  afcjilbo:  ncc  vidco  quid  Ariftotcli  fupci  fit,qtio 
abfolute  leuc&  calidufuaptc  natura  defeudat,fi  vnam  ci  combi- 
t  nationemqualitatfLadimas.Ncq;Mcdicinancq-Phyfio!ogiapc- 
riclitatur,dummodbcomparatc&lcuiscSj  calcfadioni  magis  a- 
ptusmaneat.Scddehisalibicommodiordiccndilocus  criti&d*- 
£tum  nonnihilinThcfibusmcisaftrologicis. 

Propositio  XI.  Problcma  IIII. 
£x  Refractiombus  aUuudiwm   acris  a  terra  imtcjiigare. 
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Paralipom.  in  Vitellionem,  ri^ 

Namquiafluidacftacmmatcria^uod  vcntorum  rario  arrunt, 
qui  hmt,mea  lcntcntia,n,hil  aliud  quam  cbulJmo  copioia  cx 
moiKibusalti/Tinns^vnderuaptcnaturaima  rurfum  pctens  ma- 
tena  (quod  non  cft  alienum  ab  Anftotdc,fechonc  m  probl.  n§ 
circulocircumfunairurmoiucm^xiftirquccxpnmaimpuli^ 
ne  circulus  ahus  ex  alio,vt  &$n  aquis  ftagaam&tts:  fcquitur  crR6 
lnnc,quod propohtionc  nona h uius  capitis  cft  vfurpatum  •  vt  SUfc 
ns  materia  circulariter  terrx  orbcm  amplettatur.  Proptcrca  ad 
inuclhgandam  refradtionum  acris  mcnfuram,  planc  opus  fuit 
iuppohtione  altitudinis  fphcra:  acns.  Eaigitur  quam  proximc  c- 
ritaItitudoacns5cuiuscxfuppofitione  ad  rcfraftionum  mcnfu- 
ramquamproximcacccfsimus.  Fuit  autcmfapraEA  iooojj78. 
quahumaccntrotcrr.r  A  in  fupcrficicm  eius  fucrc  10000000. 
£rgo  pcr  reguiam  proportionum,fi  iooooooo  fiantStfomilliaria 
Germamca  lccundum  rcccptamGcographorum  traditioncm 
^/S.alntudoacris^dabn^^milliaria.Hoc  eftin  arce  Vra- 
niburgo.vbicapiebanturobferuationes  fidcrum,altitudo  aeris 
fuit  dimidij  milliaris  Gcrmanici5non  maior. 

Hic  admonendus  eifet ledtor  &  cms  concertationis,  quar  Ty- 
chonicutnRothmannofuitdclubitantiaacris&  £theris  iri  to- 
mo  i.Ep:ftolarum,quamTycho  cohcliidit fol. 91. ProgymriaC 
matuni.  Dixcrunt  Rothmannus  &  Pena ,  a  rerra  ad  cceliim  liihil 
eircnifiacrem.excepto  pauculo  vapore.Tycho  vna  cum  lllisi- 
gncni  Ariitotclicum  climinauit,  vaporcs  circa  tcrram  dmcrfos 
ab  acre  agnouit:  fed  aerem  ad  confinia  Lunic  prorogauit,  ibique 
dixit,illum  paulatim  in  xthcrem  dcfinerc.  Ego  his  cxperimcnris    ^  >£;\ 
motus,mcdiunitcnco.  Primum,quod  vaporem  dixcrunt,dico  jpSh^m. 
cgoacrcmnllum  tcrmino  cum  fafligijs  montium:  fupra  coilfi- terr«m  & 
ftunt  fumofi cxhalationcSjCrcpufcuJoramlampadeSjltatimque  L"mm' 
arthcrfuccedit. 

7.  (onfideratio  eorum,  qu<z  Vitellw  de  Refracltonzlus 
ad  zAfironomiam  necejfaria  monmt. 

Hic  iam  tcmpus  c/Tct,vt  propofitioncm  49  dccimi  Vitcllionis 
&fcqucntcs  poncrcm5niiicircntabipfo  Vitellionc  iam  fatis  in- 
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culcara,  ncmpe  p.49.docet  experimentis,accidere  inter  obfer- 
uationes  ftellarum  refradionemluminis.  IdeTycho  Brahe  ex- 
quifitiflimis  probauitinftrumetis. Vide  varios  modosfol.  1  5-pro- 
gymnafmatumTychonis,&  fol.93.Idem  alij,de  quo  :nfra.Et  qui- 
demperarmilas,  polo  cleuato  viciniores  apparent  ftella?  circa 
horizontcm,qinmeridiano:hicq5  modus  cxperimentandi  bo- 
nuseft,  &aBraheo  inter  caeteros  vfurpatus. Quamuis  crederc 
nonpotuitjillaxtatea  Vitellionelegitime  adrniniftratum,aut  ab 
Alhazeno  fol.  91  Progymnafmatum.  Quod  vero  Vitellio  addit 
modum alterum,  vt  computetur locus  Lunx,& conferatur  cum 
obferuatione5fplcndidafabulaeft5ex  illa  quidem  Vitellionis  x- 
tate.Non  dubium quidem,quin  idem Lume  accidat , quod  iide- 
ribus  cxteris.  At  tantafuit  incertitudo  parallaxium  motuumque 
Lunar  mcdiorum,  vt  fepe  contranum  refradionibus  accidcre 
potuerit,etiam  in  ipfo  horizontc,vbi  refradio  erat  maxima. 

Ita  huc  pcrtinet  &  50  dccimi  Vitcllionis,arthcrem  ciferario- 
remaere,fruftrarcclamantc  Rochmanno  ,quidiuerfitatcmne- 
gabat,&culpamrcfrartionis  in  fortuitos  vaporcs  confcrebat, 
qui  non  tcgcrent  capua nollra.  At  crrauit,  non  animaduertens, 
quod  ipfa  rcfradionum  caufa^infenlibiles  prxftct,  in  magna  alti- 
tudine.Hanc  autem  Vitellio  propofitionem  Icgitime  demon- 
ftrat,exeo,quod  altitudoftellarumnon  minor, fcd maioriufto 
fupra  horizontem  appareat. 

Iam  prop.51.quod  diftantix  ftellarum  inZenithcapitismi- 

nores  iufto  videantur,verum  quidem  cft,fed  quicquidhuius  eft, 

infenfibilceft.Nam&refradionesinverticc  per?  huius  capitis 
iuntinfenfibiles. 

Sicctiampropofitioney2.qu6d  diftantia:  fi- 
derumbinorum  vcl  diamctri,  cum  funt  hori- 
zonti  parallcli,&:  ci  vicinx,  minores  appareant, 
quam  fint  in  rci  vcntatc,  rurfum  vcrum  qui- 
dcmcft;fcdplancMnfcn/ibilc,nififtcllxfcmicir- 
culo  vcl paulo  mimis  diftcnt.  Sit  A  B  portio  ho- 
nzontis,  C  vcrtex,  C A.  CB.  quadrantcs ,  &  vi- 
dcaturApcrrctiactioncminD.B  veromE.fic 
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Paralipom.  im  Vitulionem.  Ijf 
vtdiftantia  AB  vidcatur  c/ieDE.eritquidemDE  minor  quam 
AB.fedquiaarcus  A  D.  BE.nonlupcrant34.minut.v1d  fenfum 
crunt;equales  A  B  &  DE.Sit  enim  ACB  plane  quadrans,quanta 
quidem  diftantia  raro  capitur  inftrumcntis,  nunquamqiudem 
Sextantibus  Tychonicis,nunquam  radus  aut  baculis  aftronomi- 
cis,  ne  nimiumoculi  torqucantur,&  obfcruatio  infida  crficia- 
tur.  DemiflTa  igiturpcrpendiculari  CF.  cnt  CFE  rectus  FCE  4 j°. 
quia  DCE  lfolcclcs  &CE8/.  26  .  Ec  vt  finusCFE  ad  finum 
C fc.fic finus FCE  ad  finu  FE.cuius duplu cft  D  E.  Itaq;  pro  eo  , ^ 
ABfuerat90.pEd1ftatiainuolutarefract10n1b.erit  89^  ys>'.  43  : 
dirFerentia  17".  Minorctia,vbidiftantiaipfa  AB  minorfumitur. 

Qu^  vcro  funt^ropofitionc  jj.  qu6ddiftanti*ftcllarumvcl  uftZTit 
diametri  fidcrum  a  vertice  vcrfushorizonccmporrecta^fipne-  tu§  m  hon- 
fertim  alter  tcrminus  fithorizoti  vieinus ,  minores iufto  fintrhec  \?ntemP>rr8- 

-  o  o   r     r        ■  1  r  »  n  >  ctanotabiltter 

inqua&  vcra  &lcnlucuidentialunt,&Aftronomomaximene-  mmortufto. 
celiariacognitu.Adeoq-,n6credohancpropoiitionelecT:am  illis  In  *os  f""*- 
Refra&ionuBraheanarumaccufatoribus,deqi^^^ 
clufionepr.c?.huiuscapitis:illosigiturad  hanCjppolitioneablego* 

Ergo  quod  Vitcllioprop.  54  fequenti  cradit,om  nes  ftellas  cir-  sddrcMhm- 
ca  horizonte  videri  minorcsiufto,  verueft:quodvero&rotun-  X?nttm  no* 

*  1  rotwidHii 

das  apparere  contendit ,  falfiim.  Non  enim  veru  cft,omncs  caru 
diametros  apparere  (^quabiliter  minoresrquonia  qut^  verlus  ver- 
ticem  porrigitur ,  ad  lcnfiim  minor  euadit,que  vcro  horizonti  e- 
quidiftat  inlenlibilcquippiaminuitur.  Vnde  figurq  refraftori^ 
ouale  figuram  lortiuntur,quale  &dcnarii  in  aquam  c6iec~ti,li  valr 
deexobliquoinfniciantur.  Atqjhxceft  vnicapropofitio,inqua,  In  Tyc™»°- 
qtu  reiractioncsncgantjtyrocmiumopnccspoiuciXjiu^naliani  fri^;o:?ts  ne. 
elTe  rati  vim  refradionib9 ,  nili  ad  dilatanda  vel  contraheda  cor-  g  mm, 
poraperrefraclionevila.(^odigitiirfupcrftruunr,devilusdirc 
ctione  in  ccntrum iidcris, non potcft  eilc firmius,quam h^c ipfa 
ViLellionispropolitio.SitvtmargoSolisinfcriorhorizonrcftrin 
gat,  eius  refradtio  crit  3  4  .fuperions  vcro,  vt  qui  altitudine  habet 
dimidijgradus,rcfra6liocrit2^.Itaq5  pro  50  diametroSoIis  vi- 
dcbitur  quantitas  25  minutorum,tranfueriavcr6  feu  honzonti 
parallclos  critjo,Semidiamctcr  altitudinis  iz£.  inhanc  viftis 
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dirc&us^pnsrerquam  quod  a  toto  corpore  abcrrat,  abcrrabit  et- 
iam  a  ccntro  corporis  refra&e  vifi  pcr  ifminuta. 
.  "       Eadcmpropoiitionc S4 Vitellio tradit  duas  alias  caufas,quas 

An   rcfraftw   .  r.      f.  •  ™  •  rr  1 

diametros  J>-  diametros  luminum  vancnr.  Pnmamait  crailumvaporcmdua- 
derum  maio-  bus  liiperficiebus  hiiic  indc  terminatum ,  quarum  altcra  ftcllae, 
res  exhtbeat?  ajtcra  vjfLll  noftro  obijciatur niftar  conucxi  perlpicilli.Hoc  qui- 
dam  lphaTicilibclliimitantur^verba  ctiam  cadem  vliirpantcs  de 
denano  in  aquam  conie&o.  Itaque  caue  lcdtorharum  rcrum 
ftudiolc,  confundaris.  Refradioms  vulgaris  negocium  pcr  fe  ta- 
le  eftjVt  ad  id  imminutio  diametrorum  Tcquatur ,  non  amplifica- 
tio,quodhactcnus  rccle  Vitclho :  aut  ficubi  diamctri  propter  re- 
fradlioncmaugcnturccontrario.ibi&diflantiasaugeri  nccciFe 
eft5vt  in  qiiibusdam  perlpicillis,  adcoquc  &  ln  dcnario  in  aqiiam 
conicdoj/ia  pcrpcndicuJo  infpiciatur.  Hic  vero  plane  contra- 
rium  accidit  ei  cafui,qui  exiftit?proieclo  in  aquam  denario-  De- 
narium enim in deniion mcdio  vcriantem^infpicis  tu  ex  medio 
rariorirat  ftcllas  in  rariori  mcdio  a»theris  ver£a:ucs  vidcmus  nos 
exmediodenfioriaeris.Itaque  cum  hic  Vitelho  exClcomede, 
&exhisalij3caufam?curintcrdumftcll^  videantur  maiorcs^ex- 
plicantrnon  allegat  aerem,in  quo  Ipcdtatores  vcrfemur,  vtiin 
vlitato  rcfra&ionis  ncgocio,  fed  vaporcm  craffum  quiinftarnu- 
bis  in  mcdio  acns  ha?reat,  vtlit  traniitus  radio  ftelhnicvife  ex 
aethcre primum in aerem,ex  aere m  vaporem  conuexum,  ex  va- 
porc  conixxo  rurfus  in  aercm ,  &  denique  ex  acrc in  oculum,- id 
quod  tc  fallcre  poilit. 

Caufam  hallucinationis  puto  multos  inuenireinvitioTypo- 
graphico,quod  habent  omnia  cxemplaria,etiam  quarFndcncus 
Ritaerus  correfta  edidit.  Pro  eocnim,  quod  lcgimus,omnes 
ftelhc  videnturrotundar,  maiorcs,&cJegendum  eft minores. 
§»*re  inttr-     Cxterum ,  vt  hic  etiam  meam  fententiam  aperiam,  videtur 
tSL  jK  £f  ^ ^^ne  ex  Clcomcdc allcgata caula  ( q tiamuis  illam  in- 
mm*.       ""a  adhibiturus  ium  in  dcmonftrando  aliq  phcnomcno)paru  fir- 
ma  huius  acadcntis.  Caufie  ha;  funt.  Crcbcrrimum  hoccft,vt 
vcntis ,  autpoft  durafrigora ,  tcporc ,  iin'b.ntibus,mgcntia  nobis 
vidcantur  itcllarum  Iumma.  Id  Ariltotcles  fe&.  16.  cj.j^.planc 
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Paralipom.  in  Vitellionem.  i33 
cr^h^yELir°  ianrC  mai°ra  yiden  °^nia.CumitaquG  tam 
vaj  ous  obieclu,  nos  inter &ftellas.  Prartcrea  omnes totiushc- 
mipnxrn  ftclla:  nmul  ita  vidcntur:  at /i  vaporaliquispclluciciu, 
&  lecrctus  vno  loco  eilet  m caufa.cernereturhocaccidcnsin- 
terdum ex  vna  partc  cceli.  Tum  qua  vi,  quarfo,  vaporpcllucidus, 
^pcnius  m  acrcharcrct,  aere  multo  grauior  :  vtquimftar 
pcrlpicillorum  cx  vitro  aut  cryftallo  confcdorum  ftellas  am- 
plihcarc  poiIit?Nccvaletinftantianubium.Nubcscniminaere  ®S*»  »»h» 
pcndentes,  &nebuhr ^&quxfunthuiusmodi^obfcuntatcmin- ' aere^ 
™cunt,pelIucid*nonfunt;cm^ 

dioris,poftquamdcpluerint  (namhumoregraucsnonpcndcnr 
Jed  guttatim  decidunt)  non  mirum  cft  fluitare  illas  inacrc,vt 
Iigna  m  aqua.  Vapor  vcro  humidus^pcllucidus^uidus^cra/lus, 
&grauis,  quomodo  inaere,  fefe  multo  leuiori^fuipcnfis  tcnc- 
bitui\  (^inpoturs,cumh 

ccnbus  aicendere  materiam  humidam,  &  inferiora  tcrraxuic  & 
oculis  noftns  contigua  primum  impleri.-idemqjnobiscucnire, 
quod lacrumantibus:  vtrobique  enim  ocul us humido  con:in<n ' 
tur.  Adde  quod  eadcm  in  rcfradHonefoIent  acciderc,&  diamc- 
tns  luminum,  &  diftantiis.  At  hoc  accidens  ad  difltantiasnori 
pertingit.  Nunquam  enim  cftobferuatum,diftantiasmaiorcs 
apparcre ,  quam funt ,femper autiuftas , aut uifto  minores.  Dc- 
nique  hoc  accidens  ftcllis,  contraquam  refra£liones,invcrd- 
ce  non  minus  quam  in  horizonte  cuenit.QuarencccifccftjVt 
non  iit  hoc  cx  co  genere  refraclionis ,  de  quo  haclenus  diximus. 
Nonigitureritquantitatis,autanguIorumviforiorumaccidcns, 
fedluminis  folius;  cuiusmodi  ferelunthalones,irides,fcmnlla- 
tio,  &  iimilia.  Quorum  quidcm  Mcteororum  caufxhaftcnus  *e*rjci£- 
non  fatisexplicatcL-videntur:  /edcum/intadaftronomicascon-  *k>™def*m 
fiderationes  parumneccilari^,hactciuispeculiaremilhscuram  c**itkt 
non  impendi. 

Tertiacaufa,qua  Vitellioait  variari/iderumapparcntes  dia-  & 
mctros  &diftantiaS)  vcreeftoptica,nocetquenonlumi;ii,vtfc-  kn^&nm 
cundamon  angulo  Viforio,& quantitati ipii  ipeaei,vt prima^ ncc  * 
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minora  efficit ,  qu#  func  horizonti  propinqua;  fed  nocet  arftima- 
tioni  quantitatis,  &T  decipit  hanc  viftis  facultatem,  vtrem  iibi 
maiofetti  ifriaginctur,  atque  rationeanguli  viforii  apparerede- 
bet.  Nam  dumoculifurfumvertuntur,  nihilipfisintermedium 
occurrit,  exquodiftantiasfidcruma:ibmcnt.  Valdeigiturpro- 
pinqua  illa  verticalia  fidera  putamus,  idcoque  &minora,ma- 
ncnte  codem  angulo.Contra  fit  in  horizonterTunc  enim  terra- 
rum  in  vno  horiionte  tradlus  intcriecli ,  li  vno  intuitu  comprc- 
hendantur ,  vifum  aliquatcnus  dc  immani  diftantia  edoccnt,  cx 
qua  rei  vifequantitas  (fiuediftantiabinorumfidcrum,feud;a- 
mcter  vnius  fideris  fit )  admodum  magnaapparet,codcman- 
gulo  manente.  Eorum  enim,  qux  codem  angulo  ccrnuntur, 
quar  plus  diftant,  maiora  funt,  quanriinus,mmora.Nequehxc 
caufa  multum  attinet  Aftronomos,  quia  ex  eaobferuatio,quar 
fit  per  inftrumcnta,  vitium  nullum  contrahit.HocfoIumprx- 
ftat ,  vt  cum lcgimus ,  antiquos  non  inftrumcntis,fed  arftimatio- 
ne  diftantiarumfuasobfcruationesperfecilfe,  fciamusfalh  lllos 
hac  in  repotuiffc,  cum  ipfa  facultas  arftimatoria  propter  hanc 
caufam  vchcmcnrcr  fallatur:  quod&TychoBraheinculcauit, 
&:  Prolcmvxus  ipfc  lib.^.cap.  i. 

8 .  An  omnibus  locis  &  temporibus  refraFliones  exdem  i 

Rcfractiones  in  locis  maritimis  conftantiores  funt,inmedi- 
terraneis  interdum  pene  nullir,  interdum  prodigiofie.Namin 
locismaritimisacrcandcmpropcmodum  retinet  altitudinem, 
eamquc  fatis  profundam,  vt  etfi  quidaccedatilliinaltitudine, 
id  non  lta  fit  fenfibilc.  In  mcditcrraneis  vero  aerhumilior  cft, 
adco  vt  in  quibusdam  montibus  nedegiquidempoiIit,nifiad- 
mota  ad  narcs  fpongia  ,  quod  de  Olympo  teftatur  Ariftote- 
lcs  in  Mcteoris.  Similc  quippiam  dc  montibus  Pcruana:  rcfc- 
runt,  adiri  non  poffc,quod  fpiritus  homines  dcficiat.Et  Bodinus 
cxhiftoriaIndicarcfert,Hiipanosquaplurimos  frigore  periile, 
cumfiipremaiugamontium  &bkquatorctrart$migrarcnr,cum 
tamcn  planitics  ardonbus  vrcrcntur.  Extant  cnim  altifiimi 
montcs  ex  aere,vt  fcopuli  cx  mari,  &  mcditerranca,qua:funt 
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pr  oxima  fluuiorum  originibus,  ob  alritudincm  fupralittora  m* 
nna,  qua:  dccurium  irntar  fluminum,refpondent  quadranrenus 
brcuibus  in  man.  Vnde  vulgara  opinio/alubriorcm  cfTc  in  Alpi- 
busacrcm,quodfittcnuior  &  dctecatior  ,craffioriinvaIlesfub- 
Iidcntc.  Eruntitac^ue  rcfraaioncsalicubinuIte,aIicubipcrcxi. 
gux  &  to»  in  ipfo  pcne  horizontc.  Confenraneumenimeft, 
mulra  Joca  cire , qua: dimidio milliari,quanta eft  per  1 1  huhn  ca- 
pitis  m  frcto  Danico  fupcrficicsacris,  fuprafuperficicm  mans 
eleuentur.  Vitruuiuslib.g.cap.  7.  poftulat  duccntefimam  dc-Lthrm*» 
curfi  ipacii  libramcnto  ,  in  aqusdutfibus.  Dubium  non  cft,  /**~ 
quin  pcrniciofa  futura  fitnauigationibusaltitudo  tanta.Itaque 
h  Albis  anfradibus  ccntum  tribuasmilliaria,mult6minusdimi- 
dio  milhan  ccder  Norici  agn  faftigio ,  vnde  is  exortus  in  Occa- 
num  mfluit :  quia  lcnis  fluit  &  ftagnat.  At  Danubius  pcr  alia 
100  fere  milhanadelatus,  rurfum  akius  notat  Sucui*,quam  No- 
nci  faftigium.  Itaefficictur,vt  Vogefus  &  continuxRhetix  al-  vwfi 
pcs  ferc  fupercnt  alritudincm  acris,  qui  refrachones  efficit.  d°' 
Quod  confirman t pcrpctu? niucsv dcfignant enim  cacuminum 
illorum  nudiratem  a  vapido  aere.  Quare  neque  ibirefra&io- 
nes  erunt  vlfcc  vtplurimu.  At  ii  tcmpcftatcsingruanr,&fubiti  cx 
vicinis  montibus  cxiftant  vapores;  priusquam  illi  defluanr,  & 
/efe  in  ^qualitatem  fphxvx  aerixdidant,confentancumeft,of- 
ficium  quoque  fuum  in  refraftionis  ncgociofacere,idqueplu~ 
rimum  variarc  ob  in^equalcm  inebullitioncfuperficicm.Tunc 
igitur,qu6propioreftlocusrerminoaeris,hocmaioresfentitrc- 
fradhones,proprerca  q  uod  aer  circularis  eft,  &(quod  hinc  fequi- 
tur)radios  fohsobliqui/fimeinfefeincidentes  ,maximoangulo 
refringit,  vtquidcm  lam  modo  prop.9.patuit,minutis£i'£.IlIi 
vero  fic  refradi  radii  non  nifi  fuprema  acrislocatranfcunt,qui 
vcro  adhumihora  penetranr,minori  angulorefringuntur,quia 
ctiam  re&iores  in  aercm  incidunr.  Vidc  cap.7.N.  y.fchema. 

Confirmaturhocidem  reftimoniis  dottorumvirorum&ex- 
perientia.  Ccrtc  RothmannusinHaflia,quaivicinaeft  Vifurcns 
Fontibus,  conftanter  aftirmat,  minores  communitcrapparcrc 
fidcrumrcfraftioncs,quam  funtilte,  quasTychoBrohcin  Da- 
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nia  obferuauit  foll  29.  &  85. 86.  Epiftolar.aftronomicarumTy- 
chonis:  pcrmouitquc  Tychoncm  vt  exiftimaret  mcridionali- 
bus  locis  minuirch\ictioncs:quoJ  cic  HafliaquiJcm  vcrum  eft, 
at  non  quatcnus  m  meridicm  vcrgit  a  Dania,  fcJ  quatcnus  a 
centro  Terrx  cft  cleuatior,  &  fupcrficici  aeris  propior.  ViJe 
Tomum  1  Epiftolarum  Tychonis  Brahe,  fol.  63.  <^4.8j.ii2.vbi 
Tycho  Rothmanni  argumcntum  rcfcllens,  argumcntummc-: 
umconfrnnat.  EquiJcm  quoJ  frigiJiorcs  in  Vin Jclicis  hycmes 
cxpertuscft  (quoJ  poftmoJum  Jc  Bohcmia  quoque  aftirma- 
uit)  plane  hoc  arguit ,  minorcm  eflc  in  moutanis  aeris  profun  Ji- 
tatcm,  quam  miittoribus.  AJOccani  quiJcmlittora,  caufam 
afterunt  aliam,  cicri  flatus  caliJos  a  qUotiJianisxftibusmaris, 
qui  littora  operiant,  vtraroniucspcrJurcnt.  In  Balti  vero  nul- 
li  funt  arftus  autpcrcxigui,  ftatque  cauia  a  mc  aJJu&aincolu- 
mis,  non  caquuiem,  quamRothmannusaftcrt,  quoJcrallior 
lit  acr  mDania  ob  fublimitatcm  poli  tantulo  audliorem.-fc  J  hax, 
quoJ  profunJior  fit  aer  in  illo  a:quore  in  quoJ  Vifurgis  cftiin- 
ditur  (iJcm  enim  cft  vtiquc  arquor  Occaniillius&Baltis,con- 
flucntium  in  frcto  vicino)  quaminfailigio  ,vnjcfluuiusillc  cx- 
oriturJntcnm  non  ncgocrafliorcmetinmcflcpoife5fcJiniiim- 
mo  Scptentrionc.  Eodcm  folio  112  exiftimat  Tycho  ctiam  in 
eius Jcm  honzontis  Jiuerfis  plagis ob  Jiucrfos  vapores,akerari 
poflc  refradliones :  muho  Jgiturmagisin  Jiuer/islocis.Viciflim 
Haflix  Landgrauius  (fol.  22.  Epiftoiarum  Tychonis)  affirmat 
a.fc  qua  Jam  nodlc  Jiligcnri  obfcruationc  Jeprchenfim ftcllam 
Vcncns  circiter  horx  quaJrantcm  horizonti  inharrere  ftatio- 
nariam,  quafi  motuprimi  mobiIisnihilrapcretur,cum  Juobus 
amplius  graJrbus  lamcflct  Jcmcria-,  poftliibito  euancfccrc.IJ 
inlolitum  ipcclaculum  non  aliundc  cxtitit,  quam  cxfur^cntc 
paulatim  crafib  vaporc,  ftatimquc  m  aens  ;rquor  rutfitfti  Jif- 

fufo. 

Non  Jiflimilc  cxpcrimcntum  traJit  Mccftlinus  praxeptor 
meus  111  Thefibus  JeEclipiibus^quasanno^deJiJi^cuiusvcr- 
ba  th.jy.hscciunt. 

Anno  1590  &^7^^NoshkTubmg<zSQliscc^ 
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*w  emjrg™tc,  vidimus  Ltmam  ab  Auftro  aliquot  digitUiamdcficitn- 
tem  duobus  pene  gradibtts  e!euatam:&  contra  Lum  centro fub  occajum 
deJc^entefnotautm^ 

Occtdttautem  Lttnaprius ,  quam  admaximam  objcurationem  Jcttenerat. 

Ex  his  colligitur,  rcfradioncm  cius  dieihorizontalemfuiiTe 
multo  maiore  duobus  gradib.quorum  dimidium  Soli,rcliquum 
Lunx  dcbcbatur.  Etcnim  Solis  ccntro  oncte  c5ueniebat,vt  vm- 
bra:  centrum  occidcret ,  ac  cum  Luna iam  tunc  ccpifiet  mgredi 
vmbram,  foleat  vero  ingredi  a  parte  occidcntis,hntcrg6cen- 
trum  Lun^  occidentahus  vmbrxccntrojquooccidcntc^Lunx 
oentrum  iam  occidcrat.Et  tamen  duobus  gradibus  attollebatur 
ad  vifum.  Plus  igitur  duobus  gradibus  crar  inaggregatorcfra- 
aionisvtriusquc3Solis&Lunx5vttaceam5qu6dliorizonTubin^ 
gcnfis  non  carcat  montibus,  quorum  faftigiumlibramentoa- 
qua:  paulo  eft  altius;  ltaquc  dum  Sol  dimidiusextat,fimontes 
abclfentjtotusextaret.Maiorigiturintcgrogradufuitrefradio 
vnius  fideris.  Eft  autem  illa  Sueuixparsnonmultumremotaa  Mm  $HmU 
Fontibus  Nicri&Danubii.-monsqueHoebergpropc  Horbapi  Hocber^ 
vcneficiis  &  conuentu  fagarum  eft  infamis,  vulgi  crcdulitate 
Naturx  ingeniun^&crebras  tempeftatumcrudationes^prxfti- 
gias  interprctante. 

Quod  vero  diuerfis  temporibus  diuerfc  fint  codem  ctiam  lo~ 
co  refra&iones,obftinate  contendit  PvOthmannus  fol,  8y.  86". 
Epiftolarum  Tychonis  aftronomicarufri,  nccdiiuculterlargi- 
tur  &  TychoBraheinProgymnafmatisfol.75?.&28o.Ettomo  i 
Epiftolarum  fol.  64.  requirit  aerem  admodum  purum  &fej:e- 
num,  quando  periculum  refradionum  faci  t.Itaquc  111  Obferua- 
tionibus  ad  arinum  87.  menfe  Ianuario  annotatum  imicvAy?rfra- 
itiones  circa  Sol/Htiavideri  maiores.  Quamuis,mcafentemia,caufa 
au£be  refra&ionis  ad  diem  iam  dictum ,  non  in  bruma:  fo/ftitium 
confcrenda  cft ,  fcd  m  tepidiorcm  acrem  £iftum,ob  quadratum 
Iouis  &  Kfartis  ,  qui  tunc  erat.  Nam  quod  m  fixis  inuenta  eft  Ty-  £/A'J™ 
choni  minor  refiatfio,  quaminSole,  caufa  nulia  alia  videtur,  mm^t, 
quam  hcec,  quod  rcfra£tioncs  Sohs  xftate,fixarum  hycmc  redif- 
bme  obferuantur,&ftate  vcio  quam  hycmc  vapidicr  cftaer&: 
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aItior.Namfol.^4.Epiftolarumlibri  i.  apparetj&inProgym.fof* 
5j.aperte  pnecipitur,tunc  potillimum  obferuandas  rerraclio- 
nes ,  cum  is  &  in  meridie  fatis  alte  peruadcret ,  &  dcclinationcm 
intraeundemdicmadfenfumnihilmutaret,  quod  fit  in  Solfti- 
tio  arftiuo.  Nam  tempore  hyberno  Sol  non  luperat  rcfra&io- 
num  altitudinem.Contrafixarum  refradiones  xftate  difficulter 
obferuantur,partim  ob  perno&em  aeris  claritatcm  in  Dania, 
partim  quiacralfus  acr  circa  horizontem  confpectum  ftellaxum 
intercipit.Hyeme  ergo&fereniffimano&e ,  vbiaer  depreftior. 
Et  quid  ni  orientibus  flatibus  refra£tiones  increfcerent ,  cum 
Rothmannusfol.ni.EpiftolarumTychonicarum  affirmct  afa 
fepius ,  cum  in  medio  ftaret  obferuatorij  calcfadb,  vifas  efle  ftcl- 
las  refra&eper  vaporem  hypocaufti? 

Itaque  vt  hunc  locum  concludam,  certum  hoc  fit,diuerfo 
locis&  temporibus  diucrfas  efle  refradhones,  &infolitismfoli- 
ras.  Vtflingens  fitloci altitudo,  refradio  nulla  erit;.fl  prarcipua 
refolutiovaporum,prodigiofa  erit  refra&io.Sinloca&  tcmpo- 
ra  mediocntcr  fe  habuerint3refra&iones  erunt  propemodunx 
cxdcixu 

9.  De  obfematione  HoIIandommmalto 
Septentrione. 

Tritum  eft  omnittm  manibus  itinerarium  Batauomm  5  feu 
defcriptio  nauigationis  per  Oceanum  feptentrionalem  in  de- 
fertas  regiones  >  noua  Zembla  diftas :  ad  quxrendum  fretumy 
quoinOccanumScythicum&orientalemeflet  tranfltus.  Quo 
libello inter  alia  memorabilia &  hoc  rcfenint ,  cum harrentes in 
glacienoxoppreflilfet.&anno  1596  die  jNouembnsSt.  N.So- 
Iem  vltimo  vidiflent,ex  altitudine  vero  poli  ,  quam  putarunt  eflc 
76°gr.iam  certum  haberent  ex  aftronomicis  principijs,non  red- 
iturum  Solcm  antc  1 1  Februarij  Anni  ij^.faclum  tamen,vt 
24lanuarij,icptcndccimdicbus  antelcgitimumtcmpus.Solem 
rurfum  vidcrcnt  fuprcmo  marginc  in  ipfo  mcridici  pun&Gj 
quo  quidcm  tempore  poftpaucas  horas  notaucrunt  coniun- 
&ionem  Iouis  &Lun^in2graduTauri:ncquis  exiftimarctne- 
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gleda  foifleab  ipfis  dierum  noftiumque  iufta  (patia  ob  conti- 
nuas  tcncbras.  Vt  autem  omnis  dubitatio  tollatur ,  die  17  Ia* 
nuarijtotum  Solem  extare  vidcrunt.Erg6  tj  Ianuarijcentrum 
tuit  ortum    Eiusrei  admiratione  capti  multi  multos  pafllm 
conlulucrc  Mathcmaticos,quorum  alij  aliud,  cgohoc  refpon- 
dircum  hdc  digna  vidcatur  Batauorum  narratio ,  caufam  non 
omnem  conycicndam  fufpicionibus  in  errorem  nautarum , 
circa  altitudincm  poli  inueftigandam  ,  quod  alij  faciebant  Nam 
lihocnautisadimas,vt  intra  quinque  gradus  (quanto  quidem 
terc  arcu  Sol  ad  didhim  diem  infra  horizontem  adhuc  crat  in  rei 
ventatc  J  nihil  ccrti  dc  al  titudine  poli  habere  poflmt,  vniuerfam 
pcnenauticamhumsfeculieucrtcrisnieque  hoc  fine  indi<ma- 
tionefcrentilliPalinuride  fe  dici.  Pnrtcrca,  vt  habct  ipforum 
narrario,SoIis  centri  occubirus  mter  2  &  3  Noucmbris,  huic 
eiusexortui  minimc  refpondebat.  Ergo  non  in  altitudine  poli 
totus  ifte  crror  efle  poteft.  Erat  die  1  NouembrisOin  H°.J7#. 
m.  cumnon  totumviderunt,  die  3.  iniz°^8*  m.  vbi  vix  fum- 
mum  margincm  confpcxerc.  Ergo  ccntrum  occidit  m  iz°.  7'. 
tn.  cuius  dcclinatio  iy.  2.7.  Qu^anta  eft  etiam  Soli ,  cum  in- 
greditur  pcr  170.  53'.  ^  dic  6  Februarij  ,  non  cum  ©  iny°.  28'. 

ij.Ianuarij.  At  neque  natabat  in  Occano  locus  feu  Iittus 
Hlud  ,  in  quo  glacici  Tiaculis  captiui  tenebantur ,  ( vt  Bodini 
difcipulishic  refpondeam)  vt  per  fexaginta  miJliaria  aSepten- 
trionein  auftrum  per  lllam  trimeftrcm  nodtem  tranfuedH  efle 
poflmt.  Nam  paulopoft  repetita  po!i,adeoq5&SoIisaltitudo, 
rurfumprioribusobferuationibus  proximc  reipondebat.  Etre- 
ineantes  idem  iter  peragrarunt ,  quod  cxeuntcs  confecerant. 
Rclinquiturigitur,  vt  /bla  refradio  culpam  huius  ph^nomcni 
fuftincat.  Vt  autcm  verofimilis  eflet  tam  prodigiofa  rcfradio,  »u~ 
totgraduumriufiiprimumintucriinhxcmodo  allcgata  cxcm-  lZ%%"7- 
plaTubingx  &  Haflix,  vbi  rcfraclionem  horizontaicm  maio-  betbbchifi. 
rem,iIIicvno,hicduobus  gradibus  notaucre  authorcs  fide  di-  mmuimIcf^ 
gni.  Nam  etfi  locus  Batauorum  fuit  maritimus ,  vbifccundum 
naturam  humoris  propemodu  eadcm  alntudo  aeris ,  q  & in  Da- 
niarpotuit  tamen  altcra  caufarum,dcnfitas  ncmpeilliusacris, 

S    x  adiuuare 
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iidiuuare  refradiones.Quod  fi  veruin  eft5in  tenebris  con  Jenfari 
aerem^uceextenuarirtenebrqquidemijs  locis  pro  tanta  r.efra* 
fticnefatdiuturnxfuerc,triumcircitcr  mcnfium.  Addidi&ali- 
ud  experimentum^de  nebularum  Gronlandiasgutus,  incredibi* 
lis  plane  magnitudinis.,vt  teftatum  reliquit  nefcio  quis.  His  in 
prxfentia  priusquam  aliquid  adiungam  ,  primum  cxaminetur 
iplbrum  altitudo  poli.  Sit  EF  Horizon5CDarquator,cuiuspoIi 
A.B.dic  2^  Nouembris  Sol  rn  F.cum  dc- 
clinatione  DF  if  -iy . Die 3 o  Aprilis  vero  fit 
Sol  inE.quo  die^(inteHigo  1  ihoris  ante  me- 
ridiem)  rcferunt  fc  primum  Solem  totum 
fupra  horizontemvidiife.Erat  in?0. 10.  ^5 
cumdcclinationci4c.39  .qux  cft  CE.fub- 
trahci/.fcmidiametrum.Ergo  in  declina- 
tionc  T40.  24  .centrumSoIisin  horizontc  efle  potuit.Eftigitur 
AEjf.$6  .&  DFif.ij.  fummadcbuitclfe9o.at  fuperat^oper 
i°.3  .quieftmodulusiund^  vtriusquerefradtionisinE&  F.Sane 
quamparuus.  Quodiiobferuatio  iam  modo  di&a  fucrit  die  30 
Aprilis  12  horis  poft  meridiem;minor  fietiftefafciculus,&vix 
44Wnutorum.NififorteSolin  E  aliquam  obtinuent  altitudi- 
nemfuprahorizontemjquodnon  addunt.Bifefto  vero  hocfa- 
fciculo  refradionum,&  dimidioablato  ab  AE.  reliquo  aDF.  re- 
ftatilIic7j°.altitudopoli5hic  iy°^quatoris^paucis  minutis  plus 
vel  minus.Autvcriiimilius^itillicrcfrad:ioob  longitudinemdi- 
ci2o7.  hic  ob  breuitatem  43'.fictaItitudopoIi7y°. i^./Equato- 
ris  1 40. 44.  Atcentri  Solis  primum  viii  180. 58'  dcclinauo.Ergo 
refraftio  40. 1 4'.  per  bifeftioncm  fummx  rcfradionum  eflet  40. 
3 .  Iam  computum  prius  altitudinis  & denlitatis  aeris  fubiiciam, 
quanta  potucrit  cfle  minimaadtantamrefraftionem  efficien- 
dam.  Mmimam  autc  fumpfcrimusdenfltatcm?liftatuamusre- 
fra&ionem  hanc  ^^.H.planchorizontalem  eife,hoc  eft,radium 
Solis,  qui  exa:thcrefupcrficiemacristangit5  refraduminaere, 
rurfum  tangcrc  fupcrficicm  tcrrar.  Tunc  intra  acrcm  conftituct 
cum  fupcrricic  acris  angulum  gf.  46.  cuius  fccans  13J4677. 
Hinciimplexrefradiograduum^o^eft  19.  Atfupracommuni- 
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Paralipom.  in  Vitellionem.  i4i 
ter aer de  jogradibus  rcfringcbat fimplici fua denfitare  1  V.Er- 
gohsc  dUus  dcnfitatis  cft  fcptcmdccuplafcrc:  aens  Ver6  fpharfa 
fere  quadruplo  altior  quanvprius,duum  fcre  miUiarium.  Hxr 
tanta  aJtitudo fanc  nc  mihi  quidcm  cft  credibifis.  A  t  ncq;  hunii - 
Iiorem  airumere  potes.  Centro  A  fcribatur  circulus  maximus 
4       fupcrficicitcrrcTBC.&  aerisE.&  in 
aliquo  pundto  E  tangat  FEradius 
Solis  fupcrficicm  acris  E.  ibkjj  re- 
fringaturinEB.  fic vt  EB  fuperfi ci- 
emtcrratangatin  B.&  fit  angulus 
rcfradionis  40. 14'.  Erit  ci  arqualis 
BAEpcr  fupcrius  demonftrata,& 
fict  ccrta  altitudo  CE.  Si  iam  humi- 
liorcm  vclis  pingerc  aens  fuperfi- 
ciem,ergo  centro  A  fcribatur  cir- 
culus  intra  E.  fecabit  is  E  B  rcfradum    fccct  in  D.  &  cx  D 
punftoipfiEFparallelos  educaturDC.  vt  fic  rcfrattionis  angu- 
Iusfitrurfum4.i4.nempeB£Fxqualis  angulo  BDC.DicoDC 
iam  non  amplius  in 3Btherc,fed  in  aere  futurum ;,  feciurum  ncm- 
pccircuIumperDadpartesEF.  Conncdantur  enim  DApun- 
tla.Quia  igitur  EF.DC  paralleli, xquales  erunt  D  C  A.  F E  A.  & 
re&i ,  quod  EF fit  contingens  circulum in E.  Quarc in  DC A  re- 
&angulo,rc£tus  DCA.arqualis  cft  reliquis  CD  A.CAD  iunftim. 
Maior  igitur  DC  A.  quamCD  A  foIitarius.MaiorigiturD  A. 
quam  C  A.per  18  primi  Euclidis.  EtcumfitD  Afemidiamctcr 
nouiflime  fcripti  circuli  aeris  perD.  plusigiturcircumfcrcntia 
D  diCccdit  ab  A.  quam  Cpun&um.Ergo  DC  fecat  circumferen- 
tiam  verfus  partes  C  non  minus,  quaminD  punfto.Itafict,vt 
CD  fit  fubaere  non  in  libcrosetherc.  Quare  aut  nonerithoc 
phasnomcnon  ex  genere  legitimarum  refra<ftionum,aut  cre- 
dendumnobiscft.altitudinemaerisfuiife  2  milliarum. 

Oftendam  igitur  duos  alios  modos  ,  quibus  talc  phxnome- 
nonpoflibilc  fit  contingere:vtnimque  aCleomede  dclincatum, 
fi  bene  ipfiusverbainhne  2.  libri  cumhisconferantur.Primus 
in  co  confiftit,vt  fi  obferuatio  fiat  in  B  pun#o,ducatur  D  C  ccn- 
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tingens  fuperficiem  tcrra:,  &  comprehendens  angulum  cum 
DB imperatum,  vt  quiarefraclrio debet efle  4°.i4'.fit  BDC  i  jy. 
46  .  TangatterraminC.  &fecetBEin  D.EtponaturiaminC 
nullus  acr.  ErgoinlocisipfiD  fubic&is  exiftat  ebullitio  aliqua. 
craflbrum  vaporum  fuperficiei  irrcgularis ,  qua:  fic  tamen  ha- 
beat, vt  mediante  materiar  peflucicUj  denlitatepoflitrefringc- 
re  CD  radium  Solis  ex  a:there  libcro  aducnientcm ,  per  gra- 
dus  4. 14.  Hoc  exiftimo  Cleomedem  voJuifle,  dum  comparat 
aerem  vaporofum  circa  Horizontem  aqux,inquamdenarius 
iniechis  fit.  Sicut  enim  lllic  oculus  extramediumdenfiuscon- 
ftituitur,  ita  etiam  hic  Cleomcdes  collocat  oculumobferuan- 
tis  m  aere  extra  craflionem  illum  vaporem.  Ciim  er<r6  lint 
rejftiDBA.DCA.&squalesAquilibeta^gradus.Hidampro- 
pius  vemmus  ad  pnorem  dimenfionem  reratenimincommu- 
mtcr  apparentibus  refractionibus,  angulus  B  A  D  z°.  Quodu* 
cut  etiamnum  videatur  nimia  altitudo  D  pun<5tifeuvaporum, 
duplicata  refraftione  etiamnum  humiliari  poteft  vapor.  Eli- 
gatur  cnimmEBpundum  humilius  G.  &  aGducaturcontin- 
gens  terram  GH  fic  vt  fecet  aerem  inH.  ibique  refringatur. 
Ex  H  igitur  tandcm  ducatur  H I  parallelos  ipfi  EF.Erit  refradio 
vfltata  in  H  poft  mufitata  m  G.  Si  tamenperpendas,Batauos 
conueria  facie  ad  mcridiem,rcfpexifle  verfus  montofam,  fyluo- 
fam  &pra:altamTartariam,  vndedeuoiuitur  fluuius  Oby,  fic 
v       porngatur  per  fexaginta  circitermilliariamilla  mediter- 
ranea:fortalsenonerittibiincredibile  ,  pumftum  E  m  fuper- 
ficieaens  tantopere  fuper  B  C  squor  hofpitii  Batauorumillo 
momcnto  fublatum  fuilfe:  de  qua  mxqualitateinfraplura. 

Altcr  modus  confiftu  in  repercufltonc ,  facHvel  a  nubefvt 
Clcomcdes  vult)denfa  &  xquabili ,  vel ,  vt  ego,a  fuperiorc  fu- 
perficie  aens  nos  ambientis,  vtfilHrefringereturmHG.&in 

pundo  G  luperfiaei  cau^,  quxpcr  G  tranfit , repercuteretur m 
B  Id  nenpotcftpcrlcgcsrcpercuflbrias,  /i  C  D.  DBeandcm 

fph.rncamlupcrficiemtangant.Necmetuscft,vtfuperficicS,fta 
rad.os  transmutat^proptcrca^uodpoft  fuperficiemconuexam 
Ukmoccurratrariusmedium.Videmuscnn^invimsvtramque 
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fnperficicm,  &  extenorem  ad  facicm,&  interiorcm  in  fundo  re- 
percutere  radios,  aaeo  vt  fpeculum  vitrcumSoIioppofitumad 
tcrnam&quartampcrucniatrcpercuiIionem.Sit^trum5cuius 
iupcrior  fuperficics  ABC.  inferior  £  D. 
qua  fpeculum  indufta  ceruffa  terminatur, 
E  t  fit  Sol  lnF.incidentia  FC.repercuffio  igi- 
tur  C  G  ad  angulos  arqualcs.Sed  quia  pellu- 
cidum  cft  vitrum,parspotiffima  radii  fola- 
ns  tranht  fuperficicm  in  C.  &  rcfringiturin  C  D.quare  pars  refi- 
dua ,  qux  pcr  CG  ipargitur ,  eft  tcnuis  admodurn.  PorriCD  re- 

percutituraDpuncl:otortiter(quiafpecuIuminDtcrminatum 
eft )  &  ad  angulos  squalcs ,  m  D  B.  ibique  fcilicct  in  B  ex- 
icns  m  aercm ,  rcfriajjitur  in  B  H.  atque  hic  radius  B  H. 
iortiffimu*  eft.    Rurfum  quia  D  B  occurrit  fupcrficiei  politx 
B .  partim  ( fed debiliter)  repercutitur ad  angulos «equalcs  rn  BE. 
non  obftante,quod  fiipra  Baerfequitun  &  mErurfiimfortiter 
repcrcutitur  in EA.&in  A  cxicnsm acrem rcfringiturin  A I. at 
hic  valde  debilis  eft  ,  quia  pars  lpfi  deceffit  in  C.  multo  vcro 
maior  niB.quaril  lUa  inCG.h<gc  in  BH  fpargebatur,vt  valde  atte- 
nuatus  fit  in  AI.Et  tamen  etiam  in  A  aliquid  de  E  A  repercutitur 
in  A  M.  &  ex  M in  MK. refringiturque  in  K  L.  fed  iam  hic quar- 
tus  radius  raro  poteft  cerni,nec  nifi  in  tencbricofa  loca  vibratus 
ob  nimiam  eius tenuitatcm.  Eo  igiturmodo,quo  radiiinvitro 
repercutiuntur  a  fuperiorc  fupcrficie ,  quamuisnon  termina- 
ta,  rcpercuti  etiam  pofiimt  in  aerc  ab  eiusfupremafuperficic, 
vt pro  Sole  idolum  ei  us  m  noua  Zembla  a  Batauis  videri  potue- 
rit.  Videantdodi,an  hocmodo&crepufculadefendipoffint,vt  Cref*fc»L 
non  neceffefitmatcnamilluminandamadi2milliariaafcende- 
re;  fufficiat ,  vt  Solis  radius  femel ingreflus fuperficiem  aeris,  qua 
rurfum  egreditur,repercutiatur  angulis  intus  a*qualibus,idquc 
bis ,  ter ,  vel  quater  fiat ,  donec  illuftratio  aeris ,  repercuffis  radiis 
fa£ta,penitus  obliteretur,necin  oculos  amplius  mcurrat. 

10  Q>nie£iur&  ex ^vetuflate derefraffiombits, 

Magno  Aftronomixdamno,ininueftigatione  motus  Solis  & 
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£quino&iorum ,  fa&um  eft ,  vt  Refra&iones  a  veteribus  fuerint 
riegle&^.Qupdfi  certis  argumentis  probari  pofiit,fiderumra- 
dios  omnibus  locis  &  temporibus  refringi ,  damnum  id  ex  partc 
farcin  a  nobispoifet.  Ego  quantum  huius  praftare  pollim ,  ten- 
tabo.Primum  rcfra&iones  diueriis  locis  diucrfas  efle,  iam  modo 
{kiseuidenterprobauimus.Indidem  &  hoc  patuitrefra&ionis 
aliam&aliammagnitudinemprodire  ex  fufceptaalia  atque  alia 
denfitate  aeris ,  &  altitudine  eius  {phxrx  fupra  terram.  Deindc 
{iint^Egyptus5&Rhodus,illa  Ptolcma:i  Ji^cHipparchi  patna, 
maritimalocajquarein  profundum  aeris  immerfa.  Vicifiim  cum 
friguscondenfetjcalor  extcnuet,&  fit  in  illis  climatibus  calor 
maion  tenuior  etiam  erit  aer,  qui  fuccedente  ex  A quilone  dcn- 
fiore  & grauiore,pellitur  in  altum ,  &:  f ipra ,  qua  faftigiatur ,  fefc 
didit,viciifimq;Borcampetit,  in  decliuiorem  aeris  fuperficiem 
fefe infundensrnii: vifortiorerepulfus  >puta  toto  aeris  #quore 
exprimoimpulfuin  motum  conftituto,repellatur,&:  quafire- 
ftagnet.Etinfummajquoddenfitatemattinetj  perpetua  exiftit 
commixnoacris  noftri  cum  meridionali;  &  viciflim  illiuscum 
noftrojidquepropterventorumcontinuos  flatus.Itaque  denfi- 
tatisrefpectu  non  erit  admodummagna  differentianosEuro- 
paros  incer)&-/Egyptum  vel  Rhodum : fed  nos  in  fequentibus  li- 
berum  vfurpabimus  inquircre  amplius,an  omnibuslocis  eadem 
fit  akitudo  aeris.eademqj  denfitas,capite  7-Caufa  itaq;  pofita,ef- 
fcdum  fequi  ncceffc  eft:  &  ciim  non  hodic  demum  aer  terris  cir- 
culo  drcumfuridatur,fcd  lcx  iftanatur^vtconfcntancumeft, 
inde  a  rcrum  cbnditu  ad  nos  vfq;pcrennet:nunquamigiturnon 
fuifie  rcfraaiones?par  equidcm  &  confentaneum  exiftimari  de- 
ber.Hxc  a  ratiocinationc  deduda  firmamenta ,  teftimonijs  & 
conic6turis  cx  antiquitate  petitis  fulcienda  funt,ex  quibus  appa- 
rcat5continuafucccflioneLTculorumaut  animaduerfas,aut  mi- 
nimum  fcnfu  pcrceptas  refradtiones  in  aere  fiderum. 

Clarum  pr^bet.tr>ftimonium  Pliniuslib.  i  i.hiftoricr  naturalis, 
cap.i^.cuiusvcrbaiic  habent:  ^uanam  rattonc ^cumSollsex  ortuy 
vmbra  illa  bebetatrix  fib  terra  ejfe  debeatfemeliam  acadcrit ,  vt  in  occa- 
r*L<inadcficeret,vtro%fupcr  tcrram  confiuuoftdere.  EcceSoIemfi- 
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ces^nparercumcn  pcr  rcfractionem  fupn  horizontem,  &in 
minorediftantia^uameftremicirculusrcjuod  eft  doftnnxrc- 
tiadionumhadenuscraditxconfcntaneum. 

Cleomedeshb  ir.refert,an:iquiores  aliquos  Mathematicos 
hu nc  nodum  ita foluiife ,  vt  dicercnt ,  Tcrram  ob  rotund: tarem 

queva!legerantur/acilciiirpid 

tutat  ,  of  tenfa  di/rimilitudmc.  Nam  /I  quo  cx  montis loco  vtraq, 
vamsaipicitur,isIocusadmodumclcuatus,&mons  in  turbinis 
modum  vndiquc  pnrruptus  fit  oportct.  At  nos  in  fuperficiem 
temcincumbimus^adc^vtplana  nobis  appareat.  Addocso  ad 
Cleomedis refutationcm,quod  fi rjua  c::  monte  Iffiftio  tffiferbt^ 
musidfitlmcis  infm  libramentum  aqu?j  dcfccndentibus.  At  il 
hoc  phamomcnon,(dc  quo  iam)  nobis  contingat ,  viforias  hncas 
vtnnquefupralibramentum  aqux(cuiparallclus  appifet  vifibi- 
lishorizonjoportcteleuari.Teftatur  enimMceftlmus  in  confi- 
mili  Echpfi  fupra  allcgata,  &  hunc  ipfum  Plinij  locum  cxpli- 
cans ,  duobus  gradibus  eleuatum  vifum  vtrumquc  lummarc ,  al- 
tcrnis. 

Cleomedesigiturinitiohanc  Plinij  narrationcm  in  dubium 
vocat.  ^ufdji ,  inqui t ,  dtcamw,  confiSlam  efie ttarrattonem  httittsmodt  L°««i»Gru* 
ab  altquibtts ,  quorum ftttdium  erat.Aftrologos  &  Philofcphos  eos ,  quife  *™£d 
huic  inqutfttioni  dedtdijfent ,in  dubttationem  comicere*  At  Clcomc-  Zl>«T«bm- 
dcm  incrcdulum  Mceftlmus  &  Tycho  non  fcmcl  in  obfcrua-  terPreH  L*u~ 
tionibusfuis  fortiusconftrinxcrunt.  Neciniuria  miraturMccft-  m' 
linus,affirmare  Cleomedem  potuiflc, ntdlttm  vnqtiam profeftone 
UPvtathematicttm ,  hoc  a  fe  vifum  ftriptts  reliqutjfe  teftatttm :  qua?ruisa 
Chaldtis,  Airyptiis,  c£teris^EclipJes  omnes  vfy  ad  Clcomedis  xtatem 
fuerint  annotat*.  Vcrumtamcn  Clcomedes  &  in  hoc  laborauit, 
quomodoPliniofuafidesrclinqucrctur,&:caufapha'nomcniin 
vifumconfcrrctunisqjvelcx  rcpcrcuiTuanubc  focto,vclcxrc- 
fradioneacraftiorcaere,fallcretur,  &proSoleSolis  idolum  in- 
fpexiflct. Vtrumq;  modum  fupra veritilauimirs  ,ncc  cmnino  re- 
iccuwds9in  refraftionibus  infoht^  magnitudinis.  Vcrum  lcgitima 
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&  communitcrobuiacaufa  phamomeno  huic(ufficit,refra£h'a 
ncmpe  luminis  vtnusqueluminariSjinfuperficieaeriSjqui  terra: 
circumfunditur.  Rcfractioncs  igitur  &  olim  in  Italia  fuererEt 
hoc  tcftimonium  exceptionem  nullam  admittit.  Sequuntur 
conic&urx  imbecilliores.  Ptolemxus lib.  1 1  iMagni  operis  affir- 
mat,£upe  eodcmdieafebis  ^equinodiumobferuatum  inarmil- 
lis  Alexandnnis.  Culpam  confert  in  fitum  inftrumentiadeo 
collapfuminde  a  principiocollocationis.VerumHypparchum, 
qui  propior  fuit  primarcollocationi^&quieisdcminarmillis^- 
quino&iafe  obferuafle  teftatus  eft,euminquamPtolema:usin 
eandcmculpam  trahit  Annonamque  32.  terti&fecundum  Calippum 
feriodi^dic2j.  mcnfis Mechir ,rcfcrcntcl?tolcmxo  ^qutnocJ/umol/- 
feruauit  in  mane:  at  vero  ArmilU  Alexandrin^  vtrinque  dqualiteril- 
luminau  fint  hora  diei  quinta.  Concludit  ergo  PtoIema:us ,  intra 
quinquchorasnonconfentirevtramqutannotationemJLt  inculcat  qui- 
dem  Hipparchus;  eam  obferuttioncm  eJfeoptimam^quApcr  Arm/I/as 
fat  Alexandrinas :  Eam  cntm  ejfe  horam  veri  itqu/nccltt  >  in  qtta  vtra- 
que  armilU  fupcrfcies  ex  aquo  tlluminetur.  Igitur  ctfi  ficri  quidem 
poteft,vt  h;rcdiifonans  cquinodiorumobferuatioavitioinftru- 
menti  extiterit ,  veraque  fuerit  Ptolcmari  incufatio:  verum  tame 
& hoc  cft,hac  tempeftate  aTychonc  Brahe  frpiflime per  corrc- 
ftiflima  &c  exquifitillime  collocatainftrumetaidcmfuiffe  anno- 
ratum,codem  die  fcilicet  bis  a:quino£tium.  Maneenim,non- 
dum  inftantc  aequinodtii  verni  momcnto,  Soloriens  ob  refra- 
ftiones  akior  apparet,  &  polo  mundi  vicinior^vt  vidcatur  iam  111 
axjuatorc5cum  fit  adhuc  in  auftro,poft  meridiem^vbiSol  eft  a  rc- 
fradione]iber5eftovtiamcompIeucritfcmicirculumHybernu: 
tuncitaq;  denuo&vcre&adviiiimin  equatore  erit.  Contrariu 
ientiendum  cft  dc  AutumnalicXquinodio.Incertumigiturcft, 
a  vitio  inftrumcnti5anarcfra(aionibusdcducendacaufafit3cur 
authores  bisa:qiiinoa:ium  idcmfevidilfeperfuadercntur. 
Dicam  aliquid,  quod  huius  quidcm  loci  non  cftproprium, 
^      diftcrendum  pbtius  m  dilputationemdc  Anni  ratione.  Quidii 
t^rlueZ  namc?ucI)<rc  Ibla  rcfraaionum  intncatio  m  caufafitj  cur  Hip- 
**»**.      parchus  olun maiorem Sohs  Eccentricitatcm inuencri  t ,  quam 
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hodie  Tycl,0)&  antc  odingcntos  .annos  Albaregnias:PcoIcmx- 
n vcro  m  re  ram  rubtilifuaspBferuationesHipparchi  demon- 
itrationibus  (quasplane  retinu,t)ftudioaccomodaucr,t.Sidc 
tlloconftet,  actum  &  de  hoc  eft:Tantus  enim  cftintervtrum- 
que  m  cnumcranda  longitudine  quadrantum  anmconfcnlus, 
quantum  in (trumcntis  deprchendi  Ptolemaicis  vcl  H.pparrhi- 
cis,  mipombile  plane  fuit.  Igitur  yt  haftc  cic  Hipparcho  fufri- 
cioncm  moueam,  caufa  hxc  cft.  Notum  cx  Ptolcmxo&Pio- 
clo  diadocho,  Hipparchum  &:  alios  Clepivdris  mcriri  folitos 
diametros  luminarium.  Oriente  enim  fummo  Solis  marei- 
ne  flucbat  aqua  c  Clcpfydrx  foramine  apcrto  in  vafculum 
iepararum  :  tam  toto  Sole  cxtantc  reuduum  aqux  cxcerpe- 
batur  vafe  alio ,  per  diem  noctemque  continuam ,  doncc  rur- 
ium  eodcm  loco  Solis  margo  ccrnerctur  oriri.  Cum  hac  ob- 
leruandirarionefucrint  vh*  in  dimctienda  Solis  diametro,quid 
magis  procliue  ad  credendum,  quam  hoc,  Eum  xquinodtio 
dicm  prxfiniuiife  Hipparchum ,  quo  die  So!  m  horizonte  vi- 
hbih  bina  e  diametro  oppofita  %na ,  altcrum  oricndo ,  alrerum 
occidendo,attingerct:  caque  iigna  fcmcl  conftitutapcrobfcr- 
uarionem  ,  poft  in  perpctuum  prometis  xquinoctiorum  ha- 
buiffe,  fi  in  eodem  locomaneret.SirecTrehicconicci,  nondif- 
ficulter  impctrabo  cxtera.  Nam  quoad  Sol  in  meridionali 
Zodiaci  femicirculo  cft,  non  poteft,  quod  iam  fpectatum  ab 
Hipparcho  diximus,  prxftarc,  vt  oricns  contrariumhorizon- 
tis  punftum  attingat  e  diametro,  ei  quod  occidens  attirigit:v- 
trumquc  cnim  vergit  adhuc  in  mcridicm.-igiturinhorizonrc, 
in  quo  prxfupponimus  obfcruarioncm  fieri  ,  Sol  ahior  iufto 
apparcns  ob  refraoHones  ,  vere  lufto  cirius  ingreffus  xquato- 
rem,  autumno  feriusiuftoincumdcuolutusvidebkur.  Produ- 
crius  iraque  videbirur  rcmpus  xftiuifemicircuIi,pro!ato  vtro- 
que  termino :  Maiorigitur  £ccentricitas,iufd.It.x]uequixquo 
animo  credcre  vulr,  candcm  cftc  &  olim  &:  hbdicSoIis  Eccen- 

tricitatem,habetiseuidcnsargumenri:mrcfraclJouum,abHip- 
parcho  oblcruatarum. 
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Huc  non  cquidem  plane  ridicule  referas  &iIlud,'quodPro- 
clusLycius  in  lphceratradir,vbianrarcl:icusapedcanteriorevr- 
ix  maioris  defcribitur,  hoc  eft,  vbi  ftclla  in  pede  illoquotidic 
contingerc  vidctur  horizontcm;  lbidema^ftiuum  tropicumab 
ho.rizonte  fccari  iny&j.  Hx  binxtraditionesinterfenoncon- 
ueniunt :  fufpicio  plauiibiliter  in  rcfradfrones  coniici  poteft, 
quod  aut  pes  vrfx  tangcrc  vidcatur  horizontem,quem  tamen 
rc  vcra  fubirraut  quod  Sol  citius  iufto  oricns,(erius  iuftoocci- 
dens  produdius  in  Clepfydra  fcacium  diurnum  notat,quam 
cft,  vndcmaioriuftoportiodeTropico  extare,altitudoquepo- 
li  maior  iufto  putabitur.  Scio  non  adeo  accurate  fcriptas  illas 
traditioncs , &  craflius  fumi  poflc.  Sed  ciim  hic  modus  altitudi- 
nempoli  annotandi  admodum  fitfacilis,  moneredoctosvolui, 
quod  &  Tycho  fol.  95  Progymnafmatumfccit ,  confidcrarent, 
quihusnam  locis  tcrrarum  Ptolcmxus  altkudinem  poli  exhac 
longiiHmce  dici  obfcruahonc  conftituerit.  Forfan  enim  hinc  eft, 
An  altiut-  qUQd  ante  100  annos  Antonius  Maria,  Copcrnici  Prxceptor, 
Jopolimuti-  cxj(]-imauil:  ^  altitudincs  pofi  momnibus  Itaiixlocisdecrcuiflc: 
nempe  ftquorumlocorumPiolemxusolimreclcnotaucritlati- 
tudincs,CcTpoftcrioribus  tcmporibus  excxftimationclongiflim^ 
dici,  pro^terrcfradioncsmodu  excedentes  ,nimiofuerintau- 
£tx:  Vel  c  contrario,  vt  Ptolemxus  easmueftigaucrit  exobfer-, 
uationc  breuiffima:dici,qua;  cum  maioriufto  fit  ob  refradiones, 
phantafiam  facit  pordonis  maioris  extantis  fuprahorizontem 
&  dcprcfllonis  Iphxnc.  Monuithscc  cadcmGiIbcrtus  Gulicl- 
mus,  in  ilia  lua  rccondita  Magnctis  contemplationc,conciiis 
vcrbis,  lio.  6.  cap.i.  Vircquiucm  talis,cuiusdiuinisinuentiso- 
mncs  Naturx  ftudiofospluriinumdclcclariconuenit.Cuiusfa- 
miiiaritatcm ,  nifi  mihi  pompofailla  Tcrhys  inuidcrct ,  difccndi 
ardore  mc  dcmcreri  finc  magna  difticultare  poile,  vt  non  eft 
fupcrbaphilofophia,fpcrauerim. 

Qux  ex  Proclo  attuli,  cis  fimilu  cxCicomcdeadiungipot 
funt,  qui  caporro  cxPoiidonio  adJncir,  fcd  &abcoucmPre- 
clo  in  finc  {phxtx  rcfcruntur:  itcmquc  &aPJmiolib.  z.Cano- 
pum  in  ^iigypro  m  meridie  alatudincm7^graduumpnrfcrrc, 
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lonzonrcm  ftringere,  m  quainfulanodisxftiuxad 
dicm  proporcio  traditur  ca,  qux  eft  ,9  ad  Cumcmmhmc 
cxiitat  altitudo  Rhodiorum  ciuitatis  3^.  Alcxandnx  vcro  iit 
31  •  quomodo  Canopus,qui  m  Rhodo  vixafummisrnontibus 
eftconipicuus5tcftcProclo5idcmin^gypto7tgradus5icuouai% 
ta  parte  hgm  extarcpotcft?Hanccnimaltiriuiincmconftantcr 
&  iisdcm  vcrois  produntProclus&Cleomcdcs^&Plinius^aft^ 
pulante  ctiam  Ptolem?o,  qui  latitudincm  ci  ftdls cribuir7y9. 
Auc  igicur  hallucmari  necelfe  cft  omncs  auchorcs  vno  ore,aut 
111  Agypto,  verius  oftia  Nili ,  vcrfus  montcs  Lwue>&  illas  regic* 
ftes,<^eonc^^ 

ttbus  in  Alcxandnaaerem,quiprodigiofamaIiquot^raduum 
cauietur  refradioncm:  qui  non  iit  lta  prxciseiniiilxRhoci  ad 
mcndiem,  vti  £mc  eft  Rhodos  ahquotgradibusocadciuaJior 
AJexandria. 

Minus  forcaffe  firmitatis  obtinet,  quod  idcm  Clcomcdcs 
confidcnter  affirmac , duas  cife  ftcllas, diametro diftanccs,Ocu- 
Ium  Tauri  &  cor  Scorpii5quarum  quxcunque  oriatur,  rcliqua 
occidac,fimulque  in  horizonrc  conlpiciantur.Sihoc  vcrequif- 
quam  vnquam  vidic,pcr  refractionem  vcramque  fuprahorizon- 
tem  eleuacam  fuifTe  neccife  cft,  cum  re  vcra  non  poiTicalkcr 
ficri,quin  in hac  fcpcencrionali  mundi parce,auc altera,auc  vrra- 
que  femper  lnfrahorizontcm  fic.  Nam  criamii  diamecro  diftanc 
precise5quoadlongitudinem :  vtraque  tamenin  eodem  auftrali 
hemiiphcrioeft,  altcralatitudincmhabens  ^.j/.altcra  4. 17'. 

Hue  aliquid ,  quamuis  obfcurum,  ex  Procli  diadochi  libro 
Hypothypofcon  aftronomicarum  ,  &  cius  mirabilium  qux- 
ftion.  8.  referri  po/lir:  quamuis  intcnm  &  hocvidccur  ,loqui 
illum  dc  exccillz  anni  tunc  crcditi,  iiipra mftum  modulum. Vcr- 
ba  tamen  eius  cxintcrprctatione  Vallxirafonanc,aciimirare- 
cur  aliquid,  rcfraclionum  occaiionein  Soiis  motu  apparcns:^- 
lem  awp!ejpeffari,0rtumquefaceretanquam  coafideyitem^^iw  usdcm 
pene  verbis  vfus  eft  Wilhelmus  Haiiix  Landgrauius,inpnma 
lua  de  rebus  aftronomicis  ad  Tychonemepiitola,rcfradtionis 
animaduerfx  occaftoncs  cxplicans.  Ac  etii  quxibiProclusmi- 
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ratur,  ob  vitiumcalculicuncvfitiidacciclcrcpotucrcriCci.  tamc» 
in  rationibus  corum  reddendis  Proclusdefudat,vtnon  iniuria 
fuipiccris,  rcfradtionibus  fefcimmifccntibus,negociumrcddi- 
tum  cffe perplexius;  quod  citra  cas  illi  facile  fuiflet cxpedire. 

Clarius  aliquanto  Martir.nus  Capclla,  Encyclopxdix  libro 
8.  cuius  de  Zodiaci  latitudmc  vcrbahxcfunt:  Sol enim in nullam 
(Zodiaci)  excedens partemyinmedio  libramcnto  fcrtur^bfque tpfo li- 
br&  confinio.  T^arn  ibi  fe  aut  in  atflrum  aquilonemue  deflctlit  addimi- 
diumfcremomentum.  Satis  fcrupuloscexpreffitrefra£Uonemho- 
nzontalem:  quare  abfurditas  &infolcntia  affirmati,  quodSol 
vnico  Zodiaci  Ioco  in  latitudinem  Zodiaci  declinet,fufpicio- 
ncm  milii  iniccit  humsccmodi.  Cum  arquino&ia,  potiflimum 
autumnalc ,  diligcntcr  obicruarcntur, & quidem  in  horizonte, 
Solc  oriente  vcloccidcnte,  propterea  quod  vifibihshorizon, 
vt  antea  di&um ,  mftar  inftrumenti  eft,fadum  efle,ex  crebra  re- 
pctitione ,  vt  rcfradioncm,  qua*  in  horizonte  contingit,tandem 
animaducrtcrcntMathcmatici,cumque cauiam  ipfam  ignora- 
rcnt,  hoc  fpatiolum  quantum  pcr  refraftionem  Sol  polopro- 
pius  admouebatur,  ipli  Solis  motui  tribuerenr.  SicuihxcCa- 
pcllx  intcrprctatio  minus  placet, is ad dcfendendum authorcm 
afferat  aptiorcm. 

Canxrum  ,  coniechiris  omi/Tis  ad  fuccedentium  authorum 
certiora  tcftimonia  conucnzmur.  A//?az*nw  ArabsycuiRifncrus 
quingentorum  annorum  ctatcm  non  inepta coniectura  tribuit, 
&,  qui  duobus  poft  Alhazcnum  fcculis  propemodumfloruit, 
Vitellio  noftcr,  in  Opticis  fuis  ldem  plane  teftantur,  cxperien- 
tiam  quidcm  alkgantes  aftronomicam  ,  quod  hodic  Tycho 
Brahcus  cxqui/in/fimisinftrumctisplanein  lucem  extuHt>fidc- 
ra  refradte  fpeclari  circa  horizontcm,de  quibus  fupra  latis. 

Bcrnardus  Waltherusin  Iibclio  obfcruationtim,  qui  fubiun- 
£his  cft Regiomontani  Torqucto ,  planc  idcm  tcftatus  eft,fe  cx- 
pcricntia  cdodum,  aftra  fxpc  fupra  horizon tem  apparcrc,  cum 
re  vera  fint  infra.Id  fuit  ante  annos  1 1  o  fcrc.Scd  dignus  cft  locu  s, 
cui  luxafteratur,vteiusviri  inucntacum  noftrif  ychoniscom- 
pai  entur,  Verba  auchoris  h^c  funt. 
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eirftT^Llr  6MaTf  "naT^rSo1^ ^eitcctinmediocvlt 
fcl\2  ^™™11"* '»*/■'/.  Y-Ven*sperdtHmcircHl«m>EcU. 

Solcmmedtantc,  vttfiktctrca  hortzontem,inaltoloco,putain2sQ.30' > 
c  nTr f      CH^c^poficafibiHng,m.  Hax paifopoft  exph- 

>,PcnmcxEcltpttca  zf.  //'.  V.£x  circulo  latttudtnk  i7°.3t  y  His 

S^odoproccficrtm^Hodiocu.Vcncrtsquafitneodcmtnfiantiadcldtf. 
P^^epert^fit:cfi„0undum,qHodcirca^ 
propter  radtos  fralos  fipcr  hortzontem>Cum rccnndhm  icritaL fint 
Jhoco.  tt  hocplancrcquirebatratio&doarmarcfraclionum, 
liactenus  tradita,  non  vcr6  huius  contrarium.  Etcmm  radii  Solis 
oolique  m  fiiperficiem  aqua:incidentes,vbi  intraaquam  fefc  ab- 
dunt,  angub  minus  ad  fuperficicm  illam  aquannclmatoince- 
dunt,  perindc  ac  fiSoI  efTet  altior.  Eodemplanc  modo  incidcn- 
tcs  luicm  radn  Solisin  iuperficiem  aeris,  qui  nos  liommcs  in 
modum  diluun  planc  tcgit,  fi  co  tramite  pcrgercnt,quoinfu- 
pernciem  aens  mcidunt,  nunquam  in  oculos  noftros  incide- 
rent,  fed  longefupracapitanoftradcferrentur.  Atinfuperficie 
aensnoftrirefractiiamad  nos  decliuius  defcendunt,  nobisque 
videntur  magis  ardui.  Et  quidem  fi  de  aqua  agamus,Solnun- 
quam  effe  poteftinfrafuperficiemaqua:,fcmperfupra,propter- 
ea,  quod  aquea?  fuperficici  exiguaeftportio,inquapcricuium 
huius  refraaionis  facimus,  adeo,  vt  plana  nobis  videaturpe- 
nitus.  Aer  vero  rotundus  cum  fit,nonexiguaeiusparsfefeno- 
ftrum  vifum  inter  &SoJem  intcrponit.  &  pars  quidem  tanta, 
que  iani  curuari  vcrfus  Solcm  mcip  t.  Itaqueetficertusaliquis' 
Solis  radius  aeris  fuperficieminpun6toaliquotangit,quodno- 
ftrisimminet  verticibus  (quomodo  Solin  ipfo  harebit  horizon- 
te)  autinpuncio,  quod  eft  Soli  iam  propius,quamquodfupra 
nos  eft  (quomodoSol  iamocciderit)  partes  tameniphxrarae- 
rue,  quxpoftillud  conta&us  pundlum  verfus  Solemtenduntur 
ob  conglobationcm  aeris  ,  demittent  fefe  infra  tangentem  ll- 
ium,  vt  ata  qui  nobis  iam  occidit,i]'ispuncttsadhuc  elcuetun 

quo 
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Qvlq  pa&o  rurfumidem>quod&inaqua,contingit:vtSolnun- 
quam  infra  id  pundtum  aeris  fit ,  in  quo  radius  eius  refringitur: 
&:  tamen  nobis  m  veritateiam  occiderit.Pergit  vero  Walthcrus. 
£)uod  in/irumento  armtlUrum  finfibilttcr  Jkptus  mthi  apparutt  ^ante- 
quam  perjpeffiuas  Alhazen>  &Vttcllionh  Turtngi  vidcrtm  \  inc^uibus 
fefiea  hoc  declaratum  ad  vnguem  reperL  Idem  Tychoni  Braheo  ac- 
cidit,  vt  rcfradiones  luminumanimaduerteret  priusquam  vel 
hos  Opticos,  vel  Walthcri  inuenta  legiflct,  vt  tcftatur  libroi. 
Progymnafmatum fol.9 1 .  Occafiones ,  qiubus has inuencrit,vi- 
de  eodcm  libro  fol.i  5.  &:  eodem  91.  Quare  tanto  plus  fidei  mcre- 
tur  vterque,quod  ignari,  &c  nullis  occupati  prxiudiciis,hoc  ita  fe 
habere  deprehcnderent.  Hoc  enim  veritatis  eft,diuerfis  con- 
iicnire  viis.  SequiturinWalthero,  quibus  occafionibusipfe  in 
huius  rei  notitiam  vcncrit.  Sed  ad  Jugiendum  Lun&  diuerfitatem 
^fpccius^  etiam  modum  Ptokmti  capitulo  Jecundo  diciiontsfeptimd  exa- 
minaui:  id  eft,  Occafio,  qux  ttiini  refradtiones  oftendit,hxcfuit. 
Eram  in  eo,vtexplorareminftrumentis,quoufqueinEcliptica 
proceffiiTent  ftellx  fixx  mea^tate.  Modushocexplorandifaci- 
limushiceft,  fiverifiimus  locus  LunxaSolc,feu  abxquinodio 
cx  calculo  ad  quoduis  momcntum  polfit  depromi:  tuncinfpi- 
ciatur,eomomento,  quibuscumfixis  Lunacongrediatur.  Aut 
contra,  fi  quacertanodis  horaLunafixam  aliquam  tegat,com- 
putetur  cx  ccrtiffimo  calculo  verus  Lunx  locusabxquino&io 
Nam  is  erit  &  verus  ftellx  locus  ab  xquino&io.  Aut  li  calculo 
quis  diffidat?is  diligenter  intucatur  mctlium  alicuiusfcclipfisLu- 
naris,  notctque  ciaftantiasLunxafixisvicinis.Sicenimhabebit 
diftantiam  Solis  ab  lllis  fixis  ,&exaItitiKvmeSolismcridiana& 
Jatitudme  loci  habcbk  &:  diftantiam  Solis  ab  xquinodtio  per 
dccimationcm  cius.  Qjiarc  &c  fixarum  illarum  diftantia  abx- 
quinottiodabitur. 

His  quidcm  modisfacilencgociumcxpedireturjfivelextra, 
vel  111  Eclipfi ,  vcrus  Luirx  Iocus habt  n  poflct.Scd  accidit  prxter 
cxtera,  vt  quamuis  certo  fciamus  vcrum  Lunxlocum,qucm 
quis  lllam  vidcrct  obtincrc,  fi  cx  centro  tcrrxprolpicerer,  ta- 
menparallaxis , cuius mcrcdibilis  cft  vanctas, illam in alia atquc 
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gocmm  faceffcrct,  vfas  fumeomodo,  quem  Ptolcmxuslib.y. 
cap.  2.  pneiuit.  Is  quidem  in  Luna,  cgo  ver^  in  Venere  fum imi- 

tatusrcumsminoreftparalJaxis^minorquemorusdiurnus.^ 
^«Kfo»  Solts  &  Venerts  ctrca  mertdtcmautpofea,  injlrumento  ttrmil- 
l*rum(cmm  dcfcriptioncmvidcinMcchanicaTychonis  Brahe) 
deprehendt  (quod  rurfum  Tycho  Brafae  Waltheri  infcius,  vt  vidcs 
in  1  rogymnafmatum  tomo  l  fol.  i  ya.diligcntiflime  &  multoties 
imitatus  cll)prttts  accepto  loco  Solts per  regulas,  attt  armtllas.autper 
vtrumqt^  Modum  vtrumqucRcgiomontanusde- 

lcribu  illo  ipfo  IibclIo,cxquohxctranfcribuncur.Eftautcmor. 
dohic.  1  nmum  cx  obfcruationefixarumhabcttir  alcitudopoli 
&  crquatons.  Dcinde  obferuatur  altitudo  Solis  meridiana,quar 
comparata  ad  altitudinem  *quatoris,proditdeclinationem.Et 
dccIinationicuihbctccrtadiftantiaSolis  apundiscardinalibus, 
f  cu  locus  m  Echprica  refpondet,  prxfuppoiita  declinatione  ma- 
xima.  Cttm  vero  tn  occafum  Solts  loca  amborttm,  videlicet  Solis  &  Vcnc- 
rts.examinare  viftsfteram.vertendo  EcltpttcamarmilLirum,  &locttm 
Solts  tn  eadem  ( vcrtcndoiIlamEcliptica;partcm,inquaSolhaTc- 
re  per  meridianam  obfcruationcm  dcprchendcbatur)  verfts 
ipfttm  Solcm,  non  tamenpr^cisccollocatoccntroarmilLr,loco 
Sohs  inuento,&vcriaIpe£fcabihs  Solis  ccntro,  in eademrc&a, 
fed  voluendo  illumlocumSolisinarmillacis  &vltracorpus  So- 
lis ,  eousque ,  fuoddimerioris  Ecliptic^  armillaris fupcrfictet  vtra% 
parsy  vtcrque  circuli  iUius  tcrminus,quia  circuli  materiales  obti- 
nent  htimdmcm.vtde/icet  infertor  & yS/*wr,velAuftralis  &Bo- 
rcalis,i  Sole  iam  occidentc*fu*Uteri//uminabantur,mouendoetiam 
ctrcttlttm  latttttdtnis ,  quoustjue  etiam  amba  p.trtes  fitperfiziei  interbris 
eittsdem^  wdcticct  dextra  acfmfra,  feuoriencahs  &occidenra!is, 
*yu>%le?n  d  So/e  tl/uminationcm  acceptrant.  £>uare ft  radttfolare s  irrefrk- 
clcad  vtftmXcu  inftrumentum,  veniffent\circuluslatitudink>(Q&io- 
ne  fui  &  Eclipticx  locumfolis,  qui  prius  in  meridic  inucntus,& 
additionc  motus  horarii  debiti  corrcftus  cr$t>vtijue  oftcndiffet. 
Scd  differenttam  mtabilem  reperi.  Alio  loco  Sol  inncniebatur  cx 
*  V  meridia- 
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meridianaobferuatione,aIiolocoex  vcfpertina:  &  hanc  quidem 
differcntiam  dijferenter  ,non  femper  eandem  :  maiorem  quidern 
dum  declindtio  So/is  modicum  creuerat  aut  decreuerat  ,  minorem  vero, 
citm  notabtliter  mutabatur ,  vt  in  folflitiis  maximam  ,  in  Aquinocitis 
vero  minimam :  nonquodtantafueritin  ipfis  refractiombus  va- 
rietas ,  fcdquiaetfi  declinatioSolis  vtrinquc  xqualiter  adulte- 
rarctur:quia  tamen  ex  declinatione  habeturlongitudo  >  &  ex 
vitiofa  declinatione  vitiofa  longitudo  ,  plus  igitur  h-ec  in  dc- 
clinatione  aberratio  fallit ,  vbi  vni  graduilongitudinis  vnicum 
declinationis  minutum  refpondet ,  quod  fit  verfus  Solftitia, 
quam  vbi  vni  graduilongitudinisminuta  24  declinationis  rc- 
ipondent,  vtinxquinodtijs. 

Cum  ergo  in  Occafu  Soiis  ambos  circulosHLclvpuc&m  6c  latitudinis 
i  Sole ,  vt  pr&dtcium  ett,  tlluminatos  vidt:  nequaquam  Solis  neque  ex 
€0  Veneru  locum  verum  babui.  Iam  cnim  di&um  ,  fi  hoe  ficret, 
vifum  effe  differre  ,  verum  &  hunc  rcfra&orium.  Si  autem  cir- 
iulo  latitudinis  fuper  loco  So/is  pofito  ,  per  obfruattoncm  meridtanam 
reperto  ,  atque per  additionem  motus  eitcs  interrncdtt  rcducio  ,  in  oc- 
tafu  Solis  eundem  circulum  verfks  Solem  exhtbui ,  hoc  eft ,  li  quem 
locum  Solis  in  mcridie  mcthodo  alia  &  ccrta  repericbam,6c 
additione  portionis,  qux  tempori  a  meridiead  occafumccm- 
petebatjcorrexeram,  fi  ci  mquam  loco  circulum  latitudinis. 
applicarcm  :  &  fic  afftxos  inuicem  ad  Solem  occidentem  de~ 
uoluerem  ,  quoadeius  ,  circuli  latitudinis  ftperfcics  interior  mo- 
do prxdttfo  tlluminabatur  •>  negledto  ,  vt  ldem  in  Ecliptica  ficret: 
veritati  proptnqutm  acceft  ,  in  inueftigationc  loci  longitudinis 
Solis.  Nam  latitudinis  circulus,  prarfcrtim  in  arquinodio  ver- 
110  Sole  occidcnte  ,  penc  mcidebat  111  vcrdcalcm:  itaquc  re* 
fra&io  ,  qua:  folet  in  verticali  fxerrpcnc  ornnis  conccdcbat  in 
latitudincm,  paruni  vitiata  longitudine.  2(equc  tamcn  tlla  via. 
fuffictcbat ,  quod  non  plane  coincidcrcnt  circulus  latitudinis. 

vcrticahs  lcu  rcfravitorius.  Ob  quam  rcm  exforamine  apud  ocu- 
lum  ,  quod  rcpndcntabat  locum  Solis  oppef  tum  vcrum  ,  in- 
ucntum  ncr  obfcruationcm  rneridianam  ,&  reduclum  adho- 
ram  obfcruariorus  huius  vc^crtltt»  frinml*  appcndt perpendtcu^ 


^  Sollbtu, 
iomsrc. 
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*w,^fi/^wjquod  pcrpcadiculum  reprarfentabar  verth- 
calcm  circulum  ,  confiderando ,  quod  punttum  ,  r*/**  /fcw* 

cums  vicem  hoc  loco  gerit  fcttio  circuli  latitudinis  cum 
tchptica  ,  r^»  i^,  i  di6to  foraminc  reprxfentatum , 
m  aens  fuperficie  ,  i  quoft  refra&io  ,  ^  perpendtcularis  i 
functo  refratftoms  ,  **  v« yg« yfi^w ,  quam  hic  imaginamur 
planum  orcuH  veracalis :  Et  videbam  ,  dum  tnterfttfio  Ec/tpttcx  ac 
ctrcult  Utttudtnts  verum  locum  Solis  vcprxicmam  ad contacJum 
hortzontts  venerat  y  qui  fitus  rcfpondebat  vero  occafui  Solis, 
yiod  Sol  per  foramen  alterim  pinnuU  verfus  Solem  ,  quo  alias 
tantum  in  ftellis  vrebar  ,flum  pcrpcndtculi  adhuc  tlluminauit. 
Dcui  operam  ,  vult  diccre  ,  vc  Sol  non  circulum  latitudinis, 
non  Eclipticam  ,  fed  fiium  pcrpendiculi  ex  foraminc  vnius 
pinnacidi/  fufpenftmi  perforamen  oppofiti  e  diametro  pinna- 
cidij  iUumiiiaret  «qualitcr  :  ita  quod pranarrata  in  vna  erant  fit- 
ferficie,  fctUcet  centrum  Solis  veri  ,  id  efi  ,  punttus  cutus  forma  rc- 
frangitur  ,  centrum  vifus  hoc  loco  foramen,  vnde  filum  fufpen- 
dkur  ,  feu  potius  locus  fili  inferior  :  quo  a  Solc  colluftratur  , 
punclum  r$>affimk  ih  acre  &perpendkulark : fimtltter  &  locus  SolU 
w^//?£^//^inftrumenti,deniqueIocus  imaginis  feuSoIvi- 
fibilis. 

Namquiaforaminaediamctro  funt  oppofita,&:  filum  abal- 
tero  foramine fufpenfum :  planum  ergo  pcr  filum , &  foramina 
tranficns,bifecatinftrumcntum,&  quia  vifibilis  Sol  filum  col- 
IuftrarperaIterumforamcn,ergo&vilibiIisSolin  cademfuper- 
ficic,quxpropter  filum  eft  pcrpcndicularis horizonti,ergoin 
vcrticalis  plano,  ergo  &  verus  Solis  locus  in  eodem ,  cum  femper 
veruslocusrei,&Iocusimaginis  iit  in  eadem  fuperficic.Qupd 
vbi  contigerit  in  inftrumento  (fiquidem  foramen  alterumleu 
intcrfeftioEcIiptic^e  &  circuli  latitudinis  vcrifsimum  Solis ,  vt 
ponitur,  locumrcprxfcntct)  argumentoeft,inftrumentumfic 
dire&um  eifcvt  ccntrum,foraminafcuinterfcctio  dida£c  vcrif- 
fimus  Solis  inccelolocusinvnamcadantIineamrc6lam-,necvt 
idfiat,aIitercollocaripoiTe.Ingeniofum  fanc  compendiumre- 
fractioncs  inftr  umcntalitcr  finc  calculo  ex  longitudine  Sc  iatitu- 

V    z  dine 


Jftf  IoANNIS  KEPLERr 

dine  diminare  per  obferuationem,  &  longitudinem  latitudi- 
nemque  tutam  praftare,  imo  &c  refraftiones  ipfas  per  omnia  tria 
rc&anguli  latera  metiri.  Poftit  &  ad  parallaxes  transfcrri.Ego  fa- 
nc  dc  w  althcri  diligentia,iam,poftquam  meipfum  explicatione 
loci  adiuui,paulo  minus  dubito,quamTy  cho  fol.^i.Progy  mnaf- 
matum.  CcTterum  fi  quis  adeo  diligens  eft ,  vt  nolit  in  re  tam 
fubtili  tcmere  fidereinftrumcntis,  habctismodum,parallaxes, 
&:  refradioncs,  qux  contingunt  in  altitudine>  diftribuendi  in 
longum  8c  latum3  in  ProgymnafmatisTychonisBrahe,prcrfer- 
tim tomo  i .fol.93.94.9tf.  vbi & refradioncm  totam, feu altitudi- 
nes  mucftigare  docct.  Quain  ^a}//*7e/<*infracapitC9.inuenics 
vtiliflimum  compcndium. 

Satis  opinior  comprobatum  cft;eundoperfingula5Rcfrat5ho- 
nes  omnibus  Ccculis  abAftronomis  animaducrias.Expctloigi- 
tur ,  quomodo  fuam  temeritatem  excufarc  velint,  qui  toturri  rc- 
fra&ionum  negocium  negant5nifiinfoladiamctrorumamplia- 
tione  coniiftcre:  quodpharnomcnon  tamcnfupraoftcndialie- 
nius  eife  a  rcfradhonum  vfitato  ncgocio.  Ncmpe  hoc  vcrum  eft, 
omncs  iibi  liccrc  exiftimant  incosinfurgerc,quiiibinouiquid 
profiteri  vidcntur.  Quod  vbi  prxtcr  rationcm  fit ,  in  obtrcda- 
tioncm  dcgenerat.Multo  vero  turpius,quod  cadcm  opcra  fuam 
ignorantiam  huiusmodi  homines  apcrtc  produnt,&fecurum 
aliorum  contcmptum.Lcgilfcntvcliblum  Maeftlini  pncccpto- 
ris  mci  difputationcm,  qux  nupcrrimc  prodierat,  cuius  vtre- 
centiffimi  ac  etiamnum  pcr  Dci  gratiam  fupcrftitis  vcrba, cx 
thc/i  58.  placuit  coronidis  loco  huic  capiti  fubiungcrc,  vtcius 
viri  muenta  cum  Tychonicis  conferantur,tantoquemaioriit 
authoritas  huius  dodxina:;  fuftiilta  plurium  fufFragus  :  qui- 
bus  tandem  ora  oblocutoribus  obturcntur.  Sic  lllc  poft  al- 
lcgata  Vitcllionis  &  Walthcri  tcftimonia.  Si  noftris  per  Radium 
ajlronomicum  factis  obferuationibus fides  fn  habenda :  nonraroinucni- 
mus  (me  quandoque  prsefente)  Vencris  fiipra  horizontem  altioris 
dtfiantiam  a  Solc  iuxta  horizontempojito>  ejje  notabilttcr  minore  m :  quhn 
fteodcm  die,  eiusdcm  diftantiaaSoUAhiore^ivaporibusmagU [tbero 
(dc  qua caufx  opinionc fupra iatis)  caperetur.  Ergo  Solu dtu  udoper 
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[**Uk  ZTre$j  Ct/am  pcr  aferis  fupcrficiem  tpparmi.VnJe&i- 

flT  fal/^eI/^  ckminfr* 

^nUS  CX 115  m°dis  dt>  quib^s  refradliones  Tycho  crebcrnmc  cx- 
^tetb  ptorauit ,  vt  ahquando patebit, Deo  voIcntc,cx  eius obferuatio- 

num  hbns  Eft autcm  &  Moeftlinus  obTingulare  vifus  acumcn, 
m  Venere  de  die  obferuanda  excrcitatiffimus. 

Nota  adN.7. 

DeHaIombus}quorumParelia  quadampartes  circulorumfunt,vt& Parafelent, 
oocmonere  volut  barum  rerumftudtofis.  Prtmo  HaIonumctrcaSolem&  Pareiwntm 
eosdem  effe  coi*resyquifuntin  lridtbusyobfcuriorsstamenebclaritatemfol»propelu- 
centts ;  &  tenues  admodum  in  Halombus  ctrca  Ittnam ,  &  Parafeknis.  Ergofunt  re- 
Jracltonumfoboles,  vt &lndes.  VtdemfraQap. s.expertmentaper «lobosanueos & 
vttratriangttla.  r  *  1 

Deinde  dtametcrlridis,occumbentcfole,fempereftgraduum9oo.  Halonis  4r0.ergo 
qutcunque  es ,  qut  bic  vltra  Ariftotelem  fapere  altqutdcupts,  butus  rei  caufam  ttbt  de- 
mwftrandam  effejato. 

Tertio  Halones  cernuntur  in  nubibus  planeproximisyquodcxceIerivoIatttpatet. 
Et  t amen  abomntbus  omntnb  hominibw,in  quocunque  loco  conftitutts,  cernuntur  a  lu- 
minari,ccu  afuocentro  abejfe  22  ±  gradtbns.  Otnltbet  tgttur  in  nubtbtts  tam  propinquU 
proprtum  Halonem  vtdet,  non  mmus  quam  Irtdem,  quta  aitt fpeciatort  alia  nubts  tnter 
fidus  interponitur. 

ecunmi  ,   Ad^quefape  mihi  eodem  locopermanenti  Halo  &  Parafelene  iam  apparmty  nube 

iufto-  loco  conftftente ,  iam  cuanuttynube  abeunte^rurfumqus  apparuityfuccedente  nu- 
be  alia. 

Necefe  e/i  igitury loco  multo  fublimiori,  &  tamen  in  matertafluitanti  &  certa fu- 
pcrficie  terminatajemperqueemsdem  denfitatis  &  altstudtnis,  refiwgi  radios fiderisy 
itaque  refraclos  demitti:  atnonvtderiyntfianubepellucida'tta  exctpianturfupray  vt 
*b  tnfraypcr  corpusfctlicet  peliucidanubis  bacpicluraappareat. 
:  <jflj.  v  Quartb  Parelta  & Parajelenx  crebriorcsfere funt  ipfts  halonibus,  quia  in  halone fe- 

'h  ™  Jfimper  parelia.  Et  lucquottes  apparent  y  aqualt  cttm  Sole  vel  Luna  fimper  cer- 

nunturaltitudtne. 

Quintby  vt Iris apparcat,  locum  vbiapparcrepotefi  &matertaveftitum  &  vmbro- 
fum  ejfe necijfecft.  Proptereay  quotiespluit interIucentefoIeynube proximcfuprajoletn 
apparentey  fiilicetvbtvixvmbranulis  abiit;  tuncigiturclarifiimacernuntur  Jrides. 
Ergo  materta  aquea^qua  inter  fpeclatorem  &  folemeji  Jeuplutuafit ,  feupelluctda 
jfal  nubcsyfeti  ncbttla  (vidt  enim  Irides  &  in  nebula )  hac  inquamfcrmat &figurat  rcfra- 

ttioncs radiorumfolis\  qua  verbpoft fteclatorem  cft}ea  excipit  hos  radtosfolis  refraclos. 
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Nubes  verv  fuperjlans  obumbrat  locum,&radiosfolisdireclosauertit,vtco!oratir4- 

dii  cerni  queant. 

Uaque  non  ejl  verum  radtos  feu  felis  feu  vifus  repercuti  velfrangi  in  ipfo  loco  nubit, 
inquo  lrisapparet. 

Sexto,  nec  illud  contemnendum,  centravifus  Halonis  & Solts  vt  tun<tnon  minm 
meadem  retta  ejfe,  quam  ctntra  vlfm  irtJti  &  Solis. 

C  A  P  V  T  V. 

De  modo  Vijionis. 

VMdiamctri  Iuminarium  &  quantitatcs  SolisEc- 
clipiium,  fundamcnri  loco  annotantur  ab  Aftrono- 
mis:  orituraliqua  vifusdeccptio^partimab  artiiido 
obfcruandi  orta,quam  fupracap.2.difcu(stmus,par- 
tim abipfo vifufimplici :  quae quoad non  tollitur.plurimum  ne- 
gocijfaccfTirartificibi;s,dctrahitcpicartiscxilbmationi.Erroris 
ltaqtic  in vilu , occafio  quxrienda eft  in  ipiius  oculi  conformatio- 
ne  & fundionibus.Quas  fi  Optici  Alhazcn  aut  VitcIIio ,  aut  poft 
fflos  Anatomici)tradidiirentclare>diIucidc)&  citra  inccrtitudi- 
nis  alcam,  libcraifcnt  me  hoc  labore ,  Paralipomcna  ad  Vitelho- 
ncm m  hoc  quoquc  capite  continuandi.  Vt  aute  hoc  ne^ocium 
methodicccxpcdiam:Pnmumdefcriptionesoculipartium,qu? 
inconiiderationcm  vcnient,  ex  probatilHmorum  anatomico- 
rumfidc>quafiinprincipiorum  parte  collocabo:  nam  infida  & 
confufa  Vitellionis  eft  dcfcriptio.  Sccundo  fummaria  rationc 
modum^quofiatvifio.adumbrabo.  Tertio  omnia  &fingulade- 
monftrabo.  Quarto^quidfugerit  ratiocinationes  Opticorum& 
Medicorum  circa  lianc  fundionem ,  detegam.  Deniqu e  decc- 
ptionesvifus,ab  inftrumcnti  conditionc  ortas,cxplicabo,&ad 
vfum  aftronomicum  accommodabo. 

i.Oculianatome. 

Conducitadfidemdemonftrationi^quamfumallaturus^con- 
ciliandam,  non  propna  fcd  prseftantifsimorum  Medicorum  pu- 
blicadeocuIoaftcrrccxpcnmcnta.Qu^id  fi  namq;  me  quisaut 
malx  fidci  arguerit,quafi  ftabilieiid*  proprix  opiniom  inten- 
tum,  aut impcritiarfertionum ,  quarum  nunquam  anteancquc 
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r  a  Paralipom.  in  Vitellionem.  m, 
fpccuuor  fucnm,  ncquc  admin,fter>  Loqunntun?itur  nromc 

e^^£th0ritTn-dC  matCna  notimml-quoaSne! 
gocium  ad  mcx  profeffioms  bmites  fucnt  deuolutum  Tunc 

ZZ^ dtSK&Uiti™  &  mihl  lam?ada  «adcnt,  quoad.Ua  n  Ma- 
thcma  ncalcgitimc  fum  quo  pcritoru  entiudiaum. 

Confului  potifhmum  Fclicis  PJatcn  tabulas  decorporishu- 
mani  ftructura & vfu , qu* anno Ij8  j  cditarmerueruntnoc anno 
I603  reeudii  quo  cum  comparaui  D.  loannis  Iefteni,  aleifcn 
am,ci  mci  Anatomiam  Pragenfcm:proptercaqu6disnon  tan- 
tum  Aquapendenuum  fe  potiflimum  fequi  profiteatur ,  fcd  & 
iuopte  marte  plurimum  Anatomicis  labonbus  impenderit: 
M  quos  inhoc  ordine  mclion  mcrito  ,ipfcprofeflioneMathe- 
maticaoccupatiftimusprcterii,veniam  mihi  dabunt. 

Oculus  a  Grarco  W.vnde  fabfcArty*4*i«  i»9*v«r.qu6dh* 
fant  nrme  fcu  apertaforamina,etenebrofocapiteincbrL  mae- 
rcm  pertingentia  ;  vt  contraria  ratione  lupus  a  *v*lt  diftus  cife 
vidctur :  non  ab  occuJcndo,  nam  daufi  nullo  funt  vfui.  Bini  func 
in an:mahb.&para!Ieli,& congruo mtcru  •  i!lo,vt fup. c. 3 .  & mfra 
c.9-dicetur,ob  diftantias  rerum  norandas  ,  non  vero  alter  in 
compenfationemalteriusamifli.Naturaenim  nihil  iacturade- 

ftinat.Situscoruinaltiftimoloco,vtvifusadtant6remotioralo- 
capcrtingcret.  Cum  enim  tcrra ,  &  mare  poti/fimum  fit  ipharri- 
cum,  oculus  nulla collocatus m fublimitate,nihilplane de  plam- 
ticpoftetintueri,tumoregIobi  quaqua  verfum  pra-peditus.  Id 
nos  doccnr  ckonie,  maxime  Camelopardali,  erefto  collo  ad  vi- 
fum&auditumrerumremotarum  tanto  diftindiorem  capien- 
dum.-fupraomnia  Aquite,qux-vniucrfamregionem,pra:d(jcau- 
faluftrururar,<lbhmiapctunt.  Quarc  ckrius  Icifcnius,quamPla- 
terus,idc6fubiimcsc/leocuIos,iileadpIurafpcctanda,  hicvtftn- 
gula  ex  alio  mchus  perfpicercnt.  Nam  quod  iingula  atdnct,me- 
husilla  e  propinquo  mlpiciuntur.  Et  nummum  in  terrampro- 
iecrum,  aut  plantam  humilem  contcmplatun  oculos  dcmitti- 
mus.Dehominc  Ouidius  ethice  &Iapicntcr. 
Pronaque  chmfpeclent  animalia  cttera  terram 
Oskomwjubltme  dedit^ccelum^uetueh 
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Iufiit,  &  crcclos  adjidera  tollcre  vultus. 
At  phyficc  fi  confideres^neq;  oculi  funt  in  vcrticc,ncque  caua 
oculi(urfum,fcd  ad  latcra  &  deorfum  fecundo  nafomagispa- 
tcnt.Itaq;fermoniscommutandi  caufaficinhomine  fiti  elfevi- 
dentui^cumfithomoanimalfociabilc  &  politicum.  Ipfiiitaque 
corpora  ad  focietatcm  inuitant,  magis  quam  animalium.  Itaque 
hanc  Piattcri  fententiam  (vt  re&a  rebus  opponercntur,  antcrio- 
remlocum  obtinucrunt)quodhominem  attinet,pulchrc  dea- 
lio  homine  homini  oppofito  accepcris.  Alia  cauiapctituradi- 
gnitatchominis.Cumanimalibus  casteris  paftus  debeatur,de- 
milfoshabentoculos  ad  fibi  proxima.Homo  creaturarum  do- 
minus  ficdire&umhabct  vultum,  vt  continue,quamlatepate- 
ant  tcrminipofleisionisfuar,contemplarj  muitetar^  funt  cce- 
lum  ipfoffi)  montibus  vt  vidcturcontiguum. 

c.uifacurinidemlatusvcrgantoculi  &  aurcs,petitur rc- 
(fbiin;iicamotu,quicumhcri  debuerit  in  linca  re&a,  horizonti 
parailclo,  omnino  flexus  membrorum,&:  fitus  necelfariorum 
lcnfuuminplagam  de  circulo  honzontis  eandem  vergcrcdc- 
bucrunt.  CumqjGalcnusoculorumcausa  caput  in  fubiimi  efle 
dixcrir,cum  non  pojGfcfiS  oculi  longe  a  cercbro  abefifc  ,fitq;  con- 
fcntancum,idcu  &  collum flcxibile faclum  ,  vt ad  ea,qux  a  tergo 
funt,videnda &:  audicnda  fenfus  conuerti  poffcnt :  hinc  non m- 
eptc  componividctur,tanquamcxclcmcntis,&  hxc  ratiocina- 
t;u:  iutu  vicinos  ellc  oculos  cercbro ,  quia  obiecta  vifiis &  audi- 
tus  funt  caufa  finalis  motus  loca!is,S:vero  motus  localis  omnis  in 
ccrcbn  arbkrio  fitus  eft.  Vtigirur  artus  corporis  quouisfulmine 
citiusad  pcrfcqucnda  ca  accingerentur  ,  quorum  (pe&ra  per 
fcnfus  adccrcbrum  fcrrcnturjocuiosinipfoquaficomplexu  cc- 
rcbri  conftitui  oportuit. 

Latcnt  oculi  finguli  in  camcris  fingulis,fccuritatis  caufa ;  pro- 
mincnttamcn.nelatenbuscamcrxmipcdiLi,  nonpolfcntinto- 
tum  hcmilphcunum  vno  mtuitu  proipiceire;  Atcum  totalis  ifte 
prolpeclus  non  pollce  fcffe  diftinctus , niii  in  mcdio,alateribus 
vero  confufus  cllct ,  motum  oculis  adeflc  celcrrimum  oportuit, 
quo  mclius^ipcdus  tninsfcrrct^idiingiila^hcniifphxnj  partes. 
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N  E  M.  i^r. 
cum  bmi  oculi  fint,obd,fcernendasrerumdiftan- 

ndcm  motus  eft  Non  ver6expediebat,oculoshocmotuce^ 
tro  fuo  emoucn.Vt  igiturfupercentro  moucrentur rfphxricos 
cxfefius  eflc  oportuit,nffiquatcnusintra  caput  muiculis  ob-. 
Iong,s  vcftiuntur,&proceflu  fcu  canali  quoaJmlohgoinccfc- 
brum  peTmgunt.Vt  autem  enam  antcnon  partc,quanonat- 
tcruntur  motu  ad  partcstacc, Ipb*r,c,eftenr,ucpoftularcvi- 
aebatur  palpebrarum  neccffitas.  Nam  quiapcrfpicuum  efle 
oculum  oportuit,vixidobtmenpotcrar,,nmembro,quodper- 
petuo  cum  vmucrfo  corporc  calcre^qUimdcnridcmlacrum* 
&  aer  in  aquam  rcfolutus ,  &  extcrius  adh*refcens,&puluifcuB 
aduolantes ,  extergerenrur,  atquectiam  oculushumeclraretur, 
hcubificaor&fcaberefletcuaihrus.Hxcomniapra;itarcv,de- 
tur  palpebra,  quod  manifeftum  cft  iri  Iacrumantibus.  Eadcm 
palpebra  fimul  &  tcgendi  officium  eft  nacta,  cum  pcriculum 
lmmmet ,  aut  cum  fomnus  obrepit ,  Naturaauertentc  ctiam  oc- 
cahones  pcnculorum  ,  qux  imminebant,  aperris  oculis,  dor- 
micnte  hominc.  Atque  in  hunc  extcriionisflnemintcriorpal- 
pebrx  tunica mcmbranea eft & mollis,  eiusdemque cum ,IIa  tu- 
nica  fubftanrix  quam  extergit,  arcusveroinlimbo  ,Tarfusdi- 
ctus,  reres  &  duriufculxinterne  fubftanrix,  vt  funtomniacar- 
tilaginea;  cedentiainfeniibilcquippiamfummafupcrficie,reii- 
ftentia  veroipfa  mole  corporis  &  durftie  denlata.Ita  fit,vt  mcm- 
brana  fupenor  corrugari  apperat,tcndaturquc  globo  ocuIi,& 
fublato  tarfo,  in  fecoeat;  depreflo  vcr6tarfo,nufp,amaglobo 
oculi  dchifcat ,  non  vnoloco  plus  tendatur  quam  aIio,cum  vnus 
fit  totius  tarfi  motus.  Hic  igitur  Tarfus  apcnri  &  claudi  vix  ahtcr 
potuit,  hnc  fathifccntia,  &  cum ihferiofe  tarfo  focio  fuo  vniri, 
quam  h  globus  ocuh  cifcr fphxricus,ipfl  vcro  tarfi  arcus  fcmicir- 
cularcs,vtroque  tcrmino,tanquam  in  oppo/itis  globi  polis  affixi. 
Ex  hoc  ctiam  machinamento  bini  in  quohbet  oculo  cxftite- 
runt  anguli,  quos  canthos  fcu  Hirquos  appellant.Qiiorum  Ii- 
nea  diftantix  cur  in  diftantiam  binorum  oculorum  compcterct, 
di6lum  eft  fupra  capite/.  ncmpe, vt xmularentur  ocuh  cum  fin- 
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guli,tum  iun£ti ,  tra&um  horizontis  vifibilis.  Atquc  vtid  ficit 
portct ,  &  amplitudo  vifionis  hanclincam  fcqucrctur,  cameram 
oculi ,  frontem  inter  &  maxillam,nonnihil  deprimi  cportuit,  nc 
quid  illic  obftaret.  Id  quidem  apud  nafum  neceflq  non  fuit, 
potius  vallum  ex  nafo  fieri  oportuit,  ne  confunderetur  vifus 
nocumen*h  ytriusquc  oculi.  Duo  quidem  pneftare  videtur  vallum  hoc,  v- 
ttfTtf£™~  num  qu°d  alterius  oculi  confpe&um  alteri  cripit,  ne  mutuo 
i*tum  nituf-  fplendore  a  repercuflionibus  orto  occxcarcntur  :  Alterum, 
ftniHi.  quod  altitudine  fua  terminum  pnefcribitappropinquationire- 
rumvifibilium.  Quodvero  vnioculopernaium  adcmptumcft,. 
id  altcr  oculus  compenfat.Natura  enim  pcrfcftioncm  vifiis  con- 
ftituit  in  duobus  oculis.  Huiusmodidu^ealiarvallesacamcrao- 
culi  deorfum  concedunt  intermaxillas&nafum,vt  oculispate- 
rcnt ,  qux  funt  ori  &c  pedibus  proxima.  Sic  motus  &  vi- 
£tus  ncccilitas  requircbat.  Frontis  vero  fornixmaximeprotu- 
berat,ad  excludendam  ccrli  lucem,qua  vifibilia  opprimercntur. 
Propterea  quibus  claritaslucismoleftaeft,frontemcorrugant, 
&:  vallum  id  ad  oculos  propius  dcducunt.  Suntferein  eundem 
vfum  &  cilia  &fupercilia..  Lux  enimperillademifTanonfubito 
pleno  radio  ferit  oculos*,  fed  partim  ciliis  obfcuratur,ocuIique 
lucis  appropinquantis  per  ciliorumrimulasfaciuntpericulum,. 
an  illa  fcrri  poflit.  Et  inlonginquioriquidemluccfuperciliis  & 
corrugationc  frontis  nos  munimus,  at  indirette  oppolitapal- 
pebrarum  etiam  cilijs  &connixu  vtimur.Hoc  A  nftoteles  fcd.31. 
probl.  16.  fibi  difcuticndum  efle  putauit,fedabfurdaradiorum 
emiffione ,  quam alibi  ipfe  reiicit.  Qux adeo  caufa  eft,cur  fuper- 
cilia  curuentur  in  arcum,vtcirculariteroculos  circularesobe- 
ant.Acceditiamauftarhloco  ,  quodpuluifcuIosfuftinent,quod 
cilia  videntur  flabellorum  loco  cflc,ad  euerrendos  obuolantes 
puluifculos:  deniquc  quod,  vt  in  totocorporc,  fichicquoquc 
partes  \dx  &  tcncrxpilis contra  attritum  mumri  videntur.Prx- 
fertim  cum  extcrguntur  palpebro:,  &fordcsdctritupervaluas 
fiint  prouolucndx:  cilia  canalium  vicem  prarrtanr,  cjuiforucs 
transualuas  declinent,  ncmoculum  cogantur.Pilolafi^uidcm 
©mnia,y  t  arida  &  ficca,humorcm  alpcritate  fua,&:  quodam  qua- 
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is  non  vincitur,repellunt.  Atqueexhisctiam 
cauiacermtur,  cur  redta  cilia  finr,nonfupina,nonprona,  non 
iparhora,non  denfiora,  nonlongiora,nonbreuiora,&recurua 
modicum.  Hax  funt,  qua:  oculumipfum  circumftantia,ad  vi- 
dendi  officiumconcurrunt- 

In  ipfius  oculi  globo  rcccnfendo  tantum  hoc  mihi  videtur 
elaborandum ,  vt  Anatomicos  rcftc  intelligam,  &  bonum  agam 
nomenclatorem.  Sic  ergo  mihi  videnturanatomiciocuium& 
pmgere  &  defcribere,acfifpecicsoculi  tota,vtaccrebronafci- 
tur,carpa:  repr^fcntet  effigiem:  qux  vt  ex  bulbo  conftat,&  ex 
caulc,  fic  oculus  exgloboafpcaabili,&cxprocciTulatente,in. 
que  ccrebrum  pertingentc.Et  quidcm  m  cxpis  mueniuntur  nu- 
clei ,  toti  latentes  in  bulbo ,  quos  tuniar  bulbo  &  cauli  commu- 
nes  includunt & abdunt. Iis  nucleis non male  compafaueris hu- 
mores,qui  funtinfpha:raoculi,claudunturquepcneeodcmmo- 
doatunicis,qua:funtoculo&proccffiiiin  ccrebrum,quin  &i- 
pfi  cerebro  communes.  Nam  ipfa  quidcm  cerebri  fubftantia 
duabus  ambitur  tunicis,  quarum  intcriorem  tcnuem,cxterio- 
rcm  craiTam,  Meningem  appellant,  vt  ita  in  cerebro  trcsfirrt 
res ,  a  quarum  vnaquaque  fua  tunica  porrigitur  in  oculiproccf- 
fum,&poftcainipfumoculiglobum.CraiTameninxextcriorem 
tunicam  oculi  producit,  tcnuis  membranamcdiam,  ipfavero 
cerebn  fubftantia  neruum  opticum,  quifittunicaintima,  hqo 
que  ipfa  nonfimplex.  Quamuis  Hatterushanctunicamimpro- 
prie  diciaifcrar,  fortequodneruosopticos  neruisreliquisfimi- 
les  ftatuat,cauos  elfe  ncgct,quos  alii  omnino  cauos  eflc  aflerunt. 

Iam  oculi  globum  diftinguamus  in  hemifph:rrium  appa- 
rens,&latens,  &  idquidemquodap|)arct,fubdiuidamusinal- 
bum  &  folem  feuIridem,vtexplicatiusloquamur.  Aiuntigitur 
Anatomici,  a  craflameningepronafci  cxtcriorcmglobiocula- 
ris  tunicam,  quar  fola  totum  oculum  ampleftatur,  fedfecundum 
diucrfis  eius  partes  diuerfii  fortiatur  nomina  &  aftcdioncs. 
Nam  a  ncrui  optici  iincpertotumhcmij(pha:riumlatcns,&per 
album  oculijiionienhaber^AM^cr^tunicaj&dura^cralla^opaca, 
alba,ac  pene  carolaginea  eftrpars  vero  ea,qux  Solem  ocuh  obte- 
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git,pelluciJa  cft  &protuberat,  indicc  IefleniOj&fufFragantc  cx- 
pprientia,  diligentique  oculiviuiinfpe&ione:Sicvt  corneami? 
jioris  ^hirnrportio  /it,ScIerodesmaioris:quoddiligcnterme- 
moria  rctinendum  cft.  Quamuis  in  tanta  exilitatenequeatdi- 
ftinguiJpluTrxneanfph^roidis  potiusportio  fit?Priusquamau- 
tcm  ad  rcliquas  duas  tunicas  accedam,  plura  de  haccxteriori 
fcunica  funt  diccnda.  Nam  ctfi  hxcrcfpcclucarterarumprinci- 
palium  cxtcrior  eft:  non  tamcn  eft  totiusoculiextimum.  Etc- 
nim  111  hcmiiph^rio  latcntemufculis  tcgitur  totaomnibuspar- 
tibus,& quannglobo  funt,&qu£inopticoproceiru:ijquemuf- 
culi  ncruolas  cxtrcmitatcs  fcu  tcnuitates  cmittunt  ctiam  in  ll- 
tam  tuiiicx  lclerodispartcm,qu;r  cftinalbo  ocuIi,qiias  eam.paf- 
fim  amplechmtur.  Ncque  hoc  folum, fcd ctiam  apericranio 
nafcitur  aliqua  mcmbrana,adnatafcu  adharrcns  leu  &*w>*f«  di- 
dta,  cuiglobus  oculi  co  m  circulo  aftixuseft,quolatcnshemi- 
fphxrium  ab  apparcnti  diftinguitur.  Qlkc  mcmbrana  lllicge- 
mina  cftccla  hinc  palpcbras  fuccingic  ,  mdc  lclcrodem  tuni- 
cam  ciusquc  ilipcrftratas  mufculorum  neruoias  extrcmitatcs 
intcgit,pcdpicuaipfa5vtalbalcIcrodcs  tunicanihilcminus  trans 
hanc  vidcatur  ab  lnfpicicntibus.Quodfibenelcircniumintel- 
ligo ,  vult  ille ,  non  album  tantum  oculi ,  fcd  &  folcm  lpfum  hac 
pcllucida  &  tcnuiffima  membranaintcgi :  quod  quidcm  rcqui- 
rerevidctur  affixionis  lcx:cumocuIushocpoti/IimLimvinculo 
m  fuo  cauo  retineatur.  Ca:terum  Plattcrusapertecorncam  tu- 
nicam ,  qua?pars  eft fclerodis , Soli oculi obtcnta5nudam  aflcrit: 
fortc  quod  rubentcs  illxvcnulcX?quxbencficioliLiiusadhxrcn- 
tismcmbranqperalbLimocLilividcnturdiscLirrcre,fupcrSolcin 
oculi,feu  fupcr  corncam  non  ingrediantur. 

Hxc  difcrctioniscausafunt  addita  5quamuisnonfaciantad 
formanda  aut pcrcipienda  reru  fimulachra  >  &  tantu  ad  motum 
&rcligationcm,forfan&  nutntioncm  oculi  pcrtincant.Sufpi- 
cionem  quidcm  albedo  fclcrodis  ,  &  diucrfi  colorcs  iridis  di- 
ftx  ,  prxbcre  poffint ,  quafi  &  cxtcnora  ad  vifioncm  faci- 
ant ,  cum  fint  intcriora  nigcrrima,exteriora  adco  alba.  Ccte- 
rum,qiui  intro  aliqmd  coiiferant^nonintclligo^cumea^quibus 
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^^U^^H^  nigcrrim°>&  opacitatc,  tranfitumipils 
nonpnebcantmtro.  Itaquc  fi  caufa  h0r*im  ociili  colorum  al- 
orcit5quam  matcrixpcnc  carnlaginc.Bncccfsitas,adfirman- 
"liroTdamcamcr^non  di/rimilcvcr6  cft,idc6So- 
'emdi^albocircumJatum^  centro  e^ipfum 

tantomagisabcxtra  conipiccrcnrur ,  poffetq;  qtns  afpechim- 
eticarc,aniniccomjccrctaltcrocuIos.  Confidera  ver6  &  ?gpr 
capitispnm:  ah  ideo  globus  oculi  aiba  tumca  circumdctur  , 
iffa    "         mmUS  fcriatur>  ncu  ^cftruatur,  finigrafactafu- 

Sccunda  igitur  oculi  tunica ,  qua:  fclcrodi  fubducitur ,  a  tcnui 
mcmngc  cercbn  orta,poftcriori  partc  choroidcs,antcnon  vuca 
appcllatur.  Ncc  tantum  fitu differunt  iffor  partcs ,  fed  &  craffitu- 
dinc.  Nam  vuca choroidc pcrhibettir  duplo  craffior; dcniquc  & 
apphcationcad  cxtcriorcmfclcrodemtiinicam.  Nam  quacho- 
roidcsappc!Iatur,adh;efit  fibris  paffimdilperiis  fclcrodi,cidcq; 
circuIoconnafcitur,qua  fclcrodes  incorncam  abit.  Inde  verd 
exortavuca,iam  non  connafcitur  rcfidux  parti  lcIcrodis,qux 
corncadicitur,fcdabca,verfusintcrioraocuii  deuergit,hiatum 
opplcntc  humore  aqueo.  Cumqjfclerodcs  cum  fuacorncacon- 
ftituiifcntintegram  tunicam,hax  iam  vueain  medio  eftpcrfo- 
rataJiumoreaqueo  foramen  oppIcntc,eandcmcp  rntus  etiam 
alJuentc:adeoquetotahxcpars,quavueadicitur,m  humorc  a- 
queoinnatat,foloeocirculo  exccpto,quo  dixcram  rcuindtam 
effeadfclcroden,&:  partem  fuam  pofteriorcm,qua:choroidcs 
dicitur.Pars  choroides  intus  nigra  traditur,non  tamcn  ita  nigra, 
vtvuca,fedmagisccTrulca:  pars  vuea  intus  aipcra  &  nigcrnma, 
foris,quaSolcm  in  oculo  di&umpcr  corncam  transluccntcm 
repr#fentat,lc2uis,&:vnacum  choroidis  cxtcnori  fupcrficic  va- 
riorum  colorum  eft,iamfufca,iamc^fia,iamfulua,iamiplcndi- 
da.Italatumcirculumrepr^fcntans  (incuiusmcdionigrum  o- 
culi  feu  foramen)  Iris  didta  eft.  Huius  attritu ,  cum  fceuis  iit  &  ri- 
gida,vidcnturexcitarifcintillationcsillx,  quas  intcrdum  perci- 
pimus  in  oculis.-planc  vtfeliumhirfuta  terga>atque  etiamhomi- 
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auni  capilli  recens  fe£H  attriti  fcintillant.  In  ipfis  vero  humorib. 
lumen  inclfc  non  poteft,nifi  fimul  vifio  vitietur. 

Que  vero  in  felium  oculis  conftantia  funt  lumina,non  vt  fcin- 
tfllationcs,tranfitoria,Iellenius  cxiftimat,in  hac  Iride  itidem  re- 
fiderc. 

Tertia  quafi  tunica,  a  neruo  fcfe  in  cauum  hcmifphxrium  di- 
latanceorta^Retimficcumdefincnti^feumagis  infundibulo  ai- 
iimilatur ,  non  fubftantix,  fedfigurx  conformitate,vt  Plattero 
placet:  vndenomen  Retiformis  acccpit.  Traditur  fubftantiam 
reprxfentarecerebri,magis  tamcn  mucofam,&fubrufam(fub- 
cxruleamaIe<fcnio)cfle;vnde  colligis,potiflimum  albamdilu- 
tam  vidcri,fiiftufo  rubore,  vcl  cxrulo.  Ielfenius  etiam  fubdiuidit 
hanc  in  nerui  fubftantiam  &  tuiiicas. 

Hic  in  diucrfa  cum  Vitcllionc  Ieflenius&Platterusabeunt. 
lefleniusexVitellione  retiformem  ait,vbi  vitreum  humorem 
eft  complexa,progreflam,  in  cry  ftallini  humoris ,  qui  humorum 
cft  medius,maximum  circulum  inferirfiericp  huius  bencficio  ,  vt 
cryftallinus  mediusin  vitreo  conftituatur.Plattcrus  alitcr,fub  eo 
circulofupcrficici  caux,  quo  circulo  fecunda  tunica  primx  ne- 
dHtur^&vueadiciincipit,  ex  vucanempc,minime  veroexreti- 
na,oriri  proceflus  quosdam  circumcirca,qui  a  fimilitudine  cilia- 
rcsdicaiuur,inq;circulum  maximum  cryftallini  definant :  itaq; 
cryftaIlinumvuea!,nonrctiformiconned:ant:proccflus  lllosni- 
gros,&pcftinatimdiftin&oscfle.  Retinam  vero  infra  hoscilia- 
rcs  proceflus  dcfinero,nequc  planeconnatamvelchoroidivcl 
vitreo  humori ,  quem  compleditur,  vel  his  ciliaribusprocefli- 
bus;  adeo  quidcm,  vt  elfufo  vitreo  (cuiusfoliusinfardruretina 
choroidcmattingat)  retina  conuoluta,nulpiam  nifi  fiio  neruo 
adhxrefcat.Magis  alfentior  Plattcro,vt  quidiftm&ius  ctiamifta 
/^//«#-tradidit.Nam quantum  apparct, Vitcllio  vifibilia  cognofcendi 
ffi  huc  '^-facultatem  cryftallino  humori  tranfcribit:  quare  commcatum 
cuf  <^m  hutcracultati  quxfiuitcxneruo,(veI  retina  nerui  propagine)in 
cryftallinum,perhos  ciliarcs  procellus.  Platterus  vero  cogno- 
lccndifacukateminrctina  rclinquit,  quodmagiseft  vero  con- 
feiuaneum.-cryllallmumveroininftrumcntorum  cenfu  habet, 
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«ie  quo  infra.  Pro  quo&  hoc  militat ,  quod  ciliares  procc/Tus, 
guibuscryflaihn^  fuo  non 

Ketinam,/cd  vucam  repra:fentant. 

Iam  quod  humorcs  attinet,  tresin  oculofunt,fedibus  vndi- 
quaque iftinfti:Vitreusinpofteriori  oculiparte;  Aqucus  in  an- 
teriori5Cryftalhnusineorum  mcdio,maceriem  faciens  ipfe  & 
cUiares  proceftus,  inter  vitreum  &aqueum.  Etvitreoquidem 
fua  eft  tcnuiffima  &  pcllucida  pelIicula,hyaIoidis  tuni^adida, 
cognominis  humon,  qua  vitreus  continetur,ctiam  cum  ex  tmti' 
cis  lclcrode,choroide  ,  retina  ,  exemptus  eft.  Cryftallino  vero 
itidem  lua  (arachnoidis  feu  telaaranexob  tenuitatem  difta)  tu- 
mca  eft,  itidem  pellucida,qua  cryftallinus  continetur,excmptus 
etiam  ex  circumftantibus  humoribus.  Confidcrentvero  Ana- 
tomici  cauiam  nominis.Namhoc  nomcn,  Aranea.non  foli pelli- 
cute  cryftallmi  videtur  competere,  fed  iun&is  cilianbus  pro 
ceffibus.  Vere  enim,vt  araneain  ccntro  telx&x  fufpcnfa hxrer, 
ita  cryftalhnus  humor  in  ccntro  ciharium  proccHiium :  ftamini- 
busvtrinqucdudisintro  vcrfus  ccntrum.  Aqueoverohumo- 
ri  nulla  eftpellicula:  fedcohibcturantccornea,ponearanca,ci- 
liaribus  proceftibus  vucxy &fubftratahyaIoidcvitrcihumoris: 
ftrangulatur  vero  in  medio,  &  quafi  in  duo  diuiditurabvuca, 

quaintra&extraforamenalluit.Molesvitrcomaxima,minirna 
cry  ftallino ,  vt  cuius  axis  vix  quarta  pars  eft  dc  axc  vitrci,vitreus 
proximefiguram  habet  ipha:rx  pIus^dimidia^Aqueusfpharri- 
cis  quidem  fuperficiebus  conftat,fedinmedio,vtdixi,inangu~ 
ftum  collum  redadus  eft.  Cryftallinus;  eafaciequaracilianbus 
^    proccfiibus  diftcrminata  aqueo  immcrgitur,figu- 

ramacccpitautfpha:ricam,aiit/pha:roidislcnticu- 
laris  portionem ,  circumdufta  ellipfi,  per axem  di- 
uila ,  manentc  redo  latere :  a  pofteriore  parte ,  qu#  ab  iisdem  ci- 
Iianbus  proccfiibus  determinata,vitrcoimmergitun figuraipfi 
eft  conoides  hyperbolica,  hyperbola  circaaxemcircumdufta. 
Sic  enimrefcrtlcircnius,  non  iph^ricumefie,quodPIatterus 
aicbat  ,fcd  valdc  protuberare,  &  oblongum  fieri,quafi  in  conum 
afturgat;  anteriorc  vcro  facie^dcpreflacirerotunditatei&fimi- 
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les,  ad  fcnfum,  cfle,  cornex,&  cryftallini  humoris,rotunditatcm 
anteriorem:  dimeticntes  vcro,  vt  4 ad  j.Tcnuiffimus  eftaqueus* 
dcntillimus  cryftallinus:  Pcllucidiflimi  vterque.  Vitreus  paulo 
tindior.Dufto  axe  per  centrum  foraminis  vucc^  in  neruum  opti- 
cum,  ccntra  cryftallini  circulorum  in  hac  hxrcntritaquerecte' 
cryftallinus  ih  centro  oculi  dicitur  hxrcrc,fiintcIligasfecario- 
culum  plano  ad  axem  redoj&ccntrumoculi^illiuscirculicen- 
trum.  Sed  quod  vniuerlamoculi  conglobationcmattinet,Cry- 
ftallinus  magis  in  antcriora  vcrgit  dicki  axis.  Cryftalltnusafine 
ncrui  optici  diftat  longiiTime:  minus  a  foramine  vuca?3  mini- 
mum  foramen  vucxafupcrficiecorncx. 

2  ^jvlodus^viftonis. 

Etfi  frons  fuperciliapalpebnr  caucrnx  ad  modumvifionis&r' 
ipfr  concurrunt,non  ebeunt  tamen  principalia  munia.Propter- 
ca  vfus  carum  lam  prxmifi,  &;  cum  carum  defcriptione  coniun- 
xi.  Quasverofubncxui  partes,globumoculi  ipfum  attinentes, 
omncs  llhr  ad  pnccipuum  officium concurrunt.  Quare  vt  fingu- 
larum  vfus  apparcat  ,vifionis  modumdcfcnbam,lanc a ncmine 
haclenus.quod  ego  fciam,coufqucpcrucftigatum  &rdcprchcn- 
lum.  Itaque  rogoMathcmaticos  jVtdiligenter  iftaconfid^rent; 
quo  vcl  tandcm  ceirti  quid  dc  nobiMima  hac  funchonc  m  Phy- 
lofophiacxtct.  ^ 

Vifioricm  ticri  dico  \  cuin  totius  hemifpharrii  muhdani,  quod 
cft  ante  oculum,  &  amplius  paulo  ,  ldolum  ftatuituradalbum 
fubrufum  rctin.c  caux  fupcrticici  parictcm.Quomodo  ldolum 
fcu  pictura  Ikcc  fpintibus  vifonis ,  qui  rcfulcnt  m  rctina&:  m  ncr- 
uo  ^coniungatur,^  vtrumpcr  fpintus  introin  cercbri  caucrnas, 
ad  animx fcu  facultatis  vifotise  tnbunal  fiftatur ,  an  facultas  vifo- 
ria  ,  ceu  quxftor  ab  Anima  datus,  e  ccrcbri  prxtorio  foras  in 
ipfum  ncruum  viforium  &:  rcnnam,  ccu  ad  inferiora  fubfellia 
defcendcns ,  idolo  huic  proccdat  obuiam,  hoc  inquam  Phy ticis 
relinc^uodifputandum.  Nam  Opticorum  armaturanoproccdit 
longius,  quam  ad  hunc  vfq;  opacumparictcm.quiprimusqui- 
dcm  m  oculo  occurrit.Non  cuunaudicndumputoVitcIlionenr 
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Pr";io-lib.3.quih«cidolalucis,pcrncruunivlrcriu  snurarprofi- 
ciici,  quoad  inmedioitinerevtriulq;  ocji  ncruiquociamqua- 
lincxucoeanMtcrumque  difcedanr  in  iuasfingulicauitatescc- 
rebn.  Nam  qmd  Jegibus  *  oprias  dc  hoc  occulto  commeatu  £,/ 
pronunc;an  poieft,quicumfitper  opacas,idcoquc tcncbrofcs  tnhmufitvi. 
partcs,  admmiftreturquc  fpiritibus,  quitotogeneredifFertintjK>  °- 
ab  humonbus,  aliisquc  perfpicuis  rcbus,  i.im  iam  fefclegibus  &™± 
Upticis  pcmtus  exemit;  Itaquc  ciim  Vitcllioficargumcntctur  perimmJL 
hb.^.p.zo.  Oportereipcc:csvTari:ErgoCp.ii.)rcfr.irtioncmfic-  ?';/<lV  '*  °' 
rimVitrcipoiHco,8^^ 

i>pintus  no  iunt  corpus  opticu,  &ipforugraciJis  cauerna  neruca  A"fe*»t>*  *• 
non  eft  opticc  direfta,  fcfi  c/fct,contortu  tamcn  oculi  ftatim  fie-  rM™  "L" 


rart  in  Opttc* 


ret  anfrattuoia  j  iuiquc  parccs  opacas  cxiJiilimo  foramim  icu  mn^nfi. 
meatus  oftio  obticeret.  Qttarc  ncquc  tranfit lux pofticam  viuei 
rupcrficicm,ncquercfringituribi5(cdimpingitur.  Et  qui  rcfrxn- 
gi  poteft  fpecics ,  pcrpcndicularitcr  ingrcflk?Quodmirumeft 
nonincidifle  Vitcllioni,propofitioncm 3 1  tertiilcribcnti.Hinc 
pr.  73  tcrtii in  difficultates  fiiit  conie&us  non  fncdiocrcs ,  ob 
hanc  fpecicrum  in  cohcurfu  neruorum  coniunftionenr.Qiiod 
fi  &  dehac neruorum coniun&ione in  medio  itinerc diccndum 
eft,id  fiat  rationibus  phyficis.Nam  ccrto  certius  eft,  nullam  ima- 
ginem  opticam  hucvfqueperucnire.  Vidctur  igitur,  iiquilibct 
ncruus  in  fuam  cerebri  fcdcm  liber  re&aperuenifTet,futunim 
fuifle,  vt  duobus  oculis  vfi,  duas  exiftimarcmusvidercrcspro 
vna.  Aut  fa&a  cft  hxc  coniundiio,  nc  altcro  clauib  oculo,ille 
quoque  cerebri  finus  a  iudicandi fun&ione  ceflfaret.  Aut  fortaf 
ic  ipfa  finuum  geminatio  non  propter  oculos  tantum  eft,  fcd 
per  fe  facit  ad  re&am  dijudicationem,vt  oculorumfocietasad 
diftantias.  Vt  igitur  &  vifibiliadijudicarcntur  rcfti/lime,&:qu:e 
vno  &  quar  duobus  oculis  ccrncrcnturjconcurfumhunc mea- 
tuum  ficri  opcrtuit.  Hoc  vnum  hic  cx  conclufione  capitispri- 
mi  optice  dici  poteft:  fpirituspatiacoloribus&luminibus^pal- 
fioncmque  hanc,  cfle  quandam,vtuadicam,colorationcm& 
iliuftrationem.Nam  rdidcntinvifuipc  cies  foi  :'orum  colorum, 
poft  intuitumfadum,&mifccnturcoloriUc:5anoL  ointiiiir  ?m- 
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prcflis,  fitq;  confufus  exvtroq;  color.  Hiecfpcciesfeparabilisa 
prafcntiarei  vifiecxiftens ,  non  eftinhumorib.  aut  tunicis,vtfu- 
pra  probatu:  ergo  in  fpiritib9  &c  per  hanc  impreflio  ne  fpeci  eru  in 
{piritus^fitvifio.ImprelTioveroipfanoneft  optica,  fedphyfica& 
admirabilis.  Sed  hec  obiter.  Redco  ad  cxplicadu  viiionis  modu. 

Vifio  igi tur fit pcr  pi&uram  rei  vifibilis  ad  albam  r et;  nx  &  ca- 
uum  parietem;  &quxforisdextrafunt>adfiniftrumparictislar 
tus,  fimftra  ad  dextrum,  fuperaadinferur^hueraadfuperum 
depinguntur :  viridia  etia  colore  fTridi  ,  &: in vniuerfum rcs  qua:- 
cunque  fuo  colore  intra  pingitur;  adeo  vt ,  fi  poflibile  eflet  piiftu- 
ram  lllam  m  retina  foras  inluccm  protrada  p  ermanereaemons 
ahtcrioribus,qu£illa  eftormabant ,  hominiq;  alicuifuflicies  elfec 
vifusacies,isagniturus  eifet  ipfiffimahcmifphxrij  figuiaintam 
angufto  retin^  complexu.  Etenim  &:  proportio  feruatur  ea,vt 
quo  angulo ,  ad  certum  aliquod  pun&um intra  complexu  oculi, 
dude  reft^  a pun&is  aipecbbilium  fingulis,concurfur£  fueruntv 
eodem  propemodum&rlingul^partcsintralintdcpicte^adeo, 
vt  ne  minutiflima  quidcm  puncta  negligantur ;  adeoquc  quanta 
eftfubtilitasviiusinquohbcthominejtiuitafit&rfabtilitashuius 
pi&ureintra  eius  oculum. 

Iam  vt  ad  modum  hunc  pingcndi  propius  acccdam  ,  &  me 
paulatim  demonftrationi  pra^parem,  dico  picturamhanccon- 
ftare  ex  totidem  conorum  paribus,  quotfuntinrevifapun&a, 
binis  femper  eadem  bafi,  latitudine  cryftallini,  auteius  parti- 
cula  vtentibus :  fic  vtalterconorumverticeadpun&umvifum, 
bafi  vero  ad  cryftallinum  ftatuatur  (refra&ione  quidem  in  in- 
greflii  corne;r  nonnihil  variatus )  Alter  bafi  ad  cryftallinum 
cum  priori  communi,  vertice  ad  pundlum  aliquod  pi£tur#  ln 
fupcrficie  retirae  pertingat;  refradtionem  &  ipfe  palfus  in  ex- 
itu  cryftallini.  Et  conorum  quidem  cxtcriorcs  omncs  infora- 
mine  vucx  concurrunt,  quo  in  fpatiofitconoruminterfe6tio> 
&  dcxtra  fiunt  finiftra. 

Vt  hxc  capiantur  melius,  rcpctam  pcr  partcs.  Sk punftum 
aliquod  vifibile,  dire&c  oculooppofitum,  iic  vtlincaper  onfi- 
cium  ncrui  &  centrum  foramiais  vuca;mcidat  in  hoc  vifibilc 
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iicor  ,t  ?amt!S'  tJU2!'C  &  J™™Portiunculamfpha:ru- 
^  ,tldcm * medlum C1US "igrum/u fora- 
werriTL^^ 

auert  t &probmbct/oIoSmcdiosimroinitdt,quancumforami- 
ne  patct.  Accumcornca^ouifubhacc^hnnioraqiicu^qmr 
vra^procodcmmcdiocauiadcniitatisiiabco^iiiuincdiuden- 
ims  acre,qua  re  radu  apumfto  in  deuexa  ipherule  dcmiihVcfrin- 
gcntur ad  perpendiculare.  Itaq5  qni  prius  ,n  acre  pro^relfu  fpar- 
gebatur,nunccornca'ingreffi,coliiguntur;  adeo  vtquauis  circu- 
lus  maxtmus  ab  ijs  radijs  itl  cornca  defcriptus,qui  foraminis  mar- 
gmes  dcfccnfu  attingunt ,  fit  latior  circuloforaminis  vuecJri  ta- 
men  radij  vlq;  ad  foramen  vuear,pcr  tantulam  aquei  profundita- 
tcm  tantopere  colJigantur,  vt  iam  cius  foraminismareinesab 
extremis  radan tur,  difccnfuque  fa«fto  minorem  in  cryftallini  fu- 

perhcicportionemilluitrcnt,  quam  eft  foramen  vuec.Iam  in  fu- 
pcriicicm  anteriorem  Cryft.fllini  ingrefll,  fiquidem  a  punfto 
vertar  &  proportionata:  diftantia:  ( qu*  cuilibet  oculo  fua  eft,  ncc 
plane  ommbus  eadeiri)  primitus  fucrint  orti  ,propterdm.lem 
cornce&cryftallini  conucxitatem,omnes  illi  propemodum  per- 
pendiculariter  incidunt :  Quarc  punch  direftc  vifui  oppofiti, 
&  concinne  diftanris,  radiorum  fcre  nulla  fitnouarefracboin 
antcnore  cryftallini  fuperncie,  quamuis  cryftallim  denflus  fit 
mcdium  quam  aquei.  Rurfum  autem  hic  aranea?  &fiiohumo- 
n,  cryftailmo  fdlicerjafcribo  candem  deniitatcm  causa  refra- 
«ftionis ,  vt  &  infra  vitreo  &  tunic.r  hyalinar.  Defcenduntigitur 
hi  vnius  puncri  radij,  quantum  eorum  per  foramen  vucx  fiiit 
adm.inin^pcromncmprofinditatcmcryftallini^cmpermagis 
magisq;  coeuntcs,qucad  perucncrint  adpoftcrioreCryftallfni 
Hyperbolica  fuperficie.  Adeoq;  /ifieripoflet,  vthoruradiorum 
feriem  inoculofeclionc  quis  imitarctur ,  is  a  fummis  coniee,v fq; 
ad  vltimas  cryftallinipartes,vnam  eandemq;  faceretconicafu- 
perficiem, cuius  quiderri amplitudo  eft foramcn  vuearilloloco, 
vcrtcx  vei  o  defiturus  eflcrinpunctualiquodpoftoculum.Iam 
vcro  radi;  hi  per  conicam  pofteriorem  cryftallini  fupcrficiem 

Y    i  invi- 


Ijl  loANNIS  KEPLERI 

in  Vitrcum  cgrelTi5cuius  cft  medium  rarius  medio  cryftaflini,  re 


111 


■^aguruur  a  perpendicuianbus,  in  fupcrficicm  pcr  punftare- 
frachonum  dudhs,  quare  fit  vt  rehadicocantveifusaxem  ata- 
quc  terminantur  brcuiorc  &  obtufiorc  cono  ,quam  fueratis, 
quo  haftenus  perucnerant.  Cocunt  igi  tur  dcnique  omnes  hi  ra- 
Jii  ab  vno  pundo  vifibili  in pundum  plane  vnum ,  quod  eft  ipiif- 
fimum  ccntrum  &  cxtrcmitas  ncrui  optici,  quo  is  locoretin* 
connedfttur.  Nam  ad  hanc  cryftallini  dcnfitatcm,  &  futuram 
harum  rcfradionum  magnitudincm ,  Natura  cft  dimenfa  fpa- 
tium  humoris  vitrei,cryftallinuminter&retmam. 

Atquc  hzc  dcmum  cft  diftinchfiima  vifio3  cum  vniucrfa  eius- 
dem  punch lux ,  quantacunquc  fparfa  cft  per  amplitudincm  co- 
ni,  a  toraminc  vuex  admifli,duabus  rcl  rachonibus,altcra  in  cor- 

nea,altera  in  pofteriorc  cry  ftallim  fuperficic ,  cogitur,&  vnicum 
rctinx  punchmi,  ipfiiiimum  ncmpe  orificium  nerui,facultatem 
viforiamfcu  fpiritum  vchciuis,fortiiTimeil]uftrat,adqueidpun- 
ttum  nulli  alii  ab  vllo  aiio  luccnte  pundo  radii  allabi  poifunt,  be- 
neficio  nigroris  &:  opacitatis  vuc:e,angufti(jforamims,ciliarium 
proceillium,&c:ctcroruJii,dequibuspaul6poftdicetur: 

Cxtcrum  quod  hactcnus  nobis  fuit  propoiitum  vilibile,id 
pun&um  fuit,  non  corpus:  quare  partesnonhabuit,ncqucdi- 
ftindadcxtraafiniftris,fuperaab  inferns.  Ncque  vcrc  viiibile 
fcd  clcmcntum,  fcu  magis  tcrminus  rei  vifibilis:  vti  &  lpfa  pundi 
viiio,hadenus  explicata,  non  cft  accipienda  proconiummata 
vifionc,  fcdpro  quodam vifionis  elcmcnto.Namvtin  re  vifibili 
funt  multa  pun&a ,  lta  &  multa  rci  lllius  viiionis  quali  clementa. 
Manctq;  19  tertii  Vitcllionis  nihilominus:nihilvideri,niiicuius 
iit  aliqua  magnitudo  proportionabilis.  Sit  ergopun&umaliud 
mxta  prius  &  dircdtc  oppofitum,dcclinans  ab  co  ad dextram.il- 
lud  igitur  punftum  corncam  ipfjmquoqucilluftrabit,&:fubic- 
6tam  Iridcm  ,  ciusquc  foramcn  intucbitur  cx  obliquo.Itaque 
radii  pcr  foraminis  circulum  intromiili,ipccicm  cxhibebunt  co- 
ni fcalcni ,qui fecabit  conum  re&um  prioris pundi inforamine 
vuca:,&  poi  1  fcdhoncm  intra  vucam  concedct  in  partcs  finiftras, 
illuftrans  partcm  quidcm  fuperficici  cryftallini  a  prion.  ctiam 
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ratam,  partcm  vcro  aprioripundlonon  illuftratam,fcdfi- 
niltrioreuv,  &ficpeneidcm5quodflipracap.i.dcmonftrauimus 
in  claufa  camcra  fi^ri  Nam  pupilla  cft  fenelb*!oco,cryftallinus 
loco  oppofit*  tabula::  nifi  quod  ob  pupillx  &  cryftallim  propin- 
quitatem  hic  nondum  fafta  eftplenariainterfeclioiquarecon- 
tuia  adhuc  omnia.  In  anterioremigitur  fuperficiem  cryftallini, 
conus  hic  iiniftcr faftus  , incidens,  refnngctur  verfus  conum  rc- 
ftum,  obliquus  tamcn  nihilominuscryftallinum  traiicit,  tanto- 
que  rechusimpingit  m  fuperficicm  Iiypcrbolicam  cryftallini, 
vbi  lterum  fed  parum  verfus  conumpnoremdircdumrcfrin- 
getur,  quare  minus  quidem  invitreodilccdctaprioriconodi- 
refto,  quam  in  cry  ftallino,fcd  tamen  difcedct,&  hc  ad  fmiftrum 
parietem  retinxallabetur.  Atne  turbarctur  hemifphxriiratio, 
fi  punfta  foris  in  aere,  cx  centro  oculi  fibi  mutuo  oppofita,tripli- 
ci  rcfradione  ,  a  cornear&cryftallini  fiipcrficicbusfad^dcflc- 
ftcrcnt  ab  oppofitionc,  &  tanquam  ab  angulo  m  profunditatem 
oculideflucrcnt,ficque  fefcin portionem  retina:  minorcmhc- 
mifphxrio  colligerenr,  Naturacgregiam  rationcminucnit,fta- 
tuto  centro  retma: ,  non in concurfu  axium  conorum,  qui  vitrc- 
um  humorcm  pcragrant,  fed  longe  intra,  &  limbo  rctma:ad- 
moto  a latenbus ,  vt  ita  coni Iongiores,  qui plus  diuaricantuiyre- 
ftas  & ideo  breues partes rctinxintercipcrent,  qui  vero  brcuio- 
res  minus  diuaricantur  ad  Iateraretina:,ij  retinxobliqueobie- 
£lqmagnasportionesexiguoangulodiftingucrcnt5punctorum- 
que  ex  oppoiito  radiantium,  refradli  nonoppofiti,inoppofita 
nihilominus  retiformis pudta  inciderent,  &  iic  fierct  compenfa- 
tio.  Adcoque  ii  dcnique  a  puncftis  hemifplmii  refteduceren- 
tur  pcr  centrum  retinx  &  vitrci  humoris,illa:pun<fta  fu<£  iplorum 
pidurx  in  oppoiita  rctina  fignabunt.  Nifihocfierct,quantitas 
rcrumalatercvilarumindiftinCLe,  fempervariarcturcumoculi 
conuerfione  ,  vt  fit  cum  perlpicilla  oculis  admoucntur.  Nam 
hec,  quamuisoculoimmobihtcradha:rentia,iicumcocircum- 
ferantur,repra:fcntant  ea,  qua:  quiefcunt,cum  aliquo  motu,pro- 
ptcr  variatam  hemiipharrij  quantitatcmapparcntcm  a  latcnb. 
Porro  hic  operx  prctium  eft  confiderarc,  quantum  intcr  di- 
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rc&am  &  latcralem  vifionem  inrerfic.  Primumdircdbevifioni* 
conus  a  fbla  vuea  coercetur ,  quarc  totus  in  cornea cft,  obliqui 
coni  aliqui  a  cornea  ipfa  deftituuntur.  Poflent  cnim  rationc 
vuexlatiores  effe:itaq>maligneluccmadmctiunturretina:.Di- 
re£tus  conus  eft circularis  fcu  re£tus,obliqui  fimt prcfli  feu  fcalc- 
ni.  Diredi  coni  axis  non  refiiixgi  tur  in  cornea,  obliquorum  axes 
rcfringuntur  in  llla:  DirctH  coni  omncs  linede  funtincryftalli- 
num  propemodumperpcndicularcs,obJiquorunulla.  Dire&us 
xqualiter  fecatur  ab  antcriorc  cryftallini  fuperficie,  obliqui  inx- 
qualiilime,  quia  quo  dcuexior  cryftallini  anterior  fuperficics, 
hoc  profundius  conum  obliquum  fecat.  Diredus  Hyperboli- 
cam  cryftallini fuperficiem  feu  vmboncm  circulariter &:  ^quali- 
ter  fecat,obliqui  inxqualiter.  Diredti coni  omncs  radii  colligun- 
tur  ad  vnicum  retine  pundum,  quod  capkalccftinhocnego- 
cio,  obliquorum  conorum  lincx  non  poffunt  plane  omnes  colli- 
gi  ,  ob  pnrmiifas  hic  caufiis :  quarc  piclura  fit  confufior.  Dircctus 
collimat  ad  centrum  retin<£  medium ,  obliqui  ad  latcra.Diredus 
rccKmciditinrctinam  ,latcra!esoblique,quiaiam  mododidu, 
centrum  rctin?: efle  ihfra  fechonem , quam facturi  iucrunt  axes 
conorum,quiiiintinhumorcvitrco.  Dcniq>  virtusfcnforia,feu 
ipiritus  perncruuminfufus,iilic,vbirctina  diredis  conisobiici- 
tur,eft  coJIccTior&:  fortior,&  fontis&:  orbis  rationc:ab  eo  pun&o 
cum  ipfo  retina?  tph^rico  diffunditur5&afonte  difcedit,quarc  &c 
dcbihtatur.  Atq; vt in infundibulc , &: in  rcti pifcatorio cum fac- 
cuIo5qu$fupra  fucrc  rctinxiimilitudincs,omnia  latcra  defiectut 
vcl  humorevel  pifciculos  in  canalcmfcufacculum.-ficrctinxla- 
tcrafcnfus  fiii  modulum  nonprofcvfurpant,ledqiiicquidpo£ 
fiinr,ad  dircd»-  vifionis  perfc&ionem  refenit :  fc.tum  demu  rcm 
pfectc  vidcmus  , cuiti  ca  ccrnimus  cum  omnib.  hemi(pha:rii  cir- 
cumftainijs.(^aproptcr,obI^ 

fcd  folum inuitat  ad  detorquendos  illuc  ocu!os,vt  diredc  vidca- 

turitaq>interpretandaeft^ 
lampcrpendiciilarCM^^ 

tioncs  cj  uide  pundi  ;a  quo  ppcndicuians  pcr  centra  foraminis& 
humonl  duci  potcit.colJcciras  in  lplum  ccntruforaminis  ncrHfp 
*V  temj  Vitcl.  omnmo  direch  &  cxplicatafcu  diftinfta  fit  vifio. 
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ru  tinSrntm?  ?l°?*CV  «nchrofusfcu  niger,nccolorcs  rc- 

fnfuTrc^  nl4- rnCClndRll/![mUS'  "C  d««^  vitreo 
in.uulcrctA  nc^/upcrhuncalba&lucidarepr^fentantunim- 

hem1{phcnumefleoportu1t5adproport,onatamrcb.piaur5re- 
op^ndam,vt1amd1aum:re]lquusv!!1mbusvfq;  adalures  plt 
ccflus  eft  contmuatus,vt  in  fnxtu  vitra  globi, rctmcretur rctma 
ddtenta  collo  iam  anguftiore  fadto,q  vcntrc.Nufpiam  n.aUi«ri 
potuu  ob  tenentudmem  &fubtihcaccm  fp.ritus  viWcui  etiam 
canahopusfmtinneruo  ,contra  rcliquorumncruorunaturam, 
neiubltannamqu^demnemifuftmcnn.Nam  6  nonplushemi- 
iphaeno  occupalfet  retina,corrugan  &ad  ncrui  nexum  facile  po- 
tuiflet  recurrere.  Ac  ctiahiatu  necefle  fintcoplen  ab  hemifphe- 
no  vio;  ad  ahares  proceflus.-fiuflet  igitur  hoc  aut  a  choroidc  prc- 

itand^autavnrco.PuIchruisv.idhenaretina.Sedncqiceirarc 
videturiftehmbusa  vaicndi  functione.  Quamuis.n.conorum  p 
cryftalhnum  tormatoru  nullus  ipfum  continganvidcnmr  tamen 
in  hoc  ipfum  formace  rime  ciIiariumproceiiuum,v  t  lux  alarcrib. 

quadamtenusingrederetur  perciliaresprocciIus&aretina:ifto 
hmbo  abundante  exciperetur.Etenim  redaab  extrcmitate  cor- 
nex,pcr propiorc  limbum foraminis  vuea:  du<2a,  fere  inciditm 
commifluram  cryftallini  cum  ciliarib.proccfllb.peroppoflcum 
forammisIimbuduci:a,rangitfereortum  ciliarium  procefluuex 

vuea.Atq;hocmachinametovideturnaturaobtinuifle,vtpIusq 
hemiipheriu  cerneremus,immotis  oculis.-omnino  quanru  p  hir- 
quum  admittitur,ocuIo  minime  reflexo.  Parum  equidemabeft, 
quinauncuIasipfas  ,pra?fertimiilogiores  fuerint,intueri  poflis' 
dculo  vicino.Vidi%>e&  miratusfum,&Solem&vmbrammc- 
am,quafi  vtcrque  in  antenora  vergerent,  nec  opponerentur. 
Hanc  cautionem  natura  videtur  rucele  oculorum  adhibuifle ,  v  t 
qua;acamcranonauerccrencur,qua  patere  illam  oporruic,il!a 
propinquantia  ftatim  in  confpecrum  venirent,quorfumcunq; 
intento  oculo.Namqui  totum  animal  cuftodit :  cjuinnon&ic- 
fe  diligcncer  cuftodiat,&hocrounus  fui  corporiscure  tribuat. 
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Vitrcus  porro  pclliculam  obtinuit,ne  humcttationc  ncruum 
icniretinaencruaret,&flacc^ 

p  nmas  ciliariu  procefliium  cum  aquco  confunderctur.Ditterrc 
illum  oportuit  denfitate  a  cryftallino,  adcoque  &  ab  aquco,cau- 
sa  refradioms.  Niii  enim  rarior  cflct  cryftallino,non  colligcrcn- 
tur  radij  apcrpcndicularibus  fuis  ad  coni  cuiuslibct  axcm.Quod 
fi  &  dcnfior  vitreus  aquco,  quo  deniior,  hoc  profundius  ddcen- 
dere  poterunt  ,  qui  per  ciliarcs  nmas  mgrcdiuntur  ,  &  cx- 
rremis  conis  pcr  cryftallinum  conformatis  appropinqua- 
bunt. 

Cryftallinus  iam  tuniculam  cft  nadus  >  nc  mollis  cum  ht, 
cum  aquco  confundcrctur.  Minor  autcm  cft,  quam  vt  latcra  re- 
rince  tangerct,  vt  hoc  diaftcmatc  radn  conorumcolligerentur 
ad  pundtum.  (^arc&ftabiliri&connccbnutnmcntic.uifadc- 
buit ,  pcr  ciliares  proccflus  choroidi annexus.  Qui  nigri  funt  vn- 
diquc,ne  illuftrati  claritatem  facerent:confcrti,vt  mfcrior  vitrei 
camcra,  quod  parfuit,  obfcuraeflet,  nequc  vitrcus  illuftratus 
fpccics  dilueret,  quem  ad  vfum  proculdubio  motum  obtine- 
bunt  fcfcinflandi,  turgcfacicndi  inclaralucc,&cxtcnuandiin 
maligna ,  vt vuca.  Et hypcrbola quidcm  vcl  ci  cognata  figuraeft 
in  poftcnon  partc  cryftallini,  vt  qui  mtcr hyperbolam  dcorium 
rcndunt  ciusdcm  rc6ti  coni  radu  conucrgcntes  ad  idem  pun- 
ftum  ,  ij  ad  idcm  fcd  brcums  diftans  pundum  colligercntur: 
61  c  J  rton  in  alia  figura  ficri  pofleinfrademonftrabitur.Gibba 
vcro  cft  fupcrficies  antcnor  cryftallini ,  vt  quo  obliquius  fora- 
mcn  vucx  obiiciturpundo  radiantr,  hocdcucxiushxcfupcifi- 
cics  a cono fcaleno  fccarctur , icaquc  fcruarctur sequalitas inter- 
CCpttfc  a  cono  quantitatis,quantum  ficripoflctrvtqucomnibus 
in  cornea  (ab  eodcm  ccrto  punfto  vcnicntibus)  refra&is,&in 
idcm  pundum  poft  refra&ioncm  tendcntibusperpendicidari- 
tcr  fupijccrctur  :  planc  circularcm ,  feu  fphanricam  eile  ftatuo 
hanc  antcnorcm  cryftallini  fupcrficiem. 

Vuca  cota  cum  ciliaribus  proceflibas,  ad  cft  tantum  ad  obfcu- 
ntatcm.ifiducendam ,  nc  lux niitiia <it  molcfta.  Ad ipecicm feu 
picturam  fofmandl  nihil  confcrt,ncquciiconfcrrct,vnquam 
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P^U  InCrCL&  rrficCl'Ct '  CUffl  foramcn  fitamplum, 
E^uSSS*"  fa  tcncbris  conftitu*  dilatatur?riplb 
Xfaffi        n.Sn llS'  1 tm  tCncbns  °-Uidcm  ^orem  par- 

SSfc^lJ^  dct?M ' °T  ^las  Jucis  tam  dcbi,iS 

cuCdc  ^Z^^T^^^^0^^1^^ 
S cft "bfeft  f nl  r  £nfurn. kdat- 1  ta<luc  ntus fotaminis ««fcte 

C   Ou^.;  . ^^"^"«^ausaipfiuscryftallinicxi- 
fimum^      r    '  intcrfc*io  n°»  fi«in  puncto,  fedin  longif- 
amum  conum  rpargatur,obcircdarcmcryftammfuperfidem 
^tur  foramiins  fit  bafis  hdu.interfeaionun^SlS 
Ztit  JZT?  &  C/yfta,lluum         <=ft  mrcrfcdio,  &  fi 
Zi  t  fZa  rm  CXPofitum' Wdcrcture»c> fum  & confufum. 
dfi  Zcnteltt**  f  ,cuisllcuct>repercuifumcrnccrcrra- 
r  n  n  f       ^Perficicm  fc  repercuffi.Tora  nigra,etiam  qua 
retmam  comple6htur,  fubftanria:  fimffitudinc  Nutrimentum 
emm  quo  ameriota  nigra  neridebuere,petcboroidem  tS 
tum  habet.  Nifi  forte  &retihapetfpicuitatemhabeat,hJEc6uC 
mgra  illam  termmcr.  1 

Aquei  humoris  neceffitas  fuit  ad  cameras  implendas,&refra- 
o^3S5SirmCa  continu^dam,vrvnaeifetvfquead 

Corneatunica  ex  ipfa  videmreflcportiunculafphxroidis,vt 
quim  antenorem  cryftallim  fuperficiem  incidunt  perpendicu- 
larcs,ad  vnumpunctum  coire  polfinr.Nihil  tamen  impcdit,& 
cornearperi  eclam  eife  rotunditatem,vt  infra  dicetur. 

3  Demonfratio  eorum}qux  circa  modum  ^ifoms  de 
cryplhnodittafimt. 

Quxxiuiqu^rciY.crcnusdecryftallinodiaafunr,corumvuI- 
ganapaffim  cernuntur  cxperimenta  in  pffis  cryftallinis ,  in6j  vi- 
tris  ranarys  hmpida  aqua  rcplctis.  Etemm  fi  quis  cum  huiusmo- 
di  globo  cryftalhno  vclaqueocontrafcneftramvitreamftctin 

2  cqaclaui 
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conclaui  aliquo,  adlubeatque  albampapyrumpoftgIobum,le;- 
midiamctroglobi  a  margine  globircmota/encltravitreacum 
infextis  ex  ligno  &  plumbo  canalibus,vitrorum  hmbos  obeuntir 
tibus,  cIanl]imcpiiigkurrL:perpapyruni,eucriotamenhtu.Idc 
faciuntresca:tere,(i  pauloplus  obtencbreturlocusiadeo,vtg!o- 
bo  aquco  in  cameram,quam  fupra  defcripfimus  cap.z.p.7-dlato, 
&fencftclI^oppofito,quxcunqueperamplitudincmtenei!:eIl^ 

feu  foraminis  poifunt  ad  globum  pcrtingerc,omnia  clanmme  & 
iucund  iffifnein  oppofitapapyropercryftallmum  dcpingantur. 
Cumq;  111  vnicahacremotione  (nempe  fcmidiametripapyria 
globo)  pidura  apparcat,ante& poft fiat  confufiojfit  ramcnplanc 
contrarium  applicato  oculo.Nam  fi  oculus  conftituatur  poft  v$ 
trum  fcmidiametroglobi ,  vbi prius diftinctifiima erat pKlura,ia 
maxima  exiftit  connilio  rerum  pcr  vitrum  repraefcntatarum.. 
Vitrum  enim  aut  totum  lucidum,  aut  totum  rubeum,ajit  totum 
tenebrosu&c.apparet.Si  propior  fiat  oculus  globo,cernit  oppo- 
fitas  rcs  ere&as  &  magjaas ,  vbi  fijpfcr  papyro  confunduntur>fini 
recedata  <;lobo  longius  fcmidiamctroglobijcomprelicnditres 
diftinchs  lmagimbus ,  cucrfo  fitu,&  paruas,&  in  ipfaglobi  fuper- 
ficie  proxima  l\q  rentes.  Prius  vero  papyro  ibi  fita,cuanucrat  pla- 
nepiclura.  Hxcominafiuntcircaglobumaqucum^proptcrrc- 
fradlioncs  &  figuram,  co  quod  conuexitas  aliqua  mfit  figura?.. 
Cumigitur&cryftallinuseconuexisfitAdenfiorcircumftanti- 
bus  humoribusrvt  aqua  in  vitro  dcnfior  cft  aere :  igi  tur  qu axun- 
que  de  globo  aqueoinhuncmodum,&hismedijs  vfi,demon- 
ftrauerimus,eadem&  dccryftallinoprobatacrunt,rclcruatis  ci. 
priuilcgiis  fuis  ob  certamconuexitatisfiguram,difcrcpantema. 
cohuexitate  glbbi,  Accedamusigituraddcmonftrationcmco- 
rum,qua:continiunitcircaglobumcryftallinum  fcuvitrcum. 
pV  o  p  o  s  i  t  i  o  L  Problcma. 
Loctim  tmdgtnis  vnlgata  vta  inticrtire,re pcr  globmn  medtidenftoris 
infpcfh  viroyieoctdoSmi  E.F.H.G  pundain  globo  medij  dcnfio- 
ris,  A  pundlu  vifibilc,  B.C.oculi,&  I  ccncru  Iphcreloco  intcrmc- 
dio.Smtq;  E  H pucta refra&ianu ad  oculos. E.G.pucta  rdratho- 
nu  ad  rcm  Yifibile  in  A.Primu  iiE  cft  punftja  ref  rattionis,&EF  fit . 

radius 


Paraltpom.  in  Vitellionsw.  175? 

c  radius refraftus  ab  A  E.  Tunc  A.E.F.  erir  vna  fupcr- 
nde&  pcr  2.  dcfinirione  rcrtij  capiris.  Scd  pcr  i6\eius, 
AEF  fupcrficies  eftperpcndicularis  fupcrglobum, 
hoc  cft,tranfitper  I  centrum.  Ergo  AEFI  funt  in  vna 
fuperficic.QuodfiFcft  punchim,in  quo  EFrcfrin- 
giturm  FC.&perFCvenirad  alterum  oculumin  C 
pcr cadem igirur  EFC  I  crir  vna  fupcrficies  plana. 
Cumq;  AEFI.&EFCI  fuperficics  habcant  commu- 
ncmparrem  EFIfuperficiemrergo  AEFCI  funtin 
vnafupcrficic:&  AI  ccnrinuara^inDfctlioncm  cum 
FC  incider.  Eodem  plane  modo  demonftrabuntur  B 
oculus  alter,&  D  jH  G  A I  in  vna  cffc  fuperficic.Ergo 
D 111  vtraque cft fjpcrficic5quarc  BH &  CF  tccant fe 
mutuoinD.Itaq^Dcft  Iocns,in  quo  per  vtrumque 
oculumlpcclaturimago  rci  fcu  pundti  vifi  A.pcr  17 
tcrtijcapitis. 

Propositio  II, 
Vifits  ad  mtdtkm  propinrjux  <zgriut  rcfpicit ,  qubn  adrt* 
motiora.  Didum  ettffii  eft,in  vifione  rcrum  propinquarum  coft- 
torqucndos  circocuios.Conrorriociftprcrtcrnaturam.qu^ocu- 
lis  /itumparallclum  tribuir.  Quare fequitur  fatigatio ,  &  a mino- 
riconrorruminorhirigario.  Hinc  cogirabundi  dmofcunrur  fa-  coptabwut^ 
cilcabomnibusrnoramtameninrclligit  ncmo.Eft  autem  hax,  vum&flU4- 
quod  oculcrum  mufculos  remittunt,qu6  minus  ad  rcs  proxi- 
mas  contorqucantur.Tuc  igitur  recurrunt  ad  fitum  parallelum. 
Propositio  III. 
Vifks adeuidcfiturApitur  jenuibas  &  vancfcemtibus  maligne  allict- 
tur.  Quodcxperientiatclratur.vifus  proprietas  coarguir. Nam 
idc6datusclt,vrmoucrcrurIuce?aforti  igitur  moucbitur  forri- 
rcr.  Armoucrialuccjcftyiderc.  Quarequipriusad  dcbilcmlu- 
ccm  rcfpcxcrat,oricntc  fortioriluce  abeadcm  regione;eandem 
confc  Aabitur,priorern  amirrcr.  ° 

Vcl  per  28  primi  capiris5cumfortia  oculum  immodcrare  coK 
Juftrent,IatcbitdcbiJior  colluftratio  fub  ca.  Vifus  vcro  fequitur 
>colIuftrationis  rationem. 

Z    1  Propo- 
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Propositio  IV. 
TcnebrA  dant  bojpitium  imsgmi,  oriente  vcro  ex  UU  imagmis  ptaga; 
fortiori  luceyperit  imago.Nzm  imago  cft  partim  intentionalc  ens* 
vifus  opus.Pereunteitaquevidendi  aftu,pctit  imago.Pcritvero 
aftusvidendicum  his  conditionibus  pcr  pramiflam.  Econtra- 
rio,cum  locus  feu  matcria  tenebrofa  eft,  circa  plagam  imaginis: 
fortioritaqueluximaginis  per  prxmiHam^videndi  aclum  cau- 
fatur. 

Propositio  V. 
Ante  pilam  Jeu  globum  aqueum  nullas  ejl  locns  imaginireipojl  pi/am 
latitantis.  Experientia  confirmat.  QuxTcndarigitur fucrc  caufa?. 
Nam  hac  propo/itione  quidcm  noiitantumcorrigitur,quodL 
B.  Portalibro  17.  cap.  ijpoliicetur >pila  cryfta/linafacere,  ytpenduU 
imago  inaerevideatur ,  fcd  ctiam  propohtioniprimxhuiusdero- 
gatur.  Igitur  cum  Iocus  imaginis  per  1  huius  litpropior  oculis^ 
quam  globus  a<queus:  ergo  pcr  2  huius,difticiliusoculicontor- 
qucbuntur  ad locumimaginis,quamadglobum.Etpcr  *  huius 
rapicntur  oculi  ad  globum,  cuius  lux  eft  fortiorfiLCuidentior, 
quam  radij  rci  pcr  pilam  ad  pundtum  fcu  locum  imaginisper- 
tingentes.  Pcr  4.  igitur  huius:  Luxagloboaqueo,illuftransIo- 
cumimaginisintcrpofitum,difpellitimaginem,nouofuividen- 
di  a£tu  elxcito.  Hinc  Portatitubans:^/^^^ 
me  vi/ibtle,  vtignis,  ve/candelayresjtne dtfficu/tate,& c/ar/or  videbttur* 
Ergo  qux  non  fantignis,difficillime,  fatcnte  Porta,  inufitato 
imaginislococernuncur.Quid  multis.HxfuntOpticorumcon- 
clufiones  ex  infufficienti  &  non  vniuerfalidcmonftratione,dc 
loco  imaginis  profedx.Quprfum  pcrtinet&:ilIa,qua:Portaca- 
pitciopnrccdcntidocucrat ,  Lcntc  cryjlallmx  conuexaimaginemin 
aere pendu/am  videre.  Ratio  cnim  propcmodumerteadem.  Pro- 
p tcrca  addi t:  Sipapyrum  obiicies,  clare  videbisjvt  candela  accenfo fuper 
papyrnm  ardcre videatur.  Ncmpc  malignc  &  vix  videbitur nnago, 
fatente  Porta,  in  ipfo  nudo  aerc.  At  ii  papyium  obiicias,fiin- 
quam  intcrponas  papyrum  intcr  lcntcm  &  vifum.  (Nam  hic 
Porta mecil  adhuc dc  lmagine loquitur,nondum dc pidhira , de 
cjua  vcrum3hoc  cft,  vt  infra  patcbkj  lamnonpeiidulainaerc, 

fcd 
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S^^EWiS^!^  imaSa  PaPvrus  cn'm  cuidcnnus 
Poffint  Fr  r°S n  ablhr  11  °S  in  Ioco  ^nisvteomorqucricQ 
pr  "c  lue  v,  ?^Cn  qUia  tUm  WUS  danor  ^agmcpapyrus 
mir'  inUg0  ^undarie.  Noncmmfol/mathc- 
ns  clt?       T  ,maS,nem  creant,fedetiam&mult6ma- 

SSi  fT"  °CU,0rUm  adcS vnum,ncmpci:iante 
Ptus  cT  Z  /°CUm  ima§XniS  '  ^ua,itcr  15  Pr°P-  h^  defcn- 
nanc  cocun^     Tfr°pinC1UO  fC  :  tnnc  oculiadrem 

Ah etkm  ™ ^S'  Vlrdf  unt&im^ncm  nnpcratam  fecundarie: 

teft  r  n  ?     glS  Ubd°,a  cautIOPer  4  pnrmnfamadlnbcripo- 

Sicd  quod  cgo  dcmonftrationibus  imbutus  vidcrcme 

cafuUnbl'  r?r°  nc^abanr-T^ue non  conhlio  cuftodis, *cd 

dfamctro  °>*  K       ™  fcU  Icm  *******  pcdis 

diamctro,  ftabatmmgrcflu  camer*clau&  contrafcncftcllam, 
qu*  vnica  patebat,  dcclmantcm  parum  addcxtram.Dum^i- 
tur  oculorum  acics  tencbrofim  capacitatcm  pererrant,  for- 
tuito,*  m  locumimaginisincidunt,  propiorcmquidcm  quim 
crat  lens.  Cum  itaque  lens  maligne  illuftrarctur,ocuIos  non 
admodum  alhciebat.  Scd  ncque  panetcs  translcntcmadmo- 
dum  erant  confpicui ;  quia  in  multis  tcnebris.  At  feneftdla& 

cirCumftantcsres,quemultaIuccfruebantur,poftIentemIatcn- 
tes ;.claramuftcbantinaerc(me  intcr  &lentem)fm  taaeinem. 
1  nmoitaq;  nitfu  ccrnebam  aeriamhancimaginem,atrepetitis 
obtutibus,paulatimminus  atq;  minus.  Poftunt  amplificanludi. 
Nos  luc  euidcntiora  &promptioraproponemus ,  adinftnutum 
lcilicetaccommoda. 

PROPnsnia  VI 
Imagmesrerumperglobumaqueum  lAfarum  vno  ocnlo  htrent  in  ipfi 

plunmumconnrmathdemmea:  demonftratioms  dc  Iocoima- 
pmsfupracap  5.propo/ita:.Namdcftituitur  vifio  focietateocu- 
lorum,aItero  lolum  adinbito.  Quare  Iocus  in  perpendiculari, 
plancentabhacfocietateocuIorum.Hicpropoiitumcxj.&j! 

2    }  prxmii- 


prcmifos euinco.Cum  enim oculum inrcr  &  globum  hiiflu*  oc 
currat  Jocusimagini  aptus,  primusglobuseft,  quilucehia  ocu- 
lumretinct,lucever6  eadcMTi.qua&imago.conftat.C^arepcr^. 
prxmiffam  &  globus  Sdrnago  eodem  vidcndi  aftu  lpectabuntur. 
PropositioVII. 
Imagines  rerum  per  globwi  aqueum  vifarum  vtroqueoculoconjufi 
&geminat<z  apparent,  vtplurimum. 

Hoc  cxperientia  confirmatum  nunquam  fierer ,  fi  Portx  c::- 
pcrimenta  modo  allcgara  jfinc  vlteriori  caurela  confiftcrent,aut 
citra  omnem  limitationem  vera  effet  47-  decimi  Vitellionis. 
Probo  fic  propofitum.  Nam  pcr  5.  locus  lmaginis  vfitatus,pro 
vtroque  oculo  adhibendo,  vtplurimum  ineptusefficitur.Ergo 
per  6.  cuilibct  oculo  imago  h:rrcre  vidcrur  infiipcrficic  globi. 
Quod  fi  fiiperficies  globi  cffct  locusimaginis  viitatuspro  vtro- 
que oculo,(vt  in  nonnullis  mediis  fieri  pofiibilecft)  tuncvtro- 
que  oculo  vna  &  eadcm  cerncretur  imago.  Atquihicponitur 
locus  lfte  y  in quo  vtroque  oculo  eadem  imago  ccrnitur,propior 
Vifiri,  quam  globus ;  ncccifc  eft  ergogcminari  imagincm,&  con- 
fundi  viibn,  proprerea  quia  codcm  intuitu  idem  quidem  vi- 
trum  dirctlc  ccrnit,  at  fimul  cadcm  lucc,quavitrum,cernit& 
ifhaginem  alrcro  oculo  direfte,  altcro  mdirede.  In  fupcriori 
fchcnnarc,  cum  D  locus  imagims  puncli  Acffcdebucrit,vtro- 
que  cculo  B.C.  lpcclantc,  ncqucpofiitfigivifusinD.  quiaFH 
rcs  i-ft  cuidcnnor:  accidit  igitur,vtvifuinaltcrumrefractionis 
punchim  F  translatolincisCF.BF.  videaturquidemFpundum 
Icgitime,fed  duabus  lucibus,  alteracx  A.lincis  AE.EF.FCinC 
oculum,alteralincisLK.KF.FBinBoculumvenicnte.Propter- 
ca  vifusinfuctus  duas  diucrfas  res  A,L  dirc£te(pcr  rcfradionem) 
intueri,direttovtroq;ocnlG  inpunduin  Fiemficatur  quuicm 
deF.confunditurverocirca  ALim-gincs.Nam  mancnteficvi- 
fu,&direfto  oculo  B  inBF.punttum  A  pcr  AG.  GH.  H  Blmcas 
latcraliter  ingrcdimr  B  ocuhim :  dirccie  vcro  crat  ingrefium  C 
oculum.Quarc  vidcns  vifus  punctum  A  alrero  oculo  direAe ,  al- 
tero  indircde,iurc  cxiflimat, fc  vidcre  duas  res.  Qupd  fivifus 
ncc  in  F.ncc  in  H  dirigatur,  lcilicet  in  locum  intermcdium,tunc 
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WgtdbiUacu  vrf^  titfjteo  ali- 

quaindircuv.  1  "^} 

HicproptcrichciiiKisopporcuiuratcm^ua       extraoieas,  n  <  * 

^cmaten  &  i7quimt.  Quomodo  cum  vterque  oculusabco-  *****  « 
dempnncipiofitaptatus5tamcn  infit  oculis  fkultas  vnam  rem 
piogcminaxflimandircitraetiamconlidcrationcmglobi  aoaci 

&  ddhnclioncmdircfevifionis  ab  obliqua  fcu  obliquarum  ab 
muiccmpcr  diuerlas  iupcrficieipartcs.Sic  m  praxcdcnti  %ura 
r  A  pancs;ocuIi  BC.  quorum  acics  in  vnum  parictis  pundum  di- 
ngantuiydht  F.intermcdioloco  colloccrur  vi/ibile3cuius  fpe- 
cicsc/tgcminanda.idfitD.CumigitiirFC  fit  axis  oculi  C  con- 
n  nuarus,D  apparcbit  ocuJo  C in  Imea  axis.  Et  cum FB  fft  axis  o- 
cuiiB  contmuatus ,  B  D  vcr6  Ctt  linca  alia  quam  axis ,  D  appare- 

bitoculoB  extra  Jineam  axis  in 
ahaparce  fupcrficiei3ica  prodi- 
ucrla  collocacionc  in  oculis  di- 
ucrfcfpccics  apparcbut.  Ebrio- 
iisitac^;&  morbidis^&pueris  fe- 
nibusq5,&quoru  voluntarij  mo- 
tus  impcditi  funt5hoc  accidit. 
Propos  it  i  o  VIII. 
Radiiab  ahq/topuntfo  incompara- 
biiisdtfianttaad  cju*cun%pticlaglo- 
U  aqnei  alUffi*  rcfracltone  gemtna 
facla  concurrunt  cttaxe^  hoc  eft ,  cum 
linea.qnjt  exptmclo  radiante per  cen- 
trumglobi  ducitur.  Sit  A  ccntrum 
B  Cglobi  aquci ,  axis  D  A  F:  Sit 
pundlum  radians  vcrfus  D  di- 
flsanqa:  adglobum  incompara- 
bilis.ErgoJine^apunfto  llload 
quodcunque  pundum  Iphxne 
du^mfenfibiJiter  ditferent  ab 
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gequidiftantibusaxiDAR  Sintpun&a  B.  G.Iinex  paralleli  axi 
KB.LG.Dico  concurfuras  cum axe  D  AF.  Nam  quia  KB.LG.in 
lphqram  denfiorerti  oblique  incidunt,refnngentur  ergo  ad  per- 
pendiculares  B  A.G  A.&  KBC.  LGH.  fiunt  binx  Imcx ,  angulos 
in  B.G.facicntes.Ergo  CB  fccatBK.quare  &  eius  paraliclumD  A 
produfta.Sic  HG.fecat  GL.quare&  cius  parallclumD  A.Et  quia 
BC.GAconcurfurxcum  AF  excunt  in  mcdium  rarius,rcfrin- 
gentur  igitur  a  perpendicularibus  AC.  A  H.  ratione  contraria, 
angulisveroufdcm.vtiintarqiialesKBC.  BCF.iicut  LGH.GHL 
quiaincidentixB  &  Cxqualesfunt,vt&:  G.  H.  Videprop.  9.  dc- 
cimi  Vitellionis.ScdBC  ipfa  vt  &  G  H  fcchirx 
erant  A  F.  multo  igitur  magis  CF.  HI.  fccabunt 
AFin  F&I.  quiaplusinilludlatusinclinantur. 

Lemma  adpropofittonem  IX 

fequentem. 

Cumabtqnalibmcirculi  arcubmrett&  ducuntttrad 
funttum  extra  arculum ,  in&qualcsfunt  angult  adpnn- 
fium,  ab  aqualibus  arcubtts  ftbtenfi  >  &maioresquo- 
rttm  arcus funt  dtamctro  pcrpunctum  vicimores. 
CirculiexccntroFfintaiqualesarcusAB.BC. 
F  CD.  Et  111 A F  diametro  punctum  E  cxtra  circuli 
circumfcrentiam.Conncclantur  ABCD  termi- 
ni  cum  E.  &cumFcentro,&cumGpuncT:ofu- 
pcrficicij&intcrfevicinijincis  AB.BC.CD.Di- 
co  AEB  maiorem  eife  quam  BEC.&  tunc  maio- 
rcmquamCED. 

Propofitum  quidcm  facile  patet.  Nam  in  F 
cmncs  anguli  funt  xqualcs,indc  verfus  G.rcmo- 
tioresabEA.fium  maiorcs:eonccinGfiantitc- 
rum  aqualcs  pcrn  tcniiEucl.crgopcftG  vcr- 
fus  E  minorcs  fiunt,  qui  ab  E  A  rcmotiorcs.Cau- 
fa  cft  mclinatio  AB.  BC.  CD  lincarumxqua- 
^lium,maiorinremotioribus.Continueturcnim 
|  p  EC in H.&  cx  B  in E A.  EH.pcrpendiculares ca 
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dam BLBRErunt  CHB.BIA  reftangula  bafibus  CB.B  A  arqua- 

GAB  v r °  £  A  B  ffiaioreffl  ciie> ^m  HC B- Probo  »C: 
C  AR  t        cihciuntiummam 2rectonim,per za  tettij.Erg6 

S,H  FrR°mp  CI?CntUm  GCB  ad  ^ircufum  funt  ^uales. 
tumErRrai0r ^mGC  BP^-£rg6  HCBcompIcmea- 
EAB  r\  1,5  fff"1  co*Pkmentum  GCB.hoc  eft,  quam 
loAUm  .  f|tm'EABmaior/k  Haka  HCB.bafibus  recWngu- 
aSf  US#!  reclangulis  m  eundem  femicirculum 

Sf  Rp,entBImai0^ukBE  ErS°  redangula  BIE. 
otit  bafi  BE  communi  rurfum  in  eundem  femicirculum  qua- 

Iong1orBIiubtcnd.tur,huicBHbreuior.Eodemmodo  &DEC 
minor  efteprobab,tur,quam  CEB.dummodo  teneas  GB  Emul- 

tominorem  elIe  quamGCE.quiaGE  huic  &  rettius&propius 
ODucitur,quainilli.  r  r 

PropositioIX. 

Raduparallelijpktram  aqueam  ingref^uoremotiores  abaxeM 
citmscum  axe  concurrunt.ln  fchemarc  pntmiuo  in  A  B  C  D 
punctamcidantparalleliaxiAE.quifintLA.MB.NC  OD  Et 
imtprim^  relractiones  mclinationibus  proportionales.  Incli- 
nationeshic  funt  L  AFnulla,  deinde  MBF.NCF  &  ODF 
honzontalisvelmaxima.  £t  fit  M  B.refracfionevnafacta  inB. 
concurfus  cum  axe  in  E.  vltraglobum  ,  diflimulata  iam  refra- 
ctione  altera,qua:  fitinpofterioriparte  fupcrficiei  globi.  Cum 
ergo  per  Iemma  pra-miffiim  anguli  adE  fintinxquales,a:qua- 
les  vero  excdlus,  inclinationum  :Non  poterunt  angnli  ad  E 
refpondercproportione  incidcntijs ,  hoc  cft  ,  fiBE  Afvtpote 
complcmentum  MBEad  fem,circulum)cftangulus  mftusre- 
fnidionis MB.tunc  CE  A  non  potcnt  clfe  angulus  refracttonis 
NC.qu,ainclinatioNCFduplaeftadMBF.CEA  vero  minor, 
quamduplusBEA  Quodfi  &NC  refra&ionis  angulus  duplus 
efle  dcber,auger,  debet.  Augetur  vcr6  ducta  C  P  vt  fecet  EA  a- 

^nna^CnEcmRNam  CPA  inrcrior  *9ualis  eftexterionbus 
CEP.ECP.S,cq;maiorquamCEPvclCEA.  Patet  erg6,  fi  pro- 
portionaleseifent  anguli  rcfracfionum  angulis  inclinationum, 

Aa  refra- 
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refra&ionc  vna  fada:  tunc  cxparaIlclis,propiorcspcrpcndicu- 

Ian  ,  remotius  cum  ca  ccncurfuras ,  remotiores  apcrpendicula- 

ri,propiorem  fpkrre  fa&uras  lntcriechoncm. 

Iamvcr6,fIgcminafiatixfraaio,accedatnempcalterainop^ 

pofita  parte  fupcrftciei  ,  quod  fit  in  illis  mcdiis ,  quorum  lta  mo- 
derata  eft  dcnfitas,vtomnesradiationcspoft  fphxramdemum 
cum  axe  cocant:  tunc  hxc  ratioduplicatur, qmaper  <?.decimi 
Vitcllionis,  refradionis  anguli  xquales  funt ,hueabaquainae- 
rem/iue  abhocinaquamlux  cademlineaperueniat. 

Deniquc  quia  refra&iones  non  funt  proportionalcs  angulis 
incidentiar,  fed  multo  maiores  anguh  rcfradionum  in  plus  incli- 
natis,  quam  fcrtmodusincidcntiacrErgorurium  nouacaufaac- 
cedit ,  qux  radiationes  plusapcrpendicularidiftantes  propiusj 
quam  antea  ,cumaxecolligat ,  radiationes  vcropropiorcsaxc, 
longius  afpkera,  quamantea,cum  axc  conucnire  faciat.. 

PropositioX.  Problema. 

Ad  ffceptum  fthtra  punclum 
qnodcung*  radium  alicuius  puncii  lu^ 
centis fcaccommodare ,  i't refraclus 
non  concurrat  cum  axe  ex  radiantc 
punffo per (ph&ram  dutlo. 

Sufcipiatur  pundtum  H  in 
fchcmatepenultimo  prop.8.  &: 
cx  H  agatur  reda  quxcunque 
non  per  centnim  A.fecans  fph^- 
ram,fitque  H  G.  ad  quam  incli- 
netur  HI  angulo  iufto,quantum 
requint  incidcntia  rcfradi  GH 
in  fuperfkiemfphxraperp.cj.c. 
4.Sit  IHG. fiat  ei  xqualis  HGL. 
&ipfi  GL  parallclus  agatur  per 
A  ccntrum  re&a  D  A  fecans  HL 
in  LDico  I  pundum  proiicerc 
radium  in  H  fufccptum  pun- 
£tu,  fc.IH.  quircfradusinH.G. 
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iion  concurrat  cura  A  D.  Demonftracio  patet  ex  anteceden- 
ce,cmus  hxc  eft  conuerfa. 

Propositio  XI. 
Impofibile  efl  eundem  refraclum  in  medto  non  denfifiimo  apluribut 
vna  radtationibus  ex  medio  rartore  in  idem punclum (itperficiei  denftortt 
eoxctdent/bus  defcendere. 

Nam  perpr.  8quarticapitis,ficconftituuncut  angulirerra&i 
ad  omncs mclinationes, primiim  crefcit  aliquaportio  anguli  rc- 
trachoms  cumindinacionibus:  deinde,hacpordone  ab  inclina- 
tione  fiibcracta,  reiidui  fecans  idemcidem  multiplicat  pottio- 
nem.  Cum  erg6elementa  quantitatibusdifferant,perdiuerfas 
inclinationes,  compo/itaquoque,feu  angulos  rcfractionum  dif- 
terre  neceffe  eft :  quare  diuerfaruminchnationum ,  hoc  eft,  di- 
ueriarum  radiationum  ad  idem  deniioris  fuperficiei  punccum, 
diucrfi,nequaquamver6i;demfuntrefraa:i. 

Propositio  XII. 
Radti  a  ditterfts  ad  idem  denftoris  fuperficiei punttum  venientes 
eantfefe  in  t/lo,  ejrjuperioris  radtationisrefraclus fit  inferior. 

Quod  fi  non:  erg6  /ic  OH  radiatio  fuperior  quam  IH.eiusque 
refracius H  P.  qui  mHG  competere  non  potcftpcrprxmiffam. 
Sit  ergo fiipcnor etkm  H  P. quam  H  G.  Sic  vt IH in HG  rcfrin- 
gatur,  &  O  H  in  H  P.Continuetur  etiamperpendicularis  aliquo 
vfmieinQCertum  enim  eftQHdum  fubitaquam  non  refrnxn, 
fed  concedere  inH  A.Erg6dumQHincImationefactaperue- 
nit  m  OH.  qui  fub  aqua  H  A  perucmt  in  HP.  Ergo  illaalicubi  in- 
ter  QG>.  vcriante,IuTcintcr  A.P.vcrfabitur,&  in  HG  competet. 
Pnusautem  HG  refractuseratipfiusIHinferioris  quamOH. 
lam  alicuuis  fuperiorisquam  O  H.  quod  eftimpoilibile  per  pra> 
miifam.  Ergo  OH  non  rcfringicurinHPfupraH  G-fedinali- 
<juam  mfra  HG.&in  Hpunfto  ritinterfedcio. 

Alitcr.  Si  enim  non  defcendit  O  H  infra  IHG.  fedionc  in  H 
focra-  crgo  omnes  fiipcriores,quamIHrcfrac>oshabcbuntfu- 
pcnorcs .  q  uia  ommum  eft  eadem  ratio,  cum  crefccre  rcfxactio- 
nes  cum  lnchnarionibus  probatumfit,&qu6quiIquefuperior, 
hoc  erit  luperior  &  ews  refraccus,Continuetur  GHaliquoufquc 
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in  R.quiaigitur  RH  fupcrior  quam  OH.refradus  eius  erit  fupc- 
nor  quam  HG.Sit  HP.cum  lgitur  RHG  &  rcfta  vna,RHingref- 
fus  medium  denfius  in  H  rcfnngetur  a  perpendiculan  HAin 
HP.quod  abfurdum  cft:  dcbuit  enim  ad  pcrpcndicularcm  in 
dcnfiori  rcfringi.  Ergo  fupcriorum  incidcntium  refradi  non 
funt  fupenorcs.  At  nec  ijdem  perprxmiffam.  Inferiores  ergo. 
Itaque  fit  inHfe&iorquoderat  dcmonftrandum. . 

Propositio  XIII.  Problema. 

Punttum  inuenire  inaxeextrafph&ram  ^uodtermwet  citimeradU- 
tionesin  fphjtramjoncurrentescum  axe. 

In  fchcmatc  pr.  8.  SphaTarB  CfitaxisF  AD  pcrccntrum  A. 
cui  ad  rc&os  ex  Aexcitctur  AG.&inG  tangat  arculum  G  L. 
£rithxcincidcntia,vti  illafupr.c.4.nominabamus,horizontaIis; 
rcfringatur  igitpr  L  G  angulo  rcfra&ionis  horizontalis,quan- 
tum  rcquirit  mcdii  denfitas.  Sitquc  LGH  angulus  mftus.  1 1  vero 
ftatuatur  sequalis  GHI.  hoc  eftcirculumaliainH  tangat ,  qux 
ilt  H  h  fecans  axcm  A  F 1  n  I .  Dico  hunc  effe  terminum  radiatio- 
num  cum  axe  concurrcntium^hoccftjipfuml.  nullum  amplius 
radium  proijcere  in fphxram,quirefractionibustadiscum  axe 
concurrat,  multo  minus5  fi  quod  fumatur  pundumipfi  Apro- 
pius  quameftl.  At  fiiumaturpundumremotius  ab  A.quamcft 
I.  ab  lllo  omnino  aliquas  radiationcs  in  fphxram  concurrcrc 
cum  axe.  Primum ,  quia I H.  G  L  tangunt  circulum ,  cft  ergo  IH 
radiatio  horizontalis;  qua  inclinarior  ex  I  non  potcft  cxire  in 
fphxram.  EtquiaGL  parallcluseftadFA.nonconcurretigitur 
hxc  vlcima  radiatio  pun&i  I  cumaxc.Educatur  iamaliaexlin 
punftumcircumfcrcntia:propius,quodfitC.&pcr  i  ohuius  ca- 
pitis^coniicrlaminCpundo  re&aCB  fic  fccct  fphxram,  vt  ad 
huncincljnationismodulumCBA.accommodati  vtnnqueaiv- 
guli  refradionum  ,fcu  corum  complcmcnta  ad  femicirculum 
CBK.BCFfaciant  BKpairalielumincedere  cumFAD.Talis  c- 
nim  difpoiitio  cilc  potcft  apud  quodcunquc  punftum.  S;t,in- 
quam,talis  difpofitio.  Ergo  pcr  9  praemiflam  CF  fecabit  D  F  in  F 
remotiori,quamHI.proptcrca  quod  pofuimus  C  propius  cffe 
perpcndiculari  F  A  quam  H.  vndc  &:  B  propius  erat  quam  G. 
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Aduobus  igiturpun&isinaere, 
qux  funt  F  &  I  in  idem  aquece 
ipharrxpunclum  exiftunt  radia- 
tiones  du*  F  C  &  I  C  quarc 
per  1 2pr<£miUam  fit  fe&io  radio- 
rum  in  C.  Et  qui  fuit  interior 
I  C.poft  rcfraftionem  &  feftio- 
nem  in  C  fitexterior.  Cumau- 
tem  CB.BK  iam  deiierintcon- 
currcre  in  lllas  partes  cumFAD. 
multo  minus  igitur  I C  duabus 
refraftionibus  fadbs  concurret. 

Demoftratum  igitur  eft,  nul- 
lam  radiationemablprofedlam 
concurrere  cum  I AD. 

Scd  ncquc  ab  vllo  pundto  cis 
I  concurrens  radiatio  proficif- 
cetur.  Rurfum  enim,qiuecft in- 
terior  quam  I C  aut  quascunquc 
ex  I.  fedlione  in  C  faftalatius  e- 
uagabitur,  quam  IC.Et  cum  hxc  non  concurrat,multo  minus  & 
laconcurret. 

Sumaturiampun(ftumquodcunqueaItiusquameftI.Sitque 
O.  Dico  aliquas  omnino  radiationes  cx  O  concurrerecum  axe. 
Rurfum  enim,  ducatur  O  HradiusinHpundum,quodtcrmi- 
nat  concurfum  radiationis  exl.  quocunquepunftofeciteriori. 
Ergoin  Hfitinterfedio.  CumquelHGLfitterminus  concur- 
fus  ex  I.  &GLparalIeIosad  A  D.OHintenorfa<51:us5inclinabi- 
tur  omnino,  quareconcurret.Idfietomnibus  Oradiationibus 
a  contingente  fphxram,  vsqueadeamradiationem,quxex  O 
fecundum  lcges  prqmiifxio  ducitur.  Qux  vcrocxFpundloca- 
duntintra  CN.  non  concurrunt  poftglobum.Seuquodidcm 
eft,  Nulla  parallclos  intcr  KB&DA  concurrcre  poteft  cisF 
cum  AF.  Hincapparetnonvniuerfalcmeile  4$  decimi  Vitel- 
Iioms.  Qupd quidem non dilfimulat /ic concludens: Sed& m hU 
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multa  esi  diuerftas  >quam  relinqiumus Jludioperquirentis.  Languent 
vero  poft  tuam  xtatem  Vitellio,hxc  ftudia,&fcrefruftratem- 
pusperdunt,quihxcexcitarc  conantur.Metuo  namque  vt  tll» 
adeoque&egonunc.plusoperx  &  temporis  infumpferimusin 
cxarandis  >  gigncndis  &planefculpendishifcepropofitionibus, 
quam  vniuerli  in  legendis  infumpturi  fint. 

Propositio  XIV.  Problema. 
In  aqueoglobo  determinare  locainterfcctionum>quibsiscunqueradt&- 
tionibns  axi  parallelis. 

In  fchemare  prop.  8.  iam  repcriro  cum  LG  rangit  {phxram  in 
G.  refradio  horizontalis  eft  pcr8  pr.qupirticapitis,  3^°f.quare 
AGH  rciiduus  ad  rcAum  cft \f^  Huius  vcro  A  G  H.  vel  MGH 
ad  fuperficiem  duplus  cft  M  A  H.quare  MCHarcus5eiusmen- 
fora cft  707°.ErHG  arcus  730  complemenrum  ad femicirciilum: 
NH  vero  cxceifus  fuper  M  H  quadranrem  efti7°.  ErquiaHI 
tangit  fphseram,  I A  fecans  cft.N  H  arcus,  fc.  1  o  4  N 1 4 
viccfima  circirer  pars  fcmidiamcrri  AN. 

Iam  fir  K  B  incidcntia,feu inclinario  10 graduura,cx  Vircllio- 
nc  angulusrcfractionis  z\  15 .  CumergoB  A  D eftio.CBA  erit 
7°.  45'.  Et  tantus  A  C  B.Ergo  arcus  B  M  C  i 6^°^o  &  B  A D  addi- 
t-o  17 40.  50  .  ReftatCN  y  .io.Et  quidemfiz0. 15  .rcfradioiicm 
dupliccs,exiftct CFN 40. 30. Et CNF  proximc rcdus, vt crgo fi- 
•nus anguli  C  FNad f.30  .feu fubtenfam 959(3. ficiinus  FCN  Sf. 
3  o'.  ad  N  F.  Quare  ficur  C  F  N  paulo  eft  minor,  quam  CN  arcus, 
lic  A  N  fcmidiameter  paulo  minor  prodit,  quam  NF  diftantia 
fectionis,  qux  agraduum  io°.inclinatione  monftratur, 
Propositio  XV. 
Seclionuma  parallclis cum  axcfatlarumfnis vltimtu non  fowe  abejl 
k  fettione  radiattcnis ,  qu£  10  graduum  obliquttatern  obtinet .  Ipiiim 
vu  ^utbtM  (jUiJcm  punclum  ,  vbi  fierer  vlnmainrcribclio^gcomcrriccdc- 
™l"n!ihi'mt  fignare  defpcrauh  Quxfo  tc  Lcftor,  hic  mc  adiuues.  Iiifinire 
gnta  jtfollo-  non  diftare  conftat-  Nam  pcr  8  huius,probaui,omncsaxipa- 
MMe-         rallclos  gcmina  rcfractione  facta  concurrcrc  cum  axe.  Cur  atlte 
non  difpcr^anturlongiush^ecpuncla  concurfuum,fedconfer- 
ta  fint  in  hnc ,  ac  pcne  vuum  plurimarum  radiationum  axi 
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t  vicinarum  :  quaJitcrcunque  demonftrabo  cx< 
propofitioncp  pramiflk  Nam  primumrcfra- 
ctiones^vrprop^.^.capitisdcmonftratum^pJa- 
ne  infenfibilc  cft,q.uin  proportionentur  inci- 

dentijspropeperpendicularemininclinationc 
parua.  Quarerefradiorcmotioris  abaxcfpro- 
•  xim^tameperfe)infcn/ibiJitcrcftmaior  quam 
refra£Hopropioris,rcfpe<au  fux  mcidenti*.  In 
lemmatc  yero  pr.57.ctmm  CEB  infenfibiJitcr  cft 
minor,quamBE  A.Ergo  refrafti  proxime  re- 
prarfentanturin  magna  propinquitate,aJincis 
FAE.BE.adidcmpenepunftum  concurrentib. 
&  CP  (proxima  axi  AE ;  infeafibiliter  fupcrius 
fecabit  A  E.  quam  B-E.iic  vt  P.  E.  /intproxime 
idempunftum. 

PROPOSITIO  XVI. 

Puncli.quod a  /phsra  longttts  remouctur,  quam  vl- 
ttmus  mterfcclwnum  ttrmtnus  yradiationes  omnesy 
gemtna  refraciionefacia^  cum  axe  concurrunt. 

Dcmonftratur  ad  modum  13  pnemiife,  &  ex 
antecedentimec  verbis  opus  eft. 

H tnc  extflunt  h<zc  corollaria. 
1.  C um  infmte  dtfiatpuncium  radiansjerminiin- 
1  terftttcnum  &globo,&fbttpftsfuntproxtmi. 
^  1 2.  Cumproxtme  vlttmum  tnte?fec7tcnum(aparaU 
*JcJis  dcterminatarum  per  i^xxmittam) termi- 
num  acccjferitpun£lumradians,termwt  tnterfeciionumabhisnouis  non 
parallelis  puntti  radiationibus  factarum  &  a globo  &afe  mutuolongifii- 
medtfedunt. 

3.  Paralleli  globum  denforis  medit  dimetierttcs\  refringuntur  vtrin- 
ofue,  &  cumaxe  concurrunt ,  termints  tnterfetttonum  aqualtter  vtrinqut 
ab  axe  dtfianttbus. 

Propositio  XVII. 
Si  oculus  vitra  termtnum  interfecitonum  propofttionis  i$.aglobore- 
moucatur,  yuicquid pofl  globum  vltraterminum  vltimuminterfe£iio± 
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numy  quas  bd  ocult  radiationes  non  paraUclificiunt^ 
collocatury  eitu  imago  euerfo  fitu  apparet  m  fupcrfcie 
globi.  Sit  <JY£i  globus,  ccntro^Aflaxis^ineo/?^ 
termini  interfe&ionum  paralldorum  ,  8.^.  ter- 
mini  interfettionum  nonparallelorum ,  fed  ca- 
rumradiationum5quq  cx  *  vciiiunt,fitquc*ocii- 
lus,  ik  res  vifibilis,  lllcrcmotior^quam^.hxc 
quam  v^.  Dico  t  *  vifum iri  cuerfam m  fupcrfi- 
cic.Etcnim,  quia  res  cft  cxtraintetfeftioncm, 
nulli  igitur  radiiad  /  xcxtrcmaex*venient,qui 
non  inter  fl  fint  interfe&i.  I  nterfecent  ij,qui  cx- 
trcma  comprehendunt,  fefe  in  CmtctStivK 
a  i  f  r  /.  igitur  pcr  6.  prxmillam  /  putabitur  in  §•& « 
in  hsererc.  Sicque  extrema  iitu  commutato 
apparent.  At  quia  etiamquxintcr  /xintericclx 
funt  partes,  vlta  m  rcmotar  fiint,  vidcbuntur  ra- 
diis  inter  intermediis&fefeper^pnrmif- 
fam  poft  r  fecabunt ,  intra  tamcn  p  tcrminum  ita 
feic  fecantes,  partes  quoque  interioresomnes 
euertent.  Vtitarestota  cuerlo  fituappareat. 


CoROLLARIA. 

/.  Patet  hinc  y  eculo  <t.  longiu*  etiam  dijlante  quam 
y  $.fi  tamen  /  k  fuerit  inter  6  p.  partim  euerfoftu  {in 
extremis  nempe)  vifumiri^partim  ( drinintcrwediis) 
fitu  recio :  Et  eandem  ctiam  circularemy  iuxta p  43.de- 
cimi  Vitelltonis:  itaque  confuse. 

2.  Jj>uod  fi  fic  manente  oculo  t  x  ftt  etiam  intra  8  cU 
timum  interfettionis tcrminum>tota  crecla  videbitur. 

3.  Si  vero  octtlm  intra  /2  y fitjntcrfettionibm  in  in- 
Jinitum  excurrcntibus,  &ahquibtts  ex  oculo  radiationi- 

bus  parallcliter  rcfracJts:  St  tunc  res  in  axefueritfita^ 
&  mcnor  parallelorum  diflantia  ,  videbitur  erccla  & 
tucrfa fimulyfiquidem  remotior fuerit  citima  tnterfettione:Sinpropior> 
tretta  tantum  apparebit. 

4.  At 
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,J>r,  At  comPl™»m  ptrallclorum,  vtira  terminum  tou 

etietja ,  medtumerecJum,  &  parttm  ctrculare  apparcbtt. 

^^radmtonumocuU^ 

c  l  l    ;  Prop°sitioXVIII. 

&^U^W?m  ^^Eienim  radiationcs  ab  apro- 

SenS^fr %^-?4migiturin  medio  pcr  multum  ipan 
^iotre  ractmalatcnbusfubno^pcrcxiguam  parrcm  fuper- 

canrur,hocq; p  us  dc re  vifa comprehendunr,inquc  exiffuam fu- 

2SSS ""^^^^f^^^-^^purantur^rcs^uu 
iniupcrficicquxcuruaeftjKrfcrcvidenrur.  4 

,      i  Di-FIKXTIO. 

tyr°exife»tesfeuatioparictc,ptfhtr*dtcantur.  P 
rva        „         ^Ropositio  XIX. 
JJitrum  cft,qmd  oculo  accidat  circa  iphxram  aqueam.  Do- 
cebo  iam,quomodo  planc  contrarium  eucniat  papyro.  Primum 
p     fi   .         hoc*eai-  «x  'diOis  4cduritur;«rjb^2 
^  k     II    I   1  j  ^taKS^egU6um,jfgUrag/omfj7vr//a. 
C     )  0"Ail  r'HmPlcrit^"mlongocollo)pCrSoleininfhx~ 
V — ✓  ttww  irradiantem  ,  pingatur ftper  papyrum, 

timbo  hcidijimo.  Qmcquid  cnim  inrra 
iiunccompIexumc(tradiorum,ij  nondum  intcrfcft  funt  cum 
axc.Cumpapyi-usglobumtangit,omnes  hic  funt,qui  globum 
tranfirepotucre.W«f/«w lucidifmm  e?i , quia  radi,  colJectiffi- 
mi,ieq;  inutuo  circularitcr  (at  nondum  in  axc )  mterfeeantes :  vt 
m  appofita%uraapparetin  oikyi  ytfert  ratio  prammiarum  de- 
monftrationum.Vbi  lam  viccnmadiamcrri parrc  papyrus  fucnt 
remotaavitroaiquidemaiideribush^riJluiirariojiaminmcd.o 
hgura.radijaliquiiecumaxeinrcrfecareincipmnr,J1rcra,.Juiic 
&medmmfgur*c/arefctt.  Decrcfctt  verofgura  cum  remotione  pnpyrL 
non  quod  conus  earundem  linearum  ad  turbinem  properet: 

Bb  non 


foANNIS  K£FLERI 

^iion  enim  dccrcfcit  pro- 

'pottionaliter,  fed  initio  fu- 
bito  j  in  fine  tarde.  Caufa 
verogenuina  eftfucceflio 
radioru.  Intcrfc£hs  enim 
in  axc6cdilperiis5quiprius 
limitcm  cfformauerantin 
&  Q.yf  cxrcriores,  fuccc- 
dunt  fcmpcr  mTcriores  in 
•  £ IV    Qf iod  fi  conus  iftc 
radiationum  refra&arum 
&  fcfc  intcrfecantium  rir- 
tcger  confifterct  ih  aeife 
cunc  figuram  rcprarfcnta- 
rct ,  gcneratam  ex  arcti, 
^rircududo  altero  termino 
circulariter  manentc  alte- 
ro  in  iublimi ,  arcu  intro 
vergente  ;  conus  ncmpc 
gracilis  eifet  in  medio  ,  &  valde  acutus.  Vbi  papyrus  ad  a- 
cumcn  venerit  coni  \.firtifitma  eft  illuflratio  >  adeo  vt  puluerem 
pyrium  frigida  aqua  tncendat  >  Sole  feruente.  Nam  pcr  15  prxmii- 
fam  ibi  non  quidem  Gmnium,  fcdmultorumtamcnradiorum 
interfedho  fit  in  centro  vno:  reliqui  to^v  iam  lnterfcdi,  fpar- 
^untur  circa5&:  radios  quosdam  in  vnum  centrum  tendentes  ejformant : 
Papyro  vltraterminum  vltimum  4  remota  vanefcit  fgura  peni- 
tusjnterftitisradiis  omnib.Hinc  intelligitur,  quanta  fit  vis  incen- 
fionis  fetura,fi  coeant  omnes  radii,qui  traniire  globum  poflunt. 
Prupositio  XX. 
Per  globum  denftoris  medit  punctum  quodltbet yremotms interftftio- 
nibus  parallelorum  y  pinghftfcfortiterfuperpapyro  >collocatatntcrmino 
<ultimo  intcrftcttonis  fuarnm  racliatiomtm:  nonante^  nonpoft  hocpun- 
clum>  &  pictura  ex  omnibm  conftanspunctis,  cuerftjfcc/afnr.  Qjjod 
fe  fortitcr  depingat,caufi  cft5quia  globus  multos  radios  pcrpen- 
diculari  proximos>apundo  profettos;n  yniim  nunftum  colligir,, 
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pcr  fupra  dcmonftrata.Quod autem id fit  non in •  termino  cici- 
timi-mteriearionis,  cauia  cft,  quia  atimam  inccrfcchonem  » 
ernciunt      ™ radii  alatcribus  debilius affapff,quia in magna re- 
rrachone:  Iocum  verofcchonis  -Ui  papyro  oceupant  ctiam,radn 
ejusdcm ,  lucentis  perglobum,pundi  csteri  nondum  interfech, 
coUcdh  tamcn  &  clan,  itaque  collectos  ad  fcdhonem  «  obhtc 
rant.  Denique  coni  venicntes  abaluspunchsreilucentis,funt 
latiores  adhuc,  vchic  ik.Sc  partcm  ioci  akeralteriusoccupanr, 
pariuntqucconfufioncm. 

Contra  ininterfeOrone  poftrema4mulci  radiiabeodcmlu- 
ccntepun&o,proxime  circumfiftencespcrpendicularem  forrif- 
fimum  4 «-coeunt ad  vnu punctii  pcr  ij  pramiflam ,  &c  quia  coni 
attenuati  funt  in  mucrones,  nullam  abenam  regionemoccu- 
pant ;  vtita  fingula  piinctafeorfim  &c  diftinde  pin/antur.Solum- 
modo  rady  aliqui  cartcrorum  in  rc  vifibilipunctorumallabun- 
tur ,  ied  laminterfecti  &debiliorcs,  vtficonus  aliusin  v  termina- 
rctur ;  cirent igitur  codem  loco,  vcrtcx  noui  &  interfcctus « v  ve- 
tens  coni:  qui  fi  qua  eft  in  hac  pidhiraconfufio  ,  eampariunt. 
Imago  vcro  cucrla  cft,  non  ob  rranfitos  termktos  inrcrfeccio- 
num,ha<ftenus  explicatos,aritc  vicrum ;  fed  quiapunchim  quod- 
libec  rei  vifibilis ,  perpcndicularirer  in  fyhxram  radians,  feie  for- 
riflimo  conopoft  vitrumpingit;vndefirvcaxcsconorum4«m 
centro  Cphxrx  fefcmtcrfecen  ripfi,  refrachoncm  non  pafli.Hxc 
eftgcnuina caufa inucrfiomspichira?,  oux fit a fpharadcnfiore, 
quando  ea  non  tegituraliquo  folido,relicto  foramine. 

Propos  itio  XXI. 
Tropmqtixrrtm  rcrum  pi&ur<t  locus  eft  a  vitro  remorior  remotirum 
proptor.  Patetper  i  coroUariump.itf.ptamiiTar>&perpr^miflara 
zo.  Quod notabit machinator aliquis, vt multain hoclibro alia.  <utZ% 
Probarc  potes  de  dic  etiam,acccnfa  candda,qn*fuperpapy- 
rum  ardere  videbitur,  fi  ea  lcgnime  coliocetunquodfupracx  ™W 
Porta  dixi  Vcrum  cife,in  hoc  pi&urx  ncgocio:at  non  inillo  Ima- 
gmis,  nec  in  aere;fcd  fuper  pariete. 

Pr  o  p  6  s  i  tioXXIL 
H^c  pirtura proporttoncmretir.ctfudiftantix.  Nampcrpcndicu- 
Iaribusurefrachs  iriccmro  concurretibuspotifiimudehneatur  Jf™^ 
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per  loprxmiiram.Idcxpenmentopatet.  Candelaadmota&rc-. 

cedentc  loco  picturc.  pi£turacrcfcit,&  contra. 

Propositio  XXIII. 
Cttm  tabuU ,  feneftelU  patens,globo  obitatur  mter  terminosfeclionum 

taralUlorum;  & fenejlella  globo  eftttngufttor-.Ptcluramaxim^parttsde 

hemifphxrto  prottcttur  in  papyrum,  ^tupoftglobnminterminotnterfe- 
xrgohtctm  clionts  vlttma,  luccntispiinftiradiorum^colloiatafit.  Piffura ettcrja eft, 
ncrViiii.im    fcj  u!sr,pmx  jn  medio & difttnclifitma.  Tantacftbarumrerumva- 

rietas,&  fubinde  noui  quid,vt  nifi  attcntiiljmus  facile  confunda- 
fotmrtfra-  tur.  Adcoquc  cgo  quoquc  diutiilime  liadjj ,  dum  diuei  forum  ra- 
Siotmm  globi  t;oncm  candcin  cile  mihi  perfuadeo.Sit  centro  A  globus  aqua: 
%%%t'  B  C.  cui  cbieCta  efto  tabella  opaca  D  G.  foraminc  patcns  EFan- 
*jj?biim*gi-  aultiori ,  quam eftglobus.Vilibilc  fit HI.  Papyrus m K.vbi mter- 
"iTcbra  fWt'  ledio  poftrcmaradiationumcx  H.  Quod ii tabclla abcilet  jper 
ZZtSfmt  2.opr„miifam,  I  pingcrct  le  vltima  fuarumradiationumintcr- 
(tmagmu  Ji-  {ccti0nc  in  L.  &  H  punCtum  in  K  nun<fto.  Radios  vero  conorum 

latcralcs  mterfectos  ,  alterum  in  altcnus  loca  mtcrfectionum, 
mbm&frof.  pronccrcnt.  Nuncoppoiitatabellanonplus radiorum cxHde- 
ij.is.Aiuiu  foitip  iphxram,quamquantum  perEFpoteft,&quantumfe- 
re  m  Kconfluit,  &  conus  iftequadam  veluti  putatione  minui- 
busfirmantur  tur , vt  nullos  intcrfectos  in  L  iaculan,ibiuc  conruiionemparere 
rmZf£Z  B9%"  Viciflim  RadiationumexIconusinLterminandus,pla- 

auidem  ducru  nc 

caftratuscftobicclu  DE  tabell_,nobiliiumafuiparte,nempe 
juxtgonrum,  ra<|ianoric  per  ccntrum  A.  &  clariflimo  mucrone  L.tantum 
abcft,  vt  quicquam  in  K  fpargat,  ad  confuiionemfacicndam. 
tonuJo,de ^iu  Rclinquitur  autcm  radiatiombus  cxInonamplius,quamquod 
/>.'?•  *o.  pcl.£pni?rc,jiporc{Ulludvcro,quicquidcftradiorum,fefeper 

2I.  22.  qutda  f  .  o       ,  U  %n-x  .-Jk:'    >    ,n  .^minW  rV  i.-im 


^S"^  latitudincm'MNfucce/.iue  intcrlccatpcr  i^prxmillam, &iam 
yiter  cxi*u*  interfedrione  fadta  tranfit  ALinciditqucinpapyruminKpo-i- 
^b^Tzf  tam,propiusquam  cft  L.&non  ad  punftum,  fed  fj?arfim,quiain 
%'*J"e%3cti-  MN  lam  fadacftinterfcdtio.  Proptcrca  picluraalatcnbusob- 
cnumal-usa^  fcura  &confu(aeft.  Quod  fl papy rum  a latcrc  propius  admoue- 
^mZ^mt  as5rcdiiisquidcmpingcnturlatcra5  nunquam  tamcncxquiiite: 


itrojtmi  1   i     o    7  t  u?  a  , 

./^.^-  quia  inccrfc-liones  non  tantum  in  prohindumM  N(quodpa- 
wmesfimt,  dt  rum  rcfcrretl  fcd  ctiam iii  latum fpar^untur.. 

RtfracriMJi-  1  ^ 

bm^lobio 
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CumqunEF 
fit  fadta  mterfe- 
ftioIE&IF.cum 
H  K.terminen- 
tur  vero  radijin 
MNprius,quam 
A  L  tranfeant, 
per  19  prxmif- 
sa,ergo  exdex- 
tris  Inutfiniftra 
M  N.  nec  fieri 
poteft,  vt  noua 
fedione  dextra 
euadant. 

Angufta  au* 
tcmfcncftellam 
EFoporteteirc, 
ne  latior  fafta, 
officio  hoc  liio 
excidat :  proxi- 
mam  globo,  ne 
nimis  parum  & 
confufuis  quide 
dehemifphxrio 
intro  radiet. 

Corollarium. 
Apparet  hinc  ex 
parte  vfusforami- 
nis  vueai  tn  ocn/o: 
ttemy  quareiatera 
rettnx  propws  ad- 
mota  cryftallino 
quamfimdiu. 
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Propositio  XXIV. 
Radios  intra  denfittsmediumconuergentcsvcrfusidcm 
aliquodpunctum  ,fuperficies  conoides  hyperbolica  medtwn 
terminans^  colligit  ad  vnumaliquodpun£tum,tllopun£t* 
proptus.  Sit  ccntro  A  globusdenfioris  medii  g£in 
quo  /3  a.  y  k.  s m  B.£*.cohuergant  ad  t  /.Et  ht  g  *  *r  axis. 
Ergo  per  fupcnora  refringcturinn«.fc«0m8t& 
^in/r.  &>*  111  Cupio  omnes  radiosvnumglo- 
buxn  coliigere.  OpusirituriAihieritiniitrcfraftio- 
nc  maiori,  vt  '  >  citius  cum  *  *  cocant ;  in  9. » vcro 
rcfrachone  minori  opus,  vt  remotiuscoeant 
cum  *  r.  &  fic  °ZvtjL  fiant  vnum  pun&um.  Ent  aurem 
rcfracho  maiorin  k.  li  >  aobhquius  incidat,&  minor 
in«.  fi  ^rccliusincidatiniuperiicicm.  Atquiama- 
ncnt  y  *.  ^.fupcrficiem  igitur m 9  /  «  a  oportet  mutari, 
vt  in  «noniititadecliuisad^&:in>tdediuiorad>K. 
Id  autcnivtrumq;fitnonpercirculumaliumatque 
alium,fcd  pcr  conicas  fectioncs.  Nam  qiurlibetil- 
larum  poteft  circulumaliquemfecarein4pundis. 
,  Vidc  Apol!oniilib.4.prop.iy.  Quarebisinhocfe- 
micirculo,bisinalrcro.SccansigiturinMfic5vtibiin-- 
grcdiatur  circulum,  rectius  obiicietur  fofii<icun- 
dem  circulum  fccansmx.rurfum  egrcifufado  ob- 
liquius  obijcictur  ipfi^x.Porrocxconicisfedioni- 
bus  fola  hypcrbole5velcialiquaproximalincamc- 
dturrcfracl:ioncs5vtcapitcqiiarton.^eftoftcnfum. 
Qnin  hoc  ipfum  lbi  dcmonftratum  eft,  fupcriicicm 
omncs  radiationcs  parallelos  foris  cogcnrcnv>co- 
noidea,nonaliam,quamh)per         m  eilc. 

COROLLARIVM. 

Hincapparct  confilium  natura  circa  pofiertorem  cryfid- 
lim  humoris  in  oculo  fuperficiem.  Vtluit  (ciltcct  cuiusUket 
rei  vifibtits  radiationcs  omncs  tngreffasforamcn  vue£  col- 
ligcre  in  vnum  retin<tpuvflum>  citmvt punttum piciurt 
tanto  ejfit  evidcnti&s  y  tum  vtc&terapuniia ptclurx  non 
r  tovfunde- 
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tmfunderentur  temere  vagantikus  ,  nec  eoUeclk  altenU  radiis. 

Apparetetiam&ibtlaltudqutriperUxattonem  vue£forammk,quam 
tdquodfupra  dixt,necea  confundipicluramfctltcettantum  clarefcert. 
Propositio  XXV. 
Quomodo  radii  eonucrgcntes  inidem  pun&um  cogantur 
m  propiuspunctum,  iameftexphcatum.  Dandavero  nobis  eft 
opera,  vt  &  Jioc  doceamus  qwmodo  fiat,vt  fuiJuntoitrameM 
denjius  conuergant  ad  idempunclum,  quitamenprimitusabeodem pun- 
ilojiuxerut. Vt  fi  in  iigura priore  radij  a   x  y ,  «T.  9  *  „  (  venientes  ab 
codem  Tpundo,coliigendi  fira  in  idem  u  punctum.Cum  autem, 
vt  iam  Ixpe  didtum,nuiladift ercntia  refradtionum  fit,fiue  inore- 
cii  dicamus  radios,fiueegredi,  emediodenfiori:  eritio-itur  de- 
monftratio  eadem,  hoc  folodempto,  quodfuperticic?,qua:di- 
vcrgentes  intra  medium,foris  eft  colligatura,acutior  effe  dcbct 
quam  llla,  quam  cap.^num.jinueftigauimus,  coquodillapa- 
rallelos,hoccftncqucconucrgcntcs,ncquediucrgcntes,cooit.. 
£  contrario  igitur,que  conuergentes  &  annuentcsintra  dcniius 
medium,foris  eft  coacturaceIerius,eritobtufior,quamillaca- 
pitis.4.  Ceterum,  neque  fenfu  diftinguiinterfepolfunthicfu- 
perficies  in  tanta  exihtate  ( prafertim,  fi  circa  fundum  ieu  cari- 
nam  hyperboles  autEHipfis  exiftantlnequcfentibile  etiam  quip- 
piam  efficiunt,  etfi  aperfedtarotunditate  nihil  recedat  vtraque. 
C^iod  fi  crgo  conoides  ellipficumadeft,ilIudincorneaclfene- 
eeife  eft :  Cryftallini  vero  fuperficiem  perfedte  rotundam,  vt  ve- 
nientes  radios  conuergentes  ad  idempunchim  diredte  excipiat: 
&  rotundiratem  quidemhancptcftamadmodumoportctctfc,. 
vt  cuius  ccntrum  longepoft  oculum  eftfuturum. 

Profositio  XX VT. 

Pollcxoculicameramcorrtingensmaioriufto&confttfitsapparetNzm 
quia  vifio  fic  per  pidturam ,  turbata  picrura ,  turbatur  vifio.Sed 
pcr  corollarium  z  prafmilfx  1 6.  propinquantc  puncto  radiante, 
vt  hic  polhce ,  recedit  interfedtio  cius  radiationem.  Ergo  pollice 
adoculum  acccdente,  interfectio(  qtiar  efthuiuspidtura-pcni- 
cillus ,  per  2.0  premiifam)  recipit  feintroin  caputipfum,&rcti- 
nafccat conumintra  verticem.  Penicillus  igitur craifus non  cla- 

ra& 
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ra  &  dilucida  ducit  lineamcnta,  &  terminos  dilatat,prolinca 
fupcrficicm  fcribens. 

Propositio  XXVII. 

Cumresafpettabilis  collocata  ell  vltra  punclumcuilibct  oculonatura 
trtbutum,  ex  quo  inretina punclumomnesradtationesco/ligcrcntunres 

HLt  confufa  apparet. 

Patct  contrariaratione.Etcnim5pcr  z  coroll.itf prxmi(%non 
cft  idem  pun£tum,  adquodrcmotx^adquodpropinquxrci 
colliguntur  radiationcs :  Eft  tamenin  vno  hominc  vnus  &  idcm 
pcrpetuo  retinx  fitusadhumorcs.  Atnoncxpedicbatremotif- 
fimarum  rerum  diftin&iflimam  Vifionem  conciliare  hominj, 
quo  pacto  prxfcntia  ipfum  fugiifcnt.  Scd  nec  proxima  folum 
diftinftc  debuit  vid  ere,  vt  rcmota  ipli  nimium  confundercntur. 
Itaque  libramento  opus  fuit.  Id  autcm  cumhabcat latitudincm 
luam,  variat  per  fingularia.  Ac  fortallis  idem  cft  in  omnibus  cry- 
ftallini  fitus  ad  rctinam,non  cadcm  vcro  humorum  denlitas.hr- 
go  cum  punftum  rci  vilibilis  cftnimisrcmotum,conuseiusra- 
dians  terminatur ,  antequam  ad  rctinam  pcrtingat,pcr  corolla- 
rmm  fuperius.  Facta  itaquc  feclioneiam  dilatansfcfeiterumin 
rctinam mipingitur.  Inde  cft  vt pro  vna  re  cxili  &  longe diftanti, 
gcminas  aut  tergcmmas  vidcant,  quihoc  vitiolaborant.Hinc 
pro  vna  Lunadecem  autampliusmihiobiiciuntur.  Etquidcm 
vt  confufio  ctiam  fequatur hanc  coni  leccioncm,  oportet  tene- 
ritudinem  vifus  accedere,  qui  afortibusradiationibusmouea- 
tur  valide  tam  in  punito  rctinx ,  vbi  diftinda  cft  vifto,quam  cir- 
cum,pcrconi  radio/i  (vitio  obortam)  latitudincm.  Propterca 
omnibus  quidem  coni  radiationis  ccelcftis  dilatantur,  at  non 
omncs  idco  conhise  vidcnt. 

Propositio  XXVIII. 
£>ut  remota  dtjlincie  vidcnttfroptnqua  corrfush  its  perjpictlla  conuexa 
projunt.  £hii  vero  confufe  videntremota,  dtjhnclepropwquajuuantur 
concauis  perjptctllis. 

Quanta  admiratio ,  rci  tantx  tam  latc  propagatum  vfum:  &: 
tamen  caufam  lgnorari  ha£tcnus;  vt  ntubanter  pronunciem, 
clanllimisdemonftrationibusinucntis.VnusBapdftaPortapro- 

feilus 
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fefliis  eft ,  rationem in opticis  redderc :  quaralibrarhs  fruftra ha- 
ttenus :  reqinfiiii.  Non  femci  med.fcrucau,,  vtcaufammqmre- 
rem;  truftra;  cum  mc  vifionismoduslatcrct.EtfaciomeiWi- 
mc  honcfhffimam  mentionem  D.  Ludouici  L.  B.  a  Dictrich- 
tein ,  Mecoenatum  meoru  precipui;  qui  pCr  triennium  iam  me 
nac  qua-  honc  cxcrcuit.  Accipc  tandem ,  vir  Iitcrarum,arr,um, 
ecprorcHorum ,  atquc  etiam  mci  inrerpoftreinos  amanriflime, 
luxtaque  fagaciilimcfcajteralaudent  Auftriaci  Principes,& 
amph/hmx  Prouincia: )  accipe, mquam ,  rcfponfum,  fi  non  fatis 
clarum  &,ndubmm,fatis  ccrtc  tardum.Caufa  non  eftm  hocfita, 
quodprop,nquamaiorareddanturconuex,sipcc,lI,s,quodqui- 
dcm  vmcum  habu,,  quod  olim  rcfpondercm.  Id  ctiam  Porra  fc- 
cutus  rruitra  aiC,  comtexnpropimjn^mrxrcddi^fidconfuft.  Sane 
ommous  qu,dcm  maiora,fed  non  omnibus  confufa.-vt,  viciflim 
concaua,  res  ommbus  quidcm  minores  repr.xfcntant/ed  ,is,  qui 
remota  rcfte  vidcnt,  confufis,qu,  confuse,d,ftmci:as.Quodf,, 
quo  maiora  quxlibet,  hoc  djftinchora  ccrncrentur  ,  concauis 
ncminemiuuar,  oportmt.  Namres mmuunt.  Agnofcis Vir No- 
bmflnne ,  valfdam  tuam  obicdioncm.  AIi,  caufam  ftatuunt  v,fus 
emendati  m  lola  plurahtate  rcfrachonum.   Fruftra  :  omnes 

enimatquemuarcntur^nemodeipecllisvtcaligansqucrcrctur 
Itaque  non  oportct  nosadres  totas  refpicere,£d  adrcrumhn- 
gula  punCra,  vri  hacienusfempcr.  Quibus  ergopunchimdiftin- 
6tx  viiionis  rcmotum  admodum  eft  tributum,  ij  conucxis  vfi 
lpccilhs  ,  radiationum  ciusdem  propinqui  pundti  conumaltc- 
rant,vtquaiialongmquoaducnire,&oculummgredividcatur. 
ita  corngitur  conus  adrctinamtermmandus;quin,Iiemcnde- 
tur  perfpicilhs ;  fit  quod  prop.  ^preimfia  diximus,vt  ob  radian- 
tis  punfti  propinquiratem  conus,  retro  rctinam  tcrminardus, 
a  retinafecetur;&ita  conipunftorumradiantiam  Iatitudinem 
nonnullamfortitifcmutuoconfundant. 

Viciflim  quibus  punctum,  feud,ftantiadiftincT:x  vifionisad- 
modum  breuis  & propinqua  cftanaturatribMra,i.t.  nc-uis vfl 
ipecilhsconumradiationum  ab  eodcm  rcmoto  •mnci  o  venien- 
tiunialterant,vtquaiiapropmquo  oriri,  &:  ocuiumingr  vi  vi- 

Cc  deatur. 
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dcatur.  Kfifi  cnim  perfpicilla  adhibcant,  fictillis,quodprop.27' 
di&um  cft;  conus  nempc  tam  rcmoti  puncli  tcrminabitur5antc- 
quam  rctinam  attingat ,  &  progreifus  fc  rurfum  dilatabit,itaque 
cum  latitudinc  incidct  m  rcrinam,&:coni  icmutuo  turbabunt 
&  confundent.  Egrcgie  conlirmat  mc  cxperientia.  Duos  noui 
non  huitiilis  fortis  viros,quorumalterminutiffimaslcgitliteru- 
las,fcditaprope  admouct  oculis5vt  non  poffit  vtro- 
quc  iimul  oculo  vti.Idem  in  tra  dcccm  palfiis  difcre- 
to  vifu  non  pertingit ,  fcd  mcras  nebulas  afpicit. 
Eum  tamen  pcrfpicilla  profundx  cauitatis  adm- 
uant  ,  ad  rcmotiora  pcrcipicnda:  quibusquidcm 
perfpicillis  mcus  vifus  planeconfunditur^quamuis 
ipfe  quoque  vtarcauis,lcdxquabilioribus.Alteria 
pridem  fato  funchis,  adpropinquapcne  c«rcus,ad 
remota  lynccus  erat>  adeo  vt  mdomoaliquotfta- 
diis  diftantc ,  rccentcs  tcgulas,  vctcnbus  immixtas, 
fc  numcrarcgloriarctur.  Spccillis  conucxis  adhibi- 
tis ,  &  charta,quantum  brachiopotcrat,eminus  ex- 
plicata,  lcgcbat  non  malc.  Audiat  Ariftotclem,fi 
quis  meis  expcnmentis  minus  adhibet  fidei.Scctio- 
ne  3  i.Problcm.S.iy.i^.ij.planchocqiurrit^qui  fiat 
quod  p&**%t  dc  *firfinl** ,  contrariapatiantiuvllipro- 
pc  admoucant, hi  remoueant  ca,  qux  iiint  luftratu 
n,  &  llli  quid  cm  vifu  hcbcti,  minuiculas  tamcn  fcri  - 
bantlitcrulas. 

Addo  &:fchcmata,ne  quid  dcliderctur.  Sit  ^ 
fpccillum  cauum,  pun&um  lucidum  adco  rcmo- 
tum  lit,  vt  radiationcspropemodumparallelifinr, 
veniant  inquam  0*.  i(i  radiationcs  ab  eodem  lu- 
ccntc  puncTo ,  quia  crgo  *  &  dcnlioris  fupcrficics  ca- 
uacft,  cuiusccntrum  Aintcr9/.  Ergo  9*ixfringetur 
ad  pcrpcndicularem  continuatam,  quarcin*^ 
vcrlus  extcriora,  &  vcrliis  *  £  continnatam,itc- 
rumquncxtcriorain^/.ficquc^tf./^par  alleli  prius, 
iam  dmaricantur.  Et  quia  yi  Caua.fuperficies  cft 
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denfioris  mcdii/eu  conuexa  rari0ris,ccntr0/,.Ergo  *  >  rcf*ringc- 
tuv*yn  my{.&cM*t(t  -n i ,.  magisigiturdiuaricabutur>^<Ti..a«- 
dco  vteontinuatajimagulatione  concurrantin*.  Itaqueremo- 
tiUimi  punctii-adianonesiicinoculumfeucorneam^influent, 
ac  u  venirent  a  proximo  puntfo  *.  Quid  iamintraipfumocu- 
Jum  m  rctina  fiat  pcrappropinquationemrvclquaiijpunftira- 
dianns ,  fupra  cxplicaruni,prxlcrnm  prop.  iTpramihTa.Rurfum 
yovtit  ipccillum  conuexum,  punctum  *  radict ,  radiationcs 
unto  <rc.  <rx.  Qua:  quia  incidunt  in  conuexum,  coeunt  verfus 
perpendiculares     Tr.  reffingunturque  inox  TT.&hiegrelfiin 
*1  cauam  rarioris  medii  fuperricicm,  fugmnt  aperpendlculari- 
QBS  cx.fl.  continuatisjrefringunturigirurin^.T*:  fcqueoccur- 
runt  cornca:  in  |«.  acriapunctolongiilima:  diftantia-pci>J.u# 
propcmodum  parallclos  cifcnt  allapii.  Ruriiim  itaque,  quklin 
concurlu  radiationum  apud  rcnnam  cmendetur,  hac  hdare- 
morionc  puncti  ^vide  fupra,pra:fertimprop.i^  prcmilfa. 

Et  haclcnus  quidem  demonftratio  eorum,qUcefupranume- 
ro  x  de  cryftallino  dicta  funt. 

4»  (onfideratio eorum,qu<z  Optia  &  Anatomia 
de  <vifionis  modo  dixerunt. 

Nonfingula  pcrccnfcbimus,fcdpotinima,necomniumfcn- 
tentias ,  ne confundatur  Lector.  ViteIho,&  cx  co IeJJcnius,cum 
arancam  &in  ea  Cryltallinum  exretiformi,neruoquenexuif 
fent , pothhmas  fcnticndi  partes  huic humori  tnbuunt.  Fieri  e- 
nim  fcnlionem feu  vifionem cum  radii  cx rcbus  vilibilibus  tuni- 
cas ,  potifhmum  vero  cryftallini  telam  tranfmittant,  fneciesque 
cryftalhno  lmprimatur  adco,  vtinhxrefcat;qucminfinemhu- 
mor  iCcc  cra/liufculus  htfactus.  Vtautcmdiltinctariat  viiio,pcr- 
pcndicularcs  cJIcdcbereradiosincryitaJhni  antcriorem  fuper- 
riciem.  Perpendicularcs  enim  ordinarfvtfuntin  rcpunctaordi- 
nata-Nifi  enim  iolis  perpcndicularibus  vifioriat/uturum  vt  con- 
iundatur  viiio,iicur&:radiationcsperpcndicuIarcs  obliquis  con- 
tundantur.Ettamcnaliquid  ctiam  obhquis  tribuitcxpericntia 
vaJidi/hmc  conuicius,  vidcri  ampliusquamquantumdc  hcmif 
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ph^crio  pefpendiculariter  oculum  ingreditur.  Iam  vitreum  ait 
Vitcllio  nutrimentum  clfe  cryftallini,aqucum  vero  ciusdem  ex- 
cremcntum,forlanMedicos  fecutus,  nam  idcm  Fernclms  ex  ijs- 
dcm.  Pcllucidos5hunc,vtingrec!ipofIit^ecies5illLimvtfpecics 
iam  fenfa  cryftallino,  pcrvitreum&rperfpiritusfubftantiamad 
concurfum  ncrui  p*erueniat,  ibique  a  facultate  feufcnfucom- 
muni  agnofcatur.  Itaque  cryftallino  planiticm  (prop.  2.3.  Iib.3.) 
a  poftcnori  partc  tribuit,  ncgatque  concurrcrc  dcbcreradios 
reru,  ncdextrafiniftrispcrmutcnturinfimulachro.  Etomnino 
putat,pcrfccl:amlpeciemrci  vifcperueniixvfqueinconcurfum 
nerui. 

H:rc  tota  fcntentia  (quamuis  fc  authorc  iaclet  Ariftotele, 
qui  T*fy*ft*7cr,?<  l^ATaov  uf&icf  clfe  ait  cap.  2 de  fenfu  & fenfibus)pro- 
ftcrnitur,  refecto  cryftallino,  ancruo&:arctina,nexoquecum 
vuca ,  quod  fupra  cx  Platcro  oftcnfum  cft.  Quid  deinde de  hac 
introdu£ta  nutritionis  &:  excrctionisformafcnticndum,di(pu- 
tent  Mcdici :  certe  11  nullus  cx  lenfibus  eft  admirabilior  6c  lubti- 
lior ,  quam  vifus, indigna  funt hxc,  qux de  vifu  ftatuantur.Tum 
autcm  tunicis  fcnfum  lucis  tranlcnbit  cx  taclu.  Si  calons  fcnfu, 
&  ji  non  in  momcnto  vilio  pcrficcretur,crcdercm.  At  nunclux 
&  colorcs,minimc  lanc  calcfocicntes,&:momcntooculumin- 
grelfc,  longe  funt  fubuliorcs,quamvtacorporcatunicaperci- 
piantur ,  fub  taclus  ratione.  Vide  qux capitc  primo  dc  motu  im- 
matcriato  lucis  dilputaucrimus.  Nonitaquc  tunica,acncner- 
uus  quidcm,  fedlpiritus,  imoaliquidfortaiscdiuiniuseft,quod 
lucem  fuicipit  &pcrfcntifcit,  quodfupranegauiabOpticisin- 
ueftigari  polfc.  Nam ibidcm  & hoc rcfutatum  cft,  Ipeaes inhx- 
refccrc  autimprimihumoribus. 

Iam  quod  limulachrum  fuum  Vitcllio  format folis  perpendi- 
culanbusjimmancquamfubtilitcrdiftinguatintcrperpcndicu- 
Iarcs,  illisquc  omnino  proximas.Siluxagitinfcnlum,&:fenfus 
hac  actione  patitur,  pro  roboreigitur  a£fronis,grauiteripfe&: 
patictur.  Atquipenc  nihil  diffcrunt  llluftrando  pcrpendicula- 
res,&:illisproxima',c6quodpcncnihil  hxrefringantur.^qua- 
lis  igitur  pcncpaffio,  id  eft  fenlic,perpendiculanum  &:  iis  proxi^ 
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marum.Confufrurac1uefcnfio,fruftribboranteVirdiioiie.Scd 
nUnl  verbis  opus.  Dcmonftrarumcftrauombus&expcrimcn- 
tis  certif nniis ,  jnduram  rci  fcu  hcxnifph*ta  ftatui  ad  cauum  pa- 

£rMT  Ti  lub,,ad  Pk^  confnnonc  omm  radiorum. 
Cerrum  dcinde  eft,  multorum  afpedabil.s  hcmifphaerii  pundo- 
rum  radios  conflucre  m  vnum  cryftalhni  puncW  Dcn.que 
lenh, parct,  idolum feu imaginem conrraftanris  apparerc ,'n  n,- 

£T7rnCmOCriaiSlgkurantl^uitus'vtcftaPudAnfrotcIcm 
dc  fcn  hbihous  cap.  ..vihonemncn  dkit  per  hanc  imaeincm 

Zn*tt  aS°  dlC°A  VinoncmncriP^iancconfeiram& 
inuiftc  dcmonf  traram picturam.  Omnes  tres  fuppoiitiones  cer- 
tx  lunt,incertumh  tibieft,  quanam  eximpcrriciaturvifio  fe- 
quere  quaml.bct,  ratiombus  ramen aud,t,s.  Democntum  qui- 
dem  Anftoteles  rehitauit,monens,non eireidoIum,d,rCm  ah- 
quam,  cd  magincm,vt  m  Caroptncs,  non  p,cturam,ncc 

che  »«6.,  ocuh  ,  m  quo  mehe  putatur ,  fcd  ocul,  poiiti  contra 
h  unc  oculum ,  Sc  fefe  in  co  afpiaentis.I  ta  ego  Vitelhoncm  refcl- 
lo  ipfhhma  confuhonc  radiorum.  Namquodait,obIiquaquo- 
que viden ,  quatcmis  obhqiucradiationes  concutrant cum  per- 
pendicularibus;  codem  igiturpuncto  recipitur  obliqua&dire- 

ctanKhat,o.Dua:ig,turresvnoiocoexiftimabunturcireMeve 
ro  confirmar  yniuerfahifima  argumenrano,  ,pfi  Vitellioni  vfur- 
pata.  Paflio  vifioms  fcquitur  aaionemillufttati  onis,mmodo& 
proportione.  Rerma  veroilluftratur diftmto,perpuncraW 

Ia^apunaisrerumhngulisAperh^^guIapunaafordilim^Inrc- 
tina  igitur,non  al,b,,heri  d^in&ffima  &  euidentiifima  v,fio  po- 
teft.  Id  tanto mag,s,quod ctiam nirbatampictura-rationcm  vi- 
t,a  vidcndi  lequuntur,  vti  dcmonftratum  eft.  AcnefcioanDc 
mocntus  hanc  potius  picturam ,  idoli  fui  nomine,  quo  vifio  fiar" 

nit,  vt  ab ■  Anftotdc  iub  commentitio  fenteiuLfchematc  rcfel- 
Icrenrurimmcnti. 

Quod  vero  inihi obyci  po/Tcr  inuerfio  mex  pi<W,  quam 

VitcUxo  magno  ftudio  dcclmauit:  primumis,adeamoDtLn- 
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dam,planitiem  cryftallino^contra  manifcftam  cxpcricntia-m?rri- 
buit;  quas  cum  gibbam  cilc  fupcrficiemillam  aflcrat»  fatc&te  ita- 
que  Vitcllionc,  fiet  /imulachroruminucriio.  Atquccgodiutil- 
lune  iane  mc  torii,  vtoftcndcrcm,conosiningrdfu  foramims 
vue^finiftros  cx  dcxtris  £idos,port  cryftallinumin  medio  vitcci 
rurfum fccari ,  ficrique altcram lnucriioncm ,  & qm  fouftri  fadti 
crant ,  dcxtros  rurfum  ficri , priusquam  ad  retinam pcrtmgant, 
Ncc  iinis  huius mutiJis  curx,  doncc  in  propoiitioncm  n  &:  1 1  cx 
prxmiflis  inadilfcm,  quibus  hxc  fententiaplanilfimc  rcfellcba- 
tur.  Ac  ctiiobtinuiifempropofitum,c]uercla  tamen  eratfupcr 
futura:  Hemifpha:rium  tamcn pcrucrfum eratfuturum,  qui  e- 
nim  foris ,  vultu  ad  nos  conuerlb  ftant,  dcxtra ccnfentes  ha:c,il- 
Ia  finiftraj  lllorum  lmagincs  dirccte  obicct^pro  finiftris  dcxtra 
cranthabitiira* ,  vt  vidcrccftmfpcculis.Nam  qui  tibidcxrcr cll 
oculus,isimagini  tux&t  finiftcr.Vt  taccam,quod  cauum  pich.<  x 
introrfum  111  caput  vergebat,  cum  cauum  rci  vergerct  mpla- 
gamcontranam. 

Itaq;  iitc  mouetmucrfio  huius  pi&ura:,mctuisquc,vt  inucr- 
fioncm  hanc  fcquatu  r  &  inticrla  vifio^ic  vciim  perpendas.Quc- 
admodum  non  ldeo  viiio  cftad:io,quodilluftratiofiraftio,led 
contrariaadionipailio:itactiam3vclocarcfpondcant,paticntia 
a^cnnbus  c  rcgionc  onortct  eflc  oppofita.  Tumautem  pcrrecte 
funt  loca  Dppofita^  cumidcmccntrum  mcdiatinlineisoppoii- 
tionum  omnibus,  quodnoncratfuturum,  fipicturacrccbatuil-. 
fct.  Itaquc  m  inucrfapi&ura,etfi  vniucrfahter&rcfpcctu  com- 
munis  alicuius  hncaxiextra  finiftris  pcrmutantur:  dcxtra  tamcn 
rei  ,dextrispidura:,8jfupcrarci  fupcnspitturx  (fuiipiius  refpe- 
£tu)  pcrfccte  opponuntur,  ficutcauumcauo.Nccmctus cft.vt 
in  plaga  errcr  vihis.  Rcm  cnim  fublimcm  mtuitus  manitcfte  lur- 
fum  vcrtitoculos  ,humilcs  confcifus,&:  oppolitos  rei,cau(aloci. 
Erraffct  potius  erccfa  exiftentc  pictura.  Alicubi  cnim  oculiin- 
terior  paries  obiicerctur  rci  dircctc,ahcubi  non,  vtalatcnbus: 
dcchnaret  cnim  ab  oppoiitionc.  Nihil  igitur  abfurdi  commit- 
titur,inucrsapictura,quod  VircIIio  tantopcrcfugit:quod&Icf- 
fcnius  fccutus  cft,  cxiftimans  rcfradioncmin  corneahocprac- 
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ftare,ne  dcxtraficrcnt  iimftra.-quod  propoC  ,  i  cx prarm.fiis  nia- 
nc  rehitatumcft.  Quid deniquede inJiar/ione fpecieiin eryital- 
Imo (qua>  Anftotclis  &  ipla  eft ,  qui  fi  ad  v.iioncm  idco  el.<nt 
i<*  ro  i^A^r^rwi  Ir»,.^,»^  «V,  q,  rccipiac &  confcruct 

Hus  quamacr)fitienticndum,cxconclufionecap.i.apparct.Dc 
pcruaiione  vero  eiusdem  per  anguftiifimam  viam  feu  camta- 
tcm  ncrui ,  vlque ad  biuium  vtriusquc  ncrui, paulo fupra in  hoc 
capneNumero^latiseftdictum. 

Multo  melms  de  officio  cryftallm,  Platcrus ,  quamuis  nec 
ipie  fcopum  planc  cetigit.  Vifionem  a,t  fieri  retiformis  tunic* 
minifteno:  cryftallinumver^  rctiformi  hoepra:ftare,quodex- 

traoculumeonuexaipeciIIaprxftantluiciofis,emeerenamquc, 
vtres  maiorcs  apparcant.  Omnmo  Platcre,  tale  quuWftac 
cryltallinus :  hoc  ipfum  ver6  non pra-ftat.  Primum  quia cryftal- 
fcni  interfecfionum  rerminus  vlnmus  cftmconfinioretinkdi- 
&am  igitur  propofitionc  iSprxm.fsa,  quidfururumfitdeocu- 
lo  meegro  Ofic  applicato.  Ncmpe ,  vidcrcr  oculus intcger  loco 
rct.mc  lohus pohtus,  non plus  vno puncco,;dque confuiiifimc & 
pcr  totam  fere  cryftaiJmifupcrficicm.Qaiod  fi  max.me  diftm- 
dx  res  eflent  apparirune  oculointcgroilliccoliocato,nonide6 
idem  fcquctur  &  ,n  partcm  ocuh.  Caufah*ceft,qu,ainoculo 
integro  cft  non  tantum  ccntrum,  inquoradn  omniumluccn- 
tium  concurrunr  (vclquaiiconcurnilent,  itacxcipiuntur  )fed 
etiam  iuperficies,in  qua  pictura  diftinctc  explicatur.  In  retina 
vero,  qua-parscftoculi,  idlocumnonhabet.  Nam  fircsillxdi- 
Itinctr  &  maiores  a  cryftallinoinrctiformircprxicntaridican- 
tur^qua^radiosomiiibuspunclisadidemretin^pundhimproii- 
ciunt  ( vc  lam  hoc  pcr  fc hMm  conccdamr )  Qua erg6  ratione 
punchim  illud  retina-  cxcipict  dift,naasreiviiibiiispartes,cum 
punchim Lfit  ex  fupra  poiiro.  Sinauccmhucrcmrrahis,vrquic- 
quid  cft  fimulachrorum  per  totam  rctiformisfupcrficicm  ida 
cryftalJino  maius  reprefentccur:  lamplane  deftrux,ft,  fimilitudt- 
ncm  ab  oculo  mtegro&fpeciilis  externis,ad  rcrinam  rraductam. 
Oculum  enim  ficinlatumilluftrantrcs  vifibilcsplures,vt  ramen 
Scm  idem  centrum  quafi  coeant,&fC(ftionc(velquafi)facMab 

eodem 


lo8  IOANNIS  KEPLEM 

codem  vnico  pun&oexcipianturinretinam.  Tuncitaqueper- 
fpicilla  conucxa  prxftare  polfunt ,  vt  a  rc  quapiam  maior  lupcr- 
licies  retinx  occupctur.  At  mtcr  cryftallinum  8c  retinamnul- 
lum  cft  pun&um  concurfus  radiorum  cx  diuerfis  vilibilis  rci 
punclis  vcnicntium,  pcr  n  prxmiilam :  quare  potius  minor  fit 
portio  illuftrat^retin^proptcrcryftaJlinum,quam  maior.Vide 
23  pnrmiilam:  &  qux  Numcro  i.dc  modo  viiionis  didra  funt. 
Dcniquc  ncquc  hic  cft  vfus  ipecillorum  conucxorum,  vt  res  au- 
gcndo  illuftrcnt,vt  vidifti  prxmiisa  2.8  propoiitioiic  i  imo  vitiofa 
viiio  eifct ,  fi  rcs  iufto  maiorcm  quanntatem  pingcndo  in  rctina 
occuparet.Namvtpi&ura,ita  viiio. 

Vidctur  Platcruminhanclcntentiaminduxifteidexpcrime- 
tum  anatomicum,  quod  cxaliis  Medicisaudim,  fcihcet  iicrv- 
ftallinus  humor  feoriim  cnuclcatus  ab humonbus  cetcns  minu- 
tulisliterisliipcrimponatur,  reprivlcntareillas  maiores.  Vcrum 
id  cftalieniusab  hocncgocio.  Viiio  cnimfit,mcdiantepidura 
in  retiformi.  At  hax  fillatia  contingit  non  pcr  piduram,  lcd 
pcr  rationcs  Imaginis.  Ergohaxamplificatiolitcrarumpcrcry- 
ftallinum  (vcleianalogon  quippiaminoculo)noninformat  vi- 
fionem. 

Confer  iam  modum  verunt  vifionis  a  mc  propolitum  cum 
illo  Plateri,  videbis,  clariflimum  virumnonlongius  avero  ab- 
cife,  quamquantum  profeflionc  Medicum,  qui  Mathcmatica 
non  dcdita  opera  tra£tat,abeife  confcntaneum  cft. 

Cornclius  GemmaMcdicus  &  Philofophusprofundxinda- 
ginisCofmocriticcslibroz  fol.iio.modumviiionis  componit& 
confundit pcne  ex  omnibus, qui  celcbrantur:  in  quo  vid cas  cer- 
tare  verborum  ambiguitatcm  cum  obfcuritatc  rerum,cumhic> 
tum  in  toto  fere  libro  ,  dum  dc  matcna  maicftatis  plcniilima 
graiu  ftylo  rhctoricari  &  planc  vaiicinan  mauult  ,quamdifpu- 
tare,  ncc  niiigraucmlcdorem&attcntiftimumcrudircdigna- 
tur.  Pnmum  hoc  cx  Vitcllione  &  ex  Gpticis;  cono  viiioncm 
confici,cuius  balis  in rc  viiibili ,  vcrtcx  itt  ccntro  cryftallini.  De- 
indc  hoc  ex  philofophiavctcrumjcgibus  non  opticis,atvcrbis 
Gptiris:  conum  al)um,vcraccadccntrumcryftallini,baliintro 
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porrecla  cono  illi  exrcriori  obuiam  ire:  illum  lucis,hunc  fiSritusi 

tett  facultaris  viConx  efle:  iJIo  fpecics  .nnuere,hoc  recipi ,  rmtmo 

qumem  &  Iatodeb;lcs,ex.le  fortes.Sedamigmarahuiusautho- 

ris .quatenuScommuncqttidhabcntcumopinionib..:saIiiS)quas 

rctuto,  adhasrelego:  de  caero  cum  fclubnc.tatc  verborum,^  Zt 

vtcunqucpremas ,  euoluant;  miifa  funt fac,enda,pr.rfcrrim quia  </<  '& 

modumvcrumccrtoiimcnimus.  ««W 

ScquirurpoihemuS,quem  hac  vicc  confiderandum  rtriffi 
propofmJoannesBapriftaPorra^mhbro^Ma^^naturaJis, 
S  ^,nmum  em/  rei  amficium  tradir,  cuius  fupra  capire  fe- 
cundo  folemncm  demonftrarionem  expediui  4ua  mione 
°cmPe  omn''un  tencb™  vidcanrur  cum  fuis  coloribus ,  qua: fo- 
risaiolcilJufrranrunpoiteapropofirisaJiquoriucundisarrifiais 
lT,  r  lnU'  ,0CUm'hafc  r^aca  dc  tftforf*  modo  add,dit.- 

dtrttmturquujitoju  utttiqmtm  exagiuu,necalio  vuqmm artiffcio de- 

^^cen^okmett^ 

^^a^h^ui^f^^ft^^  Equidcm  bcafli  nos  6 
exceJlcns  natur.rmyfta;Iire  illa  dirempra,reccprionc  an  emif- 
lione  fiat vifio?  Nam  quod  multi paffim  vel  obiter  funt  admirari, 
vel  neglexcrunr  viium,vel  d,I,genr,us  excultum pcr  inu,diam  & 
max,mamg!ona,diuineiniuriam ,  Rciqjpub.litcrarixdamnum 
pnuatim  oftcntare  maluerunr :  aur  animaducrfum  quidem  fvt 
in  Sueuia  vietorcs ,  i n  dolus  abd,r,  amplioribus,  patenrc  cxiVuo 
olcuIo)no  poruerc  ramenpro  dignirare  rraderc:ru  vnus  &:anim- 
aduertift, ,  &  pcrcoluift,'  & publicum  fecfti  cum  dymitate  ■  vt 
mokie^ 

tmmvdhflima-accommodarcs.Iraquequodme  att,net,habes 
admiratorem  &  prardicarorem  tui  nommis  non  ingratum-dc 
cartenseadcmtccumfpero.Nequeputo  vcl  alitertSffc  recriu* 
connrmar,  rcceptioncm  fpcccrum  in  v,fum,&  rchitari  emiflio- 
nem  radiorum,  fde  qu,bus  vide  Macrobium  I,b.7.  Saturnahum) 

quodqu,dempofteriusV,tell,ohb.5.p.5.attentau,t,&Anftote- 
ieshbellodeScnhli  cap.j.neq;  fore  quenquam,qui  vel  ranril- 
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lum  amplius  dubitaturus  fit:  dummodofatalemfocrordiamex-' 
cutiant  phyficarum  rerum  profeflbresy  &hxcquoquepaucula 
cognofcere  dignentur.  Quin  etiam  ex  hoc  tuo  inucnto  Philofo- 
phi  dc  luce ,  de  colonbus,  de  perfpicuo,  rcaiiis,quamcx  Arifto- 
tc!e,philofopharidifccnt.  Abfurduscft  Ariftotclilibcllodcfciir 
fili  Empedocles.quod^^  dixent  Incommodume- 
nim  putat,  vifioncm  fieri  cum  oculus  cffluxuacoloribusfa&o 
contingitur.  At  in  hanctuamobfcuramcamcramintucatur,vi-- 
dcbitparietemta-ngi,quinig;Luroculustangi  poflit>Qucmvero 
ipfc  introducit  motum  mcdii,fadum  afcnf;li,isnequeintclligi 
poteft,  &:  ipfa  emiflionc  longe  eft  mcommodior.  Vt  taceam, 
quod  diaphanum  ab  eo  iic  definitur,  aciieifet vox,vt loquun- 
tur ,  pofitiua  rei  ad  vifionem  neceifari^cum  fit  priuatiua  rci  rir 
fui  obftantis ,  opacitatis  fcilicet,  nec  ideo  diaphanum  aliquid  fit,, 
quialucccolluftratur,fcdquiafupcrficierumconfragofitatc,co- 
lorc  &  crafsa  denfitatevacat,iincrefpcdulucis..Imoluxcollu- 
ftrans  pcllucida  plurimum  officit  vifui.Sedde  hisfuprainnotis 
ad  caputprimum.  Cxtcruradc  modo  vifionis  paulo  accuratius 
verba  tua  Porta  conlideranda  funt.  Hinc,inquis,patc£,quon4mfat 
vtfto  *W,&pofteaexplicans,  intromittitur,\nQp\sjdolumpe*pupil- 
hm>  pcY(Qramcnvucx,feneJirdforaminisinJfar-y  vicemqueobtinet 
tabuld,  cryjiallina Jpbdrd portto,  Ergp  fi  te  bene  capio,tu  fi  intcrro- 

fcT\s$uo  leco  vifio  fiat,  refpondebis,  tnfuperfciecryflallmt  ccu  in  ta- 
ula.  Dices  enim, vifionem  ex  co  pi&urxgcncre  eifc,  quod  hoc 
tuo  capitc  fexto  tradidifti,  egofupracap,2.demonftraui.Invia 
fane  tc  effe  patet,  nam  eademverbafupraNumero  lvfurpaui: 
adlocum  vero  deftinatumpcrueniilchauddixerim.Sanehhic 
fcopum  fixumhabcsriinonvkracryftaIlinumdcfcendis,errafti 
fcntentia.  Refpondcs  quidem://? nojlrisopttcisfufts* decUratum  ejh 
qu^mihidiligentcrinquifita  viderenoncontigit.  Intenmcon- 
ie&uris  vfus  vereor,  vt  velin  opticisfuerisremipfamairecutus. 
Nam  cur  hic nulla rcfra&ionum  mcntio  ? cum  caput  10 deputa- 
ucris  cryftallinx  lentis  aftcftionibus,  caputn.SpCcillis,caput  13 
pilie  cryftallinar:  cur  hic  nullam  planc  vilionismodifacismcn- 
tioncm?Etpcrfeprocliue  cft,vifoartiilcioilio  tuocapitis  tutfcx- 
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•ti ;,  ftatim  hac  perfuafione  occupari ,  vifioncm  pcnitus  hoc  artifi- 
cio  pcihci.  iplc  cgo,  quamuis  duphcato  artihacadiuiKao  nem- 
pe  1110 prop.  mca*  25 pramnfix, quod  a  te  non  eft  relatum  ( quod 
conhrmat  meam  fuipicioncm ,  cum  vifionis  modus  fineeoin- 
noteicere  non  poilit)  tamen  in  hacpcrfuafionemukusfui;  vi- 
nonem  non  efie  quicquam  aliud,quam  interfectionem:  do- 
bum  vcro  at^ucum  tantumhocpreftarecum  fins  refracrionibus, 
vtpunorfiatinterfeaio,qusinipfafuperficie  cryftailiniobpro- 
pmquitatcm  ad  foramen  nondum  eftperfecra;fierienim  benc- 
ncio relractionum ,  vtin  tamangufto oculifpatio  reprzfentetur 
mterfcctio  tamdihgens,  quamvixinamplaaliquacameracitra 
rerractionem  eiTe  poffit.  Ca*erummeftatimadoculumrefuta- 
uir  gLobusaqueus,qm  vnum  tantumpim6rumpoftfehabuit,in 
quo  diltincte  pmgeret  portionem  hemifpha:riiante&poftmi- 
nime.Debu,tauteminremotispun6bsdiftinchuspinfferc,fifo- 
la  mterfediopicturam  hanc  praftarer.  Vt  taceam  qu*  fupra  Nu- 
mero  1  dicta ,  quod  pcr  meram  interfedixjnem  (non  accedentc 
&  colJcctione  per  refractionem)  nunquam  perueniatur  addi- 
Itmcnftmana  vifionem  rerum  foramine  vucz  minorum.Itaque, 

vtconcIudam,fihocvnum,Portafolcrtimme,tuxfententiAd- 
aidens;  picturam  in  cryftallmo  adhuc  confufam  cfTe  admodum, 
pralertim  dilatato  foraminc  vue*,nccfieri  vifioncm  pcrcon- 
tundioncm  Iucis  cum  cryftaUino,  fed  defccndere  in  rctinam, 
deiceniuque  co  &  magisfepararidiucrforum,&coniuneicius- 
dcmpunchradiationeS,inqucipfaretinalocumeficcollecDonis 
ad  punctum  ,  que  cuidentiam  picWprxftat,ficriquc&pcril- 

n,?  '"^a C^?^m';timagofiateiierla>&pcrhanccolledio- 
ncm,ytd,ftn.dtimmafit&euidentimma:hocinquamfiaddidc- 
ns  tua:  iententia!,planc  abfoiueris  vifionis  modum. 

/♦  <Qk£  ex utfionu modo  in  AjbronomiAm  rednn- 
dentjcude  -vitiata  -uifone, 
Etfi  pcrfccrio  vifus in duobus confiltit  oculis :  Aftronomi  ta- 
mcn  viiu  vtuntur  non  fcmper  ad  internofcendum  obiecbv  vt 
plunmum  veroad  conftituendum  angulum  interbinasftellas 


Katio  colli- 
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ouo  in  ncgocio  ccntro  ipfis  opus  eft  vnicoyadqucm  angulus 
xftimctur.  Quarc  oculum  altcrum  fequeftrant,  imitati  artih- 
ccs  qui  rcgulx  rcditudincm  exploraturi,vnumadhibentocu- 
lum.  Faciunt  idem  &  gui  feorpioncs ,  quiquebombardas  din- 
runt  ad  metam.  Nam  his  omnibus,ob  dmerfas  quidem  caulas, 
officit  vterque  oculus  adhibitus.Qua  dc  rc  dignum  Philolopho 
ccnfuit  AriftotclcsinqiiircrcvScdionc3i.problcmatci&2o.Ar 
ncquc  viricus  oculiis  adhibitus  planc  nulla  cautione  opus  habet: 
quin  gcmino  modo  in  errorcm  nos  induccrcpoPit.Etenimin 
pidufa^quavilloncm  fiendixeramus,duxpotilfimum  ocuh  rc- 
gioncs  confideraritur :  Centrum  oculi,  &  fupcrficics  ccntro  cir- 
cumic<fta,piduram  excipiens.  Di&um  eftenim,itaordinatam 
cflc  pi&uram  m  rctiforniitunica,vteicd:acxfmguliseiuspun- 
ftis  rcftx  pcr  idcm  forc  rctinx  ccntrum,in  punda  rci  vilibilis  fibi 
Quodnam  relpond.cntiaincifurxfint,ii  producantur. 
itntruman-      Cum  itaquc  ftellarum  diftantix  inftrumcntis  aftronomicis 
pdorum  vjfi-        capiendx,  diligcntiores Aftronomi,vt di&um , non fidunt 
$mu         oculo.  Sciunt  eirim  *  etfi  oculus  ipfiim  inftrumenti  centrum  at- 
tingat ,  (quod  ramcn  difticulter  obtinctur)  nonattin- 
gcre  tamcn,niii  fuperfidc  tcnus ,  in  qua  quidem  linex 
exvtraque  ftellapcrfupcriora  pinnacidia  duclxnon 
concurrant.  Sint  FG  fteUx,B  AC  inftrumentum,cen- 
tro  A.  D  A  fuperficiesoculi,£centrumoculi.  Cum 
igitur  nonex  A.  fcd  exE  ccntrooculi  fingcndx  fint 
cgrcdireftxin  F.G.incidcntcs:  Applicatis  ergopin- 
nacidnsB.C.vtEBF.ECGlintinrcda:AngulusBAC 
vitiosc  metietur  diftantiam,  critque  iufto  maior ,  quia 
interior  quamB  EC  fupcr  cadcm  bafi:arcus  itaqucBC 
V        maioriufto,quia  Oculi profunditas  E  A  nonpatitur 

Ccntra  A.  E.  Inftrumcnti  &  Oculi  coniungi. 
Id  multo  magis  cauendum,  quando  cxilcsadmodum  quan- 
titates  fub  anguli  mcnfuramvocantur:  vtcumdiamctroslumi- 
narium  inquirimus ,  quod  fundamenti  loco  facicndum  cft  o- 
mnibus,aftronomix  reftaurationem  aggreflis. 

Archimcdcs  igitur  in  hbcllo  dearcnx  numerocautionenv 
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hanc  adhibuit : primum  certa quadam fufcepta ratione quanti - 
tatem  inueftigauit,  nQn minorcmvifu:cia:qualcm  cyJindrum 
mi  A  centro  inftrumcnti  locauit,  &Iineas duxitaB.C.pinnaci- 
dns ,  attingentes  hunc  cylindrum,  &  concurrcnrcs,fint  B£.  CE. 
ItaqueBECangulum  proximeminoremefleftatuitangulo  eo, 
quo  diftantia  FG  cernebatur.  ScdBACanguIumproxime  ma^ 
iorem. 

Porro  quxnam/Itquantitasnonminorvifu.iicdctcrminan^ 
du  m.  Sit  A  B  fuperficics  cornea:,  &  ab  E  pundo  vifibiii,cxtrcma: 
radiationes,  qUas  per  foramen  vuex  admittantur,fintEA.EB. 
qui  refracK  mAB concurrant in Fpun&o retiformis,vcl proxi- 
mc  iJJius  fupcrficiem.  Sit  iam  CD  quantitas  minor,f  qu*pcr 
E  A.EB  tranieat,&propiorAB  oculoquamE.  VidesetfiCD 
obijcitdircctcpunAoE.nonomncs  tnipiius  E.radiarionesauer- 
^      ti ,  fcd  a  lateribus  ingredi  circumcirca,  &  in  F 
locum  omnibus  deftinatum  concurrcrc:  qui- 
bus  radiis  in  vnum  colle&is  fit  vifiopun<fti£. 
icd  admixta  vifioni  rci  CD.NamD  termirms 
'  dexter  pinget  N  iiniftram  ipfiusFretinxpar- 
tem ,  C iinjftcr , M dextramhuius.Quarc me- 
dium  CD  rei  pinget  ipfum  F.  quod  priuset- 
iam  E  pingebat.  Sic  dux  rcs  vno  loco  videbun- 
tur,  hoc  tamen  difcrimine,qu6dEputabitur 
diftinftius  vidcri,CD  vero  erit  velut  vmbra  auc 
tcla  arancx.  Necmirum.  Nam  fupra  dictum, 
radiationcs  pun&i  C  in  ocu!um,C  tam  propin- 
quo  exiftentc,  colligilongcpoftF.feriuntigi- 
tur  retinam  F.  nondum  colle&e.  Atque  hoc 

/ancmodoCDminorcritlatitudinevifus.No' 
multo  alircr  Archimcdcs  ,  ipfi  CD  arqualcm 
ponir  G  H  rcmotiorem  cylindrum,&  albumefleiubet, di&in* 
dx  viiionis  causa.Qu6d  fi  cylinder  GH  totus  ccrnatur,nihil  im- 
pcdiente  cylindro  CD.multo  minorcs  vifupronunciatjfinali- 
qua  dc  GH  parsomittitur,pauI6minorcs.Sin  totusGHoccul- 
tctur  (arqualibusfemper  exiftentibusintcr  fc  vtroquc)  maiorcs 
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vifu  aflerit.  Huic  affirmato  parum  aliquid  dccft.  Maiorc*  qm- 
dem  &  minorcs  vifufatccrto  definiutt,  necaliudrequirebat  ad 
fuam  demonftrarionemrcxtcrum  proportio  inftitui  non  potcft, 
vt  quantoCD  minor  vifu,  tantodeG  Hplus  videatur.  Namfi 
GHappropinqtiet,  minusdeco  vidcbitur,  quamfiaCD  rece- 
dat ,  quamuis  xquales  maneant  G  H  &  CD.  V  t  taccam  quod  pu- 
pillx  amplitudo  detcrminet  vifus  amplitudinem,  quae  tamcn 
alias  cft  alia.  Harc  tantum  moncndi  causa  dixi,  vttantorcciius 
interlecopararentur  Archimcdisverba,  &meadevifionefen- 
tentia.  Quodipfam  demonftrationem  attinct,eamanct  Archi- 
mcdi  nihilominus.  Nam  Imcx  iic  du&x ab  cxtrcmis  rci  vifibilis, 
vt  contingant  talcmcyIindrum,arqualcmpcnitusvi(i!i,colloca- 
tum  in  A(priorisfciicmatis)  non  fcmpcr  coinciduntin ccntrum 
vitrei.  Dichim  enim  cft  fupra ,  li  cx  punctis  rcrum  vifibilium  du- 
cerentur  rcclx,  tranfituras  centrum  hoc  &perpendicularcsin 
reimam  futuras.  Sit  crgo  in  pofteriori  fchcmatel  centrumre- 
tinse,  &  ex  CDpcr  I  ducantur  in  rctinam  CM.DN.Erunt  M.N- 
propcmodum  loca  pidimuC\D.pcrfupradicT:a,quamuisC.D. 
non  planc  lincisCM  DN.fcd  rcfradis  &:  altcrius  fitus  fcfc  pinxe- 
nnt.  Vt  igiturrci  vifijterminicum  CD  quantitate  pcrviiioncm 
conncxi ,  coeant  in I  ccntro ,  pportct  cius  terminos  plane  com- 
pcterc  in MK.NL  vrli rcs  vifa fit  K  L.  qux  fi  minor & contra- 
£tior  fiicrit , concurrcnt  Archimedxxiinco: poft  I.  iin latior,an- 
tel.  Itaquc  quod  ipfam  Solis  diamctrum  attinct,  inquamcti- 
enda  Archimedcs  lllo  loco  verfatur,contradiorilla  cft,quam 
vt  complcxu  K I L.  v.el  C I D  tencatur ,  quarc  KC.  L  D  ( li  KL  iit 
Sol)  poft  I  cocun t ,  vereque  angulus proxime  minor  cft  iufto. 

I!lc  vcro  Rabi  Leui  ,  cuius  vcrba  Comm.andinus  rctcrt  in 
commentariis  fup.crhunc  Archimcdxum  locum,nonncgicxit 
etiam  Radio aftronomico prohinditatem  huius puncti concur- 
fus  inucftigarcrprodiditquc  ipfum  ocularis  globi  centrum,quod 
fcfc  ait  inueniflcpoftquam  frofunde  maximo  curn  itbore  qufjijfit. 
Quonommc  mirifice  confirmatca,quxfupraNumcroidicc- 
bamus.Ccmrum  cnim  vitrc^  (phxrarquod  cocurfui  imaginano- 
filiacx  duccrcnrur,  deftinauimus,  &  circaquod  ordinaturpi- 
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£ura  rcs  reprxfentans;  id  inquam  cenrrum  eftfimul&rctm* 
&  vue*  & albas icu  fclerodis  runicx:  ideoque  &  rottus globi  ocu~ 
fens  centrum.|Nam  quod  Rabinus  ille  addit,  inuenifle  fe  ld  pun- 
chim  in  centro  xi£vLS»f*§JJ!tm  ccntrobumiditatiscongeJauyidcx 
AIhazeno,fuo  contributc,  qui  hoc  confentaneumfcudquumejfecen- 
Jf/,  defcripfiHe  videtur,  quod  indidem  &  Vitcllioinprop.  y.li- 
bn  j.  tranftulit;  cxpcrientia  vcro  anaromica  clariflimercfutat, 
affirmans  cryftaUiiiiimhumorem  cfTe  locoanteriore,quamcft 
centrum  globi ,  &iiiperficiemquidemeiusanteriorcmdcpref- 
rotunditatis^nonprotuberantis.Inc^terisHebrieusbonav- 
titur  demonftratione.Pofitis  enimin  vltimofchemateKL&CD 
duabus  quibuscunque  quantitaribus,  oculusAB  fic  admouetur, 
vt  CKin linea vna conftitutis,  etiam  DL in vna fint linca.Tunc 
enim  protraftis  KC.LD  fit  concurfus  in  L  fpatio  I A  poft  oculi 
fiiperficiem ,  quar  comparata  ad  globumalicuiusoculioftendic 
ems  femidiametrum.  Nam  vt  cxceflus  K  L  fuper  C  D  ad  diftan- 
tiam  K  L  &  C  D.  ita  tota  K  Lad  eius  ab  I  diftantiam,  cum  tamen 
KL  ab  AB  inucniatur  minus  diftare. 

Noftcr  vero  Tycho  Braheinterinitia  minus  adliuc  tra&an- 
dorum  inftrumendorum  peritus,  ctiam  ab  ipfius  inftrumenti 
articulo ,  huiusmodi  pafllis  eft  impcdimenta.  Cum  enim  in  figu- 
rapenultima,rcdt$  regularum  in  A  concurrercnt,&materiacir- 
ca  A  crailitudinem  obtinerct,.excurreretque  vfque  inE.non 
fanrum  centrum,  fed  ne  fupcrficies  quidemoculiin  Aeifepo- 
tui  t,  fed  in  E  fubftiti  t ,  vt  in  Mcch  anica  parte  folio  D  4.  &  in  Pro- 
gymnafmatis  fol.  34  monuit.  Cumque  vifusfibieiretvfurpatio- 
ne  tabcll*,  cuius  ftrutfura  folio  3  42  habetur,crroresobicrua- 
tionis  hinc  oborros  planefuftuliirc.-pofteatamenanimaducrtit 
fol.342fibi  etiam  os  Gen^obftuiircquominusoculipupillafac 
propinquecircumfercntixcapirismftrumenri  applicarerur. 

Hiicipfcquidemcaufamconfmvifuscriamnuiaiiberranris.. 
Ar  vr  conccdam  &  os  gena;  obftirific,puro  ramcn  ponfiimam 
c  jlpamrcfediirein  co^quod  nen  cxpupi/la,  quodTycho  Brahc 
poncbat,>W//**  vifulis pottftmum  procedat,  iiuc  foramcnvucx 
in;d%as,fcucorneamhoc  obtegcntem,vt  ipie  vfurparc  vidc- 
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tunfed  exmedioglobipun£to,vt  iam  technicede  radiovifuali 
loquarcum  antiquaEuclidis  fchola.  Hocipfum  Tycho  mchus 
coniiderans  Anno  8jtid  Landgrauium  Haifix  fcnbit,in  hunc 
mddum,fol.8.i.Tt>miEpift.  7(ec  enim  centrum  vifUscentro  inftru- 
mentiaptcvniripotesi,  nec  pupilla  ocnh  binas  flellas  intuendo  ,immota 
manctyvndecentrum  vifus  etiam  aliquantulum  variari.nccefarium  eua- 
dit.  Adhucquidcmexiftimatcpupilla  cgrcdi  viforium  radium, 
tanquam  c  centro,fed  cum  vidcret  5  non  futficerc  diftantiam  fu- 
perficieioculiacenttoinftrumcntijpartcm  aberrationis  ctiam 
in  pupillx  translationeru  confert ,  quod  planc  nihil  aliud  cft* 
quamhocipfum,quodcentrum  vifus  poft  pupillam  latet,edu- 
dhsquecvifusccntro  duabus  lineis3aliqua  oculi  iuperficics  in- 
iercipitur,nec dirccta  cifc  poteft  vtriusque ftellx  viiio  > niii  ccn- 
trumpupillx,mancnteoculicentro,ex  altera  linearum  m  alte- 
ram  transferatur. 

Ratto  &  va~     Hxcitaque  oculi  quantitas  obferuationibus  accuratis  aftcrt 

nettuaicttra-  7  TT.i  .  ...  , 

rttm.  incommoda,quxHipparchus  olim  declinaturus  dioptras  m- 
troduxit ,  vt  anguftiifimo  foramine  ad  oculum  applicato  y  ii  pcr 
illudoculusadvtriusqucftclla:vclmarginisfolaris  dioptram  re- 
fpicerct5hegcminx^4«f  fefcinhocforaminc  certo  fccarent,ncc 
"eifet  feftionis  huius  pundum  pcr  latitudincm  octtli  queren- 
dum.IdqitePtolxmeuseftimitatus.  Hodiepro  dioptra  rimam 
fubtiliffimam  efficiunt,eredlis  duobus  pinn  acidijs  pcne  fefc  con- 
tingentibus.  Atnchuic  quidemRimx,prxfcrtim  in  brcuionb. 
diftantijSjfidcndumauthorcsputarunt.  CHnn  ctiam  in  diontris 
adftellasrcf|Mcicntibus?illudincommodi  notatum  a  Tychone, 
quodfiforaminafinttenuia,ftcllas  occultennfin  laxa,non  fer- 
ucntimpcratamfcrupulorumfubtilitatcm.Proptercaalii  rcmo- 
tiorisdioptrxloco  collocant  minutilfimum  globulu,  anfuhs  in 
medioperforatxtabellxfirmatum,collimantqucad  ftcllas  non 
in/picicndo>fcd  tcgcndo.  Alij  in  fcncftcila  tabcllx  laxiore  binas 
chotdas  dccuilatim  tcgunt,vt  fcdio  fctarum  fit  vice  dioptrx  aut 
globuli.  Cxtci  um  cuaneicunt feu globuh  feu  cruces  in  tcncbris, 
&rcandelaadmotavifusimpcditur.  Propterhxc^cumin  citima, 
mminrcmotioribusdioptns  incommoda,nulla  Tychoni  Bra- 
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heo  vifaeftexpeditior  collimandi  ratio,poft  diuturnum  vfum, 
quamperbinas  in  quamlibet  ftellam  diredras  lineas  parallclas, 
adlubms  ad  binas  ftellas  binis  obferuaroribus:  &  oculo  lingulari, 
rornominibusiniiJiofcpJanevacaremJro:  qiucrario  primum  a 
f  ychonc  viurpara,auiderecepracftaLandgrauianis ,  &  m^no 
cum  emolumento c  bferuarionu,  videlilx  i .Ep. fol.  $ .  Ei  quu I cm 
formx  Landgrauiani  mftrumenri  Tycho  fol.  8.  merueb?  t  -  ne  li- 
milis  eIlerSexrantifuoprimumpararo:feddcfenditurfoJ.  z  >.  c- 
mscerritudoaLandgrauio.  Etrefcrt  fol.28.  Rothmannus  Ty- 
choni  carterorum  genuinam  formam,qua*  cffedu  Tychonica: 
squipoller.-in  hoc  fo!umdifFerr,quod  in  TychonicoScxtante, 
obicruatorum  vrcrque  fui  pinnacidij  rimis  parallclis  eundcm 
cylindrunain  ccntroinftrumenti  ample&irur,  in  Landgrauiano 
quihbetfuumlocovniuscylindri,pinnacidium  paralJelump^u- 
Io  a  cenrro  rcmorum.  Itaque  Tycho  fol. 38  ad  Landgrauium  ,  & 
6r.6z.adRorImiannumplurimum  collaudat&fcrmam  &  ipfo- 
ruminduftriam.Harcitaquelocafunrciconfu!enda,quifpccia- 
hora  dehderat  de  obfcruandi  rarione.  Vidc  &MechanicaTy- 
chonis  foJio  H  y.  Arque  hxc  nos  vifus  ccntrum  admonuit  dc  ob- 
feruationibus  aftronomicis. 

Multo  nobis  diligentius  eft  hoc  vifus  accidcns  notandum, 
cur  omnibus  adeo  hominibus,  quzcunquelucida  funr,maiora  v* 
appareanrinproporrione,quamqua;funriuxrapoframinuslu-^ 
ada.  Etemm  in  prima  vei  vltima  phaiiLumx,  cornulucidum 
onge  amphon  circulo  claudi  videtur ,  quim  reliquum  corpus, 

luminctcIlurisilJuftrarum&cJariftimeconfpicuum.Idemanno 
1603.  1  j.  1  j  Maii,in  Eclipfi  Luna\-  qtridam  emm  vifu  comprehen- 
dere  potcrant  marginem  partis  obfcurara:,quamuisplusterria 

parrcreftarct:dixerunrigiturol^fcur;rpartiscircul!imanguft''o- 
rem.  Anno  1600.  7.17.  Augufti,vefperi  vidi  Lunam  hora  vna an- 
rc  mum  occafum  cum  corde  Scorpii  coniungi  i  mgredicbatur 
fuper  cor  feptentrionali  parte,  vtquafi  tertia7«~  t>,,Z  par%fupra 
cor  emincrcr,  ctimque  exiguo  diftcrretfeaioarca:aJmc,;/Sol 
cnim  in  zy  Q  mulro  tamenlatior vidcbarurrraicchis  pai  ris  Jud- 
dx  illo  Joco,quam  diftantiafteJJar  a fc£tionis  Jinea.  Hec  in'co;:ri- 
nibusStyn.v&Vnganar,AIt.poli47^  Ee  Qui 


Qui  funt  imbccilli  vifu,&qui  aliasadremotacaxuriunt,  prtt 
vna  phafi  decem  phafium  cnftatam  feriem  fibi  imaginantur;, 
Iidem  eminushomines  confpicati  cum  candidis  collanbus,fa- 
cies  hominum,  finchoccafolatiscuidcntcs,noninternofcunu 
In  plcmlumis  intcrdum  vfuvcnit,  vt  vidcre  eftin  obferuationi- 
bus  Tychonis,  vtquinque  vcl  fex  hominibus  eandcmLunam 
obfcruantibus,pro  cuiusquc  vifus  acrimonia,  diametriccnfusa 
3 1  in j6 minuta  vagabundus  cxcrefceret.  Quar adeo prxcipua dc 
Lunaquercla  eft.  Anno  159/^12.  Fcbr.  Luna  nies  obferuatajbis 
31.  fexics  31.  fepties  3?.  fexics  34.  femel  $6.  InEclipfium  Lunx 
primordijs  mihi,  oui  hoc  viuo  laboro,pnmumomniumdcfc- 
ctus  animaduertitur ,  atque  etiam  plaga,  vnde  ingruant  tenebra: 
kmgc  ante  initium,  carteris,quifuntacutiflimo vifu, adhucdu- 
bitantibus,vthuiusannii6oi  menfeMaio.Namniihidi&aLu- 
nx  cnfpatio  fiftitur5Lunaadvmbramaccedentc,&cxutaSolis 
radiorum  partc  potiflima.  In  Solis  eclipfibus  diulatetinitium, 
fubito  maiufcula  aliqua  particula  dccflc  vidctur:  ctiamacutivir 
fus  hominibus.  Nec  cornua  in  acumcn  dcfincntia,fedrctufa, 
imo  rccifa,&  planc  GsAcx  cquinx  fpeciem  ( vt  anno  1601  Deccnv 
bri)  quidam  fevidereexclamant.Defedusmagnitudo  fempcr 
cxtenuatur  in  oculis,  dilatante  fe  vndique  lumine  &  m  tcrminos 
limbi  Lunae,vt  videtur,mgrediente.Quin  manifeftum  &  hoc  ar^ 
gumcntum  dilatationishuius,fi  Lunarcorpus  ad  opacar  regular 
limbum  ,  qui  fit  oculo  propinquus,accommodes,limbus  cum 
iit  rc£talinea  &integra,  mtcrpofitu  Lun«e,diminutus  eapartc 
videbitur,  Lunx  luminc  hmbi  Ipeciem  obliterante. 

Hxc  omnia,  &  fi  quafuntalia,  cx  Rcnnatunicatralnintori- 
gincm,  fcddiuci  fo  reij)cdu.Prinuimquicquidhuiusacciditvi. 
libus  vitiofis , occafionem  cx  propoiitionc  16.  27  pra?mi(fa inue- 
mt.-Rcmotiorancmpc^vtfuntcorporaca^cftK^iadiationes  ab 
vno  pun&o  ,coguntin  vnunvpunctum,antcquam  attmgantre- 
tiformem,feque  miuuofecantcs  in  copunck>,iam  dilatatiin  rc- 
tinam  impingunr,  fic  non  pun&um  retinx  apu:ivftorci,fcdfu- 
pcrficicculaciusapunftorci,  ccfic  a  plunbus  punttis  cingirur: 

alba  vcro  &  clara  fortiter  illuftrant  luam  fupcrhcicrn.Faciunt 
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teitur^vcquajibidem  pinguncurminusclara,quacerminosipfa 
iuos  proruleranr,  (prorcrunc  autem  vel nimis rcmota,fedionc 
taUra  ante  retinam;  vel  nimis  propinqua  vtiam  modoregula 
opaca  cono  radiofoarecinafcccopriusquam  inmucronemdc- 
lmar)v,dcpr.  z^iz-iS.huiuscapitis^planedclitefcant^locum- 
que  albis  ccdanc,icaque  pcne,demfiacinocul0,quodfuprade 
radu  hguratmnc  capite  z  demonftraui in pariete  rieri.Quod  au - 
tem  non  nmphciter  ampliaturfpeciesluccntis,  fedquahmulri- 
phcatur,  &  ex  multis  d,ft,nchs  vnaaliquamaior  confunditur:  id 
videtur  eile  vel  propterrugas  vueaB,qu£no<au,cumLunamin- 

tuemur.d.Iatatur^&infcinqucrugasfuascoit^elproptcrhia- 
tus  cihanum  proceiTuum.  Nam  concraccis  palpebris  &  frontc 
corrugataphmmi*  talium  falfarum  ipeaerum  deterguntur,non 
tamcn  vndiquc,  quia  per  concradcionem  palpcbrarumnonvn- 
dique  oculus  «qualiter  tegitur.fcd  cransucrhmnudusrelinqui- 
cuivpandiu  palpcbrar  quam  minimum  patent, 

Hoc  erg6  nominc  piclura  viforiavitiatur,quamvitiofamfc- 
qui  viiioncm  necefle  eft.S,  a-qualis  omnia  clarit.rris  fu,,Tent,viu0 

^nn  !  A cftt5T/Cro^uia,uddaP^oMenM^rit«eviri- 
antur.  Atquc  ct/ifortaftisinomnibusconuspidtoriusdilatatun 
non  omnes  tamen  ade6  fubtili  vcuntur  faculrace  v,foria,vco- 
mnibus  radmiombus fencianc;  qui  ver6 afficiuntur  ab omnibus 
rad.ac.ombus^yfobluadahbimaroraimaginancur.Hincquiin- 
lign,  dcbihtacc  vihis  fu,ic,nonIucidacancum,fed&n,gra,exiIia 
fifucrinc&immodiceremoca,dupIicacaincucncur.  & 

Cognaca  quarftio  eft  apud  Ariftocelcmfectioneji.probl  28. 
cur  lumen  inoculosradians  auferacconfpetfumicrumvic  na-  " 

£n  ■  a??  V ^^^^^^^ftrancurforciihmcfen-^'  ' 

fioicaque  cft  rorrinima,reI,quarumpartium,qu.cviftb,l,busre- 
^nrarc^ 

nc  eft:  qljare  &  feftfio pene  nuila.  Nam  vri  fc  habcc  diftmdare- 
urorm^pKcuraa^iftmcramv^honcm^caforrispKi.nriHuftra- 

1  fi  77 'fcj "^r^^S^^^^^^^^^^Ftiuncur.Ma- 
ps  toruifc  /pe&ar  hoc  ad  altcrum  vjfus  vicm,,  quod  fcquitar. 
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Igitur  altcr  refpc£tus,quo  retinalucidorum  picluras  ampliat,vi* 
A»ra<t    dctur  vItra  leSes  °Ptlcas  accedere.  Tritum  quidcm  eft  apud 
mgro™nl*n-  Phyficos  candido  colorc  difTipariradiosSolis.colliginigro.Ne^ 
turjtjftentur  ^  fan£  falfUm  hoc  eflc  vidctur ,  fi  quis  papyrum  albamgkibo 
Mo'  aquco  vcl  cryftallino  in  pimfto  inccnfionis  fcu  intcrfcdionis 

obijciat,  lateilluftrata  videbitur ,  fcdconniuentibus  obciarita- 
tcmocuhs-,  fin  nigrapapyrus  fucrit,anguftior  fupcrficies  llluftra- 
bitur.  Quis  igiturnonexiftimct^radiosalbodifjci^nigrocoirc? 
PraTertim  fi  videat  nigrapotiilimumincendi5nonaiba.Atnon 
tamen  hmc  fequitur,  hanc  erte  lucis  &  alborumnaturam.Im- 
ppffibilc  cnim  eft, vllamfupcrficicm  coloreluo  cfficcrcpoftc,vt 
radius  quispiam  aha  lincain  fc  incidat,quam  ipfumincidcrc  co^ 
gunt  fn^  lcgcs  Opticx.  Nam  quod  latior  videturalborumillu- 
ltratio,  cauTicTc  potcft  eximiusfulgor,  vtiamexplicabitur,&: 
quod  circumieda  punclo  incenlionis  alba  vcl  lcuiradioincla- 
refcunrArfortifiimcillLiftratcrpartiobconniucntiamoculorum 
acccnfcntur.  Cur  vero  nigrapoti(rimuminHammcntur5prj:tcr 
ea,quaecap.i.prop.38diximu5,caufa  vidctur  ctiamheeeilc,qu6d 
quaxunque  hoc  colorc  tincia  funt,  ariditatem  &  aduftionem 
lapiunn  horum  igitur  matena  magis  exiftitinllammabilis.Igi- 
tur ,  quod albain pundo inccniionis latiora apparentia,idcm &C 
pleraque  iam  allata  phxnomena  teftari  videtuur,ampliarino'n 
radium  colledum  inrc  alba,fcd  rci  albx,cHisqucpidurxinreti- 
na,  imprefiionem  infpintumviforium.  Nampcrjoprimi  capi- 
tis  rlLisradiacdcalba,quamdenigrafupcrficie.FuIgorigiturcft 
cximius,  atic  fi  Sofeft  m  confidcrationc,tunc  hoc  \  ericpatet. 
Iam  vt  fnpra  camperimus  inhxrefccrcfpecies  in  Ipimu,  quod  m 
*: .      Iiumore  auttunica  Iegibus  Opticis  fiennonpotuinitahic  quo- 
9ft^fUJaJijs  4UC;  V1dctur  (pccics  albi  fornflhne  illuftrati,icufpeciesSolisre- 
eontrf.a*  *vo~  ccpta  iii  fpintum,  fcfc  pi optcr  cognationcm  natura: diftundere, 
&MtM.Nd  non  a]itcr  quammitta rubeain  aquxfijperficiem  (humorinlui- 
iemjpefiet*  morcm )  lllapla  lcfe  dilatat;  ipccics  vcro  nigrxin  ipintum  recc- 
iftktemeft,    pne  colligi  in  (clc,  vtfiguttainpLiIuercmincidat:idquelegibus 
qmcquidad  non  ^  vt prius,Opticis.*  Etenim  fi  bene  confidcres,planc fub  co- 
2^^"  dcm  gcncrc  funt,  inhxrcnua  &c  mora  fpecieiluada:,  cumhac 

dilaia- 
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dftatationc.  Namcx  ipfa  mora  videturfequi  dilatatio,  fugien- 
tc  vifu  atantaclantate;  fed  tamen  eamcombibitamcircumfc- 
rcnte,&  aliis  fui  parnbus  in  cam  incidente. 

Quaxunque  harum  caufarum  fit  confideranda  in  quolibet 
fingu  lari,  certum  eft  vcl  in  retinVausapictura^vel  in  fpiritibus, 
eausa  imprcflionis,cxiftere  dilatationem  Iucidorum :  cuius  qui- 
dcm  rci  caufam  mihi  pcr  totum  hoc  caput  placuit  inquircrc. 
Hocitaque  cx  hoc  capite  Aftronoiniconlldcrabun^nonfem- 
per  hdendum  eile  mtuituiocuIariauta:ftimationi,quantumuis 
conliderata.»  in  quantitatc  diametri plenas  Lunx,  aut  defectus  in 
fcclipfi:  quare  non  tantum  in  conlihum  adhibendos  certio- 
rcs  modos  alios ,  fed  neque.  temere  ab  ijs  diifenticndum, 
viius  iiducia,  h  quandofiat,  vtdiilcntiantiUiavifu.Demonftra- 
tum  cnim  eft  euidcntiilime,  ex  ipfavifusconformatione,fieri 

crebro,vr  vifui  error  accidar,dum  lucida  nimis  ma^na  exiftimat. 

lllud  cttam  butus  #  lm  v,d<tur,  vt  taufa  dtcatur,  quartfideraiufiiefism  profun  Curfid.r, 
da  nolte  cotijufiora;  aurora  veroiamprnnumfivgente  difitntiioravidtantU)}  Atquifai'™'™"- 
fi  muitum  lumtn  ipfis  ojfutt  Jebuit  plus  ojjuere  cumulatum  aurora  fumlne.  r*  d'ft'"^'t* 

Caufit  igiturbacefi,  quod  intcnelrunoaurnupupiUaforamennaturalimotudi-^"^ 

latatut ;  m  lumine  aurora  clauditur  arttim.  Cenus  veto  pmtli  radiantisper  laxius 

foramen  vahdior  tngreditur,fortemqueimprefiionem fimt ;,dem  angufiiori foramint 

conjirtclus  debtlus  mouet  oculum.  lUclenus  vero  fimper  vfurpautmus  boc ;  extmia 

vntus  retfinfione,  debtliores  reliquarum  epprimt.Atqut  etiam  capite fecundotUud fun- 

damcntt  loc o  futt ,  lumina  inpariete  dtflincla,  pcr  laxiut  foranuningrejfa,  debilius  a 

Validtort  occultan;  coarilato  vero  foramine  non  ficri proporttonal,a;vt quamuUo- 

rnnudMittnturlumina,pl,tstamnclmtatifortMUadtmam 

gat.  3 

C  A  P  V  T  VL 
De  rztaria  Luce  Syderum. 

CSfAH  °  N  f°ImS  Cft  Phyfici  de  ,uce  /iderum  diiputarc 
|  iedaliquidliiccCAftronomus^quod  dicar,habet; 
^BSS  I  Prxfertim  de  Lun£E  ilhiftratione.  Nos  vtrumquc 
HJ&P&ji.  contemplationis  causa  coniungemus. 

i.  De  LuceSolis¥ 
Cum  Solis  in  mundo  incrcdibilis  acprope  diuina  vis  fit;  a  So!c 

Ee   ^  cnim 
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enimomnismotus&:vita&  conferuatio,&:ornatus  ccrleftium 
&  terreftium;adeo  vt  quo  propitis  contemplcris ,  hoc  plura in  iU 
lovnoinueniasmiraculardcccre  Philofophum  arbitror  omnes 
naturx  thefauros  rimari  ad  dogmata  tanto  miraculo  conuenicn- 
tiaprofercnda.  Ac  cum iam  in  Optica  vcrfcmur5age  quod  eft  in 
hac  fcientia  nobiliffimum  excutiamus,huicque  corpori  applice- 
mus.ExdiuinoMofedifcimus,omniaprimitus  ex  aqua  confta- 
rc;accum  in  principio  rudis  indigeftaque  moles  fifteretur,ex 
humido  &  arido,feu  ex  aqua  &  terra  conftans:  ftatim  eo  ipfb  pri- 
mo  dic  conditam  effe  luccm;  qua:  die  quartoinvaria  corpora 
fuerit  diftributa.Ex  hoc  portu  ccrtiifimx  fcntenti^E  folueiiSjCon- 
iccluris  non  abfurdis  rcmigannbus  ,in  vaftilsimum  huius  con- 
templationis  occanum  cnitor,&:  hoc  ftatuo ,  Solis  corpus  cx  ma- 
teria  conftarc  omnium  totius  mundi  denfifsima,vtihtracuius 
anguftifsimum  orbcm  tantum  conclufum  fit  materiar,  quantum 
intotaauraxthercapcrinfinitamfere  folidx  iphxvx  mundanas 
amplitudinemeftdilperfum. 

Eifc  autcm  dcnfitatcm  huius  corporis  in  fummo  gradu',re- 
quintciuscalon/icavis  tamacris,tamquelonge  porrccia.  Nam 
jfiiicetexcmpJa  rcrum  fublunarium  accommodare  ccelcftibus: 
<vt  au  tem  hceret,iam  modo  Moies  cfFccit ,  qui  candcm  omnib. 
matcriam  oftcndit)  equidcm  ignitorum  ,  qux  funt  eiusdem 
quantitatis,tanto  quidiibct  vioicntius  vnr  &  longius  ,  quanto 
dcniius:p!us  carbo  quamflamma  ,plusfcrrumcandcns,  quam 
carbo.(^orlumrefpjcicnsquidamveterumPhilofophorum,vt 
cilinDiogeneLaertio,nontam  abfurde  locutus,quam  mique 
exceptus  cft,  Solcm  ftatucns  eife  candentem  lapidem.  Non 
mctuebatillcfcihcetcum  Ariftotclcjncinterramprocidcrct^i 
lapis  clfct:  quod  anred:efcccrit,exGilberri  Guliclmi  Angh  Phi- 
loibphiamagncticadiiccs,cui  pkne  hic  liiMctibo.  Et  icitc  Phar- 
napi  Plutarchus  rcfpondet  metuenti,nc  iiLuna  terrca.eirct,pro- 
cidcrct  in  terram.  Sfc*tyinquicnsyS*/cmxespartef ,  cx  quibus  cwjlat, 
adfecemcrtityita  &  lapidem  tcrra  Jibi  conuenientcm ,  acciph.  J%*edfi 
guod corpHsat.abimtiotcrr*  *$n  4ttrib*tHmjK%  ab  ca  attnlfnm  ,/cdpc- 
wfariMfir^ 
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mnpaSiumpropriU  bto»firia*mp»rtibm  &e.  Et  infra :  T-MikeH, 
tvundumfjuidcm  animal  eli,multu  tn  partibiu  terram  babcre,m  tnultu 
*$uamytgnem,4ercmnonnecefitats,fedrattone  dijponente.  T^amne^ 
eulusleuttatefuaincaputcompuiJus,nc%  corfua  grauitate  in  pcciu*  dela- 
ffumestfed  vtrum^itacollocatum ,  quia  boc  medo  erat  conductbtltus. 
Et  qua^pulcherrimaaliafequuntur. 

Qu6d  autem  certam  matcrix  in  corporc  Solis  quantitatem 
dehnio,xquiparans  eam  refiduo  materi*,qualbcundumdiui- 
numMofen  exteniio,fcu  infufflatio  facta  eft  inter  aquas  &  a~ 
quasud  vidctur fic rcquircre proportionis  concinnitas :  vt  cuius 
visvmucrfumilludfpatiumpermearc  debuit,idem  tantum  rc- 
cepent  corporis,quantum  in  vniuerfo  lllo  ipatioineft,  Nequc 
metus  cft,vtveliioc  tam  ardecondenfari,  velilludtamample 
extendi,finecommixtionc  vacui  non  potuerit.  Quid  enim  m- 
tcrcxtrcmaliarc  noninterftt,fiinteraquam&  aerem  ,inter  me- 
dia,&  hbi  inuicem  valde  propinqua,  tantainteriit  proportio ,  vt 
aqua?guttatantumcompIe6tatur  materia:,quantum  eftinfatis 
amplacamera  aeris,quod  fuprac.4.probauimus  n.^.prop.io. 

Hancporromatenam  corporis  foJaris,quia  /impJicifsimam. 
efle  conuenit,&  maxime  vnam,  vacare  necefte  eft  duabus  Opaci 
notionibus,quas  vox  hax  fupra  cap.  i .  prop.17.  nacta  eft.  Neque 
cmm  mperhcies  habebit  intra  fe  multas,quonomine/Implex 
non  eflet,neque  colorem.  Nam  eum  dehniui  fupra  cap.i.p.i5.lu- 
ccminpotentiarSoli  veromerusactus  lucis  competit.Et  per  fc 
coJorata  impuritatem  argirunt  materia? ,  Solis  corpus  purifsi- 

mum  ene,a?quum  eft.C^uare  non  obftante  fumma  denhtate,So- 
hscorpuspellucidumnilulominuserit.ltaqueper. n.primi  ca- 
pitis,fluorealiquoconftitutum  efte,&denique  ex  aqua  in  fum- 

munigradumcondenfara&depurata,quod&diumitusedodtus 
Mofes  innuit,prodijfie  necelle  eft. 

Rurfum,quiaSolisofliciumin  mundo  omnium  confefsione 
hoceft,quodcordisinanimali.(Nam  &  Planctarum  mctus  ex 
Sole difpenfan,inparte  Aftronomia:  pliyficaprobabo ;  v  t  viranr* 
fciJicet  huic aipectabili  mundo  difpenfct: animam quoque  tanti 
muncxisadmimftram,feumaJisfacultatcm  vitalcm,  in  corporc 

Solis. 
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Solisincfleneccflcefl:.  Exhuiusigiturinhabitarioncin  corporc 
denfifsimo&purifllmo,ciusquc  potcntifsima  viuificatione  lcu 
informationc ,  vidoria  nempc  anima:  &  fubiugationc  contuma- 
ciflim;emateria:,lucem  rcfultarc  confcntancum  cft,incertum 
quarationc,certum  tamcn  cxcmplis  multarumrerum  fubluna- 
rium.DicenimPhyflcejvbivideris  oricnrcm  flammam  /ineca- 
lore,quiefl:velex  animali  facultate,  vcl  olim  abca  progcnitusr 
Dicprxterea,quam  materiam  vfdcris  inflamriiaH  ,quxnon  fit 
peranimalcmaJiquatnfacultatcmincii^proprio  corporegcni- 
ta?vtolea,rcfinx&c.Defubterrancis  ncquidfulpicer;s5illa  funt 
opus  animalis  in  globo  teme  facuItatis,metallorum  &  fluuio- 
Ytbti<*feH}cu-  rumexaquamarina  generatricis,  fubterrancorum  calfactncis 
m  nottone  &r tutncis  ^ frjg0re  fuperno,harmonicorum  ccrli  motuum,fme 
mtultlti. '  quidem  difcurfu,perceptricis;  mirabilium  in  fofsibilibus  figura- 
*  rum*  formatricis :  vt  palpare  illam  poflis,ficernere  nequeas. 
-Rcftcndet  Adeo  femperlux  animali  facultati  conncxa  efl::  adeoquepra:- 
^uUaVfim*-  ftanuffimiMcdicorum  vitar  fontem  in  cordeanimalis,flammx 
mct  facultatt  comparant. 

vterimuitetnn     Hxc i^iriir animalis in Solc ficultas, luci^  produdrix, etfi  per 

%#  altcr.im  al  r  r  •    n  ,  1  • 

teriutexem-  totum  corpus  ruiatotum  lnflammat^non  vtalienammatcnam 
pUr,forte&  confumptura >  fcd  vt  propriam  infovmatura  &:  tutatura)  in  ccn- 
foboiemeffefit  lTQ  tamcn  fccjem  potiflimum fiect , &:  a centro luccm  fpcrorin- 

necejjartum.  r  g     *.  ( v  \r  1 

NAmfigura*  cipia  capitis  i.J  in  omnc  corpus  fparget.  Ac  cum  fint,quse  cx  ccn- 
fcfmtttm  tro  ,  per^endiculares  in  fuperficicm,  rcpercutictur  igitur  lux 
ta7Tm^Tn  'vndiqiicafupcrficiccauaj&incentrumrccolliffeturj&rpcrccn- 

tnetncM  \m  ^  1       .  O  •      >  l 

Ad*m*nte  trum  tranfiens  in  lupcrocicm  oppofitam,idcntidcm  rcpcrcui- 
pctfchffm*  fjsitcrabit5pcri9primicapitis.Siuei}nturaprincipio  totumSo- 

Tetraedra.O-  ,.  ..  1  1.    1       ,        ■        r      ■    n  L 

itxedr*cubos 8»  corpus  asquautcr  vndique  ab  anima  fua  inflammctur3fiue  ma- 
invanum*-  gis  in  centro :  femper  m  centro  plus  eftdchocinxftimabiliin- 
teri^tns.re   ccndio.Quia  non  obftat  mcdium  foris  rarius  occurrens.quo  mi- 

mgetofo  DreJ-  >-f.  ,  >T. 

dtantermem  Bus  aliquid nitro  rcpercutiatur :  quam  fufpicionemfupracap.^. 
fadem  Dode-  Numcro  ^.exemplo  fpcculi  remoui. 

ITdtrhif-     Erumpit  tamen  potiflima  pars  pcr  fupcrficicm  in  apcrtum 

marum  Bollen  a:tlicrcm 
fiumxnteriorefariem  lcofaedrividi  )fed eti*mhitm*nM>fcriruvs,&e.Reges,  Pontificcs,Monachos ,Mtlitesth  bitu 
eo  quem  verkgefiant p.o tcmpore, fic  Cochlexs, tefiu  itnes,  Amy^dalm,  :i<CLstCormia&c.  fermdi  ac fi,wftarfsm- 
ne }rtgn*ntPsthorrore  ex-rebw  occurrtniibm  oborto,  figura*  tiUltft*  unagtnatiowm  trarTfimtfrrttin f&tum. 
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^Wffj?  rtmde^s,  refrachoneso- 

•  tur  e  rmro  ing L^r  Ur  r°rma  CX  ^oinrarum,quibusmgredi- 
SmmoSo  ^  T''  Vcro^uodiam4di6h.m,n?rran- 
rummodo  perpendiculanbus  m  cenrrum  coeunnbus-  nuire 

vSm      eX!ftent,s'ni/l  111  ^neis  peipendicularibus. 
innnkrrS1"  ad DUnaummcdlldcnuorisducipoflunt 

n"'Tc  vero  5  mcdl°  ^msdcnfitarisrefringanturinv- 

SfS;  c!°  ;        ^ na"0nis  metllodo  ccn™  corpo- 

mm  in  ^eTi        "^*  TPUS  JftCns'Per  rcctam  tamen,Jef- 
um  in  iupern-ciei  cerrum  al.quod  pundum,ab  eo  puncto  ter  ro- 

(vr  pnus  dicmm)  muin  ea,  quxexfe percentrumducitur-  &r£ 
cuiuscunque  puncli  prarre/ccntrum,  MdbaKmSmlS 

ris ,  Sohs  corpns  aipiciens,  nontocTcdcrc^tcSla^emer^ 

Ff  ftabili 
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ftabili,  ccntrum  Solisperrefra&ionemintueri:vt  cuius  fottiMr 
ma  eft llluftratio  i  id nifi tam forte  eflet, aliquid fane  de  Solis  cor- 
pore  ccrneres. 

Centriimigitureft?vndeorigoeftluci:fuperficiescft?qiuTCX 
centro  vim  hancfufcipic ,  & toti  mundodifpenfat,quodqucfc 
ipfo  oculos  ob  exilitatem  erat  cftugiturum ,  idfuperficiesdila- 
tans  ob  oculosfiftit:  intermedium  dcniquecft,quod&centro 
tranfitum  in  lliperficicm,  &  fiipcrficiei  v  im  (pargendi  Juccm  jper 
.  .  .  hcmifphxriaconciliat.Harcnota&cumdiuinis  rcbus,cumquc 
iis,  qnx  in  prxfarionccapitispnmidixi,confer.  VidebisinSole 
mundi,in  mundoDci  conditons  rmaginem  palpabilcm.Etfi  ve- 
ro  e.x  omni  fupcificici  partc  vndiquc  vnum  ccntrum  emicat: 
non  tamcn  efticitur,  vndique  arqualcm  efle  vimilluftrationis. 
Nam  a  pun&o  mcdio  luxperpendicularis  exit,&fortiusferit,a 
latenbus  refra&a  debilitatur.  Id  enim  ex  Opticorum  do&rina 
refractionis  ingenium  cft.  Proinde  &  maior  Solisportiomaio- 
rem  illuftrandi  \im  obtincr,minor  minorem. 

2.  DeLun*  illufiratione. 

Harc  antiquiflima  Aftronomia?  pars  fuir,vt  in  re  omnibus  ob- 
uia  caufas  inquirerenn  vnde  fcilicet  eueniret,vt  Luna  menftruo 
circuitu  nafcatur  &vancfcat:  variasquefpeciesinduat. 

Berofus  Chaldxus ,  referente  Diogene  Laertio,  Lunam dov- 
ccbat  efle  ex  dimidia  parte  lucidam,  feuvt  Cleomcdesrcferr,. 
femigneam,exrefidua  lumine  omniorbatam.-fieriqueexglobi 
conuerfione,  vt  lucida  pars  poft  corpuslatens  paulatim  magis 
atque  magis  emergar. 

Huius  fcnrentiam  Thalcs  Milcfiusmeliorem  reddidir,  pri^- 
musquc  id  quod  res eft,  totum  hoc  hemiipha:rium  aSoIeillu- 
ftran,  Lunamque  nulla  cx  partcfcipialuccTedixit:QuodPlu- 
tarchus  Anaxagorx  tribuit.Poterat  id  Bcrofus  vcl  cx  co  collige- 
gere,  quod  ad  oculum  patet,nonfcmpci  ca(JcmLuna:partes 
luccre.  Quam  enim  nobis  in  Lunafacicm  cx  macularum  diipo^ 
fitionc  imaginamur,  llla  fucccfliue  enititur  in  lUccm,Yempei> 
que  immobilis  ad  nos  deorfiinxconuertiturjucitranlkwmfu- 

gerfefip 
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perfefe  conccdens.  Eftin  occidcntah  Lume  marginc  ,paulofu- 
pra  oculum ,  verius  verticcm ,  macula  nigcrrima  ,pun6li  iiiftar, 
•inmcdia&clan(simaluce,fcparata  araaculis,ccu  infulaa  coiv 
tmcnnbus.vixdiginlautudineabextrcmoJimbodiftans.Hanc 
ibi,nempc  m  occidentali  margine,&paulo  vcrfus  verticcm  cer- 
nes  ,feudiuidua  Luiiafir/eugmbofa,  fcuomnmoplena.  Circu- 
lusigiturilluminationisprimnm  illamattingit,  poft  tranfitma- 
gis magisquc , &poftpJcnilumumplancdeierir. Quare  non cx- 
demLunrcpartesicmperinlumine  funt,  quod  Bcrofus  cxifti- 
mabat:  Sed  exdem  eiuscorporispartesad  TelIurem,gyrationis 
lui'centrumpcrpetu6conuertuntur:ipfaver6  terram  circum- 
eundo,aJus  atque  ahas  Soli  partcs  obijcit, fefe  ipfatanquama 
veru  verteretur ,  mcnftruatim ad Solem  aifans :  eo  fere  modo , 

i]uoCoi.crnicusterramadSolem,ceuadignem,dietimconuer- 
ti  &  ailaridixit. 

Hxc  de  illuminatione  Luna:  fententia,vti  ccrta  cft ,  extraquc 
omnem  dubrtarionis  aleam,ita  non  demcrunt,qui  opticisra- 

riorwbusimpugnandamfibifumerent.Quorumicntentiaplene 
tluputata  cft  apud  Plutarchum  de  facie  Luhx,&  rcpetita  aCleo- 
Jiicaclib.z.  (quamuisScaliger  hanc  eandcm  inftantiam  Arabi 
cuidam,nho  Amram  tribuat)Si Sol ,inquiunt,  Limx  fuam com- 
municatluccm,idpcr  repercufrum  ad  nos  deriuab-tur,  vtnon 
Lunxlumcnccrnamusledm  Lunamdircdtis  ocuiisSolis  ipuus 
radiosexc:piamus.Quoconcc/fo,'b4uctur,  Lunam  cftc  fpecu- 
lura  conucxum.Quarein  LunaSohsimagincm  ccrnemus.  Pra:- 
xcrcanoucnrpoirmile,vtvelintoto,velin  diuidua:  Lunx  dnni- 
diatocorporc  ,  Solis  radios  circumnrca  cernamus.  Lcx  cnim 
rcpcrcuflushxcclLvtabillovnicopuncto  corpons  fiat,vbi  an- 
guh,quos  rady  &iiiapius  &  repcrcunus  cum  fphxra  faciunt,  pof- 
iunt  c.ic  axpaics.  Cum  itaque  neque  Solis  ima<nncmin  Luna 

ccniamus,neq;illavnocertoloco,inquopoteftcirean<Tulorum 
xqualitas , ;Juftrctur,fed  interdum  toto  corporc, imerdum di- 
midiata,interdum&  in  extrcmis  marginibus  falcata  appareat, 

iequi  cx.ftimant,vt  Luna  non  Iuceat  radijs  a  Sole  vcmcntibus. 
Potent  hxQ  inftantia  negocium  ilh  faceffere ,  qui  omnem 

Ff   1  omni- 
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omnino  luccm  in  direftam  rcpercuflam  &  refra&am  diftribu- 
it:  quartam  non  agnofcit.  Indc  eftquod  Cleomedcs  tanquam 
in  anguftias  redaftus,  concludit  pcrpcram,habercLunamct- 
iam  proprium  lumcn,  quod  exciteturafolari,quaeocontingi- 
tur.  Plutarchus  vero  alia  illcgitimaquxntcfFugia.  At  cgofupra. 
rationibus  cmdentibus  cap.i.  p.  22.quartamlucisipcc;em,  or- 
tam  a  repcrcufla&  refrafta,introduxi,cui  nomen  communicatq 
lucisattribui. 

Quare  etii  his  iam  expeditis  rationibus  veriflimecuincitur, 
Lunam  non  vti lucc  ex  Sole  fimplirirer rcpcrcufla,  reftat  tamcn 
quarta  hxc  communicatx  lucis  fpccies,Lunx  tribuenda.  Non 
enim  eft  alu  ratio  cius  Iucis ,  qux  a  Luna  adnosdcfccndit,cx 
Sole  orta,  quamcius,  qux'inquolibctobuioparictc,abcodcm 
Sole  defcendens,  radiat in  omne  hcmifphxrium,  &:  quacunquc 
Camera  llli  tenebricofi  obncitur,in  cam  apcrta  feneftella  ingrc- 
ditur,  fcquc  cum  fuo  colore  inoppofitoalboparietcdepingit: 
vt  fupra  cap.2.prop.7.dcmonftratumcft.  Quorfum  refero  llla 
Plutarchi  vcrba ,  qux  reliquis  mutilibus  exculationibus  tandem 
fubneftit,Z,/^,inquicns,f>W^ 

tas ,  vt fulgores ,  qut  a  magno  corpore  accidunt^  altitudtnibtts  non  exiguts 
refplendere pojjtnt ,  ac commodereflctthimpltcart >refplendefcentiamque 
inter  fe  continmre,  quafi  a  multis  ta  ad  nosferretur  fpeculis  :  quibus 
verbis  fcre  cam,  quam  appcllarefolcolucemcommunicatam, 
dcfcripfit :  Melius  tamen  Clcomedes',  qui  neceffanam  hanc 
conditioncm  addit,  non  tantum  rcpercuti  a  Luna  folaremlu- 
cem,  fcd  etiamaltcrariinLuna,vtfplendorcmignisinfcrro,& 
fi  c  p  r  op  ri  am  fi  e  ri . 

Atque  hinc  iam  euincitur,  Lunxcorpus  & denfum  eflc>vt eft 
tcrra*,  (quod  Plutarchus  Iibello  &pe  di#omultiscontendit>& 
coloratum  lmpcnsc,  vt  quo  remotofccundum  p.22.cap. J.lux 
communicata  locum  non  habct;  6c  afpcra  fuperficic,ncpelluce- 
at*  Opacum  cnim  cflc  Lunx  corpus,  omnes  vndiquc  conquilita: 
experientix  teftantur. 

,  Arguitur  hinc  etiam  Poflidonii  fentcntiaapud  Macrobium, 
ctiius  Rcinholdus  in  commcntariis  fupcr  TucoriasPurbachij, 
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fol.  164.  mcminir.  Qm i  cimire&eLumccandcmmateriaffi  rri- 
bumct,quam&tcrraobrmct,  (qquidemantiquiffimaPyrhago- 
r.corum  fenrcnria  raufc  viderur,necaliud  volucrc  forraflepef 
iuam  illam  fruftra  cxplofam  ab  Ariftorcle'A^r*,defc&uum 
caufam,  quam  Lunam)  in  liac  ramen  eamdifterre  voluirarer- 
reno  globo,  quod  Luna  inftar  fpeculi  Iucem  aSoleacceptam 
rurfus  emittat,  cum  rerra  radiis  perfufa  Solis  rantum  claref- 
cat ,  non  rcluccat.  Imo  ver6  par  eft  vtriusquc  ratio  Terra:  &  Lu- 
nx.Nam  nequc  Luna  fpcculum  cft,quod  re&c  fupra  Plutarchus 
&  Arabs  ille  &  Cleomedes  refutarunr,ncqucTcrranonIucet 
luce  communicara  j  quod  capitc  z.  pro.7.abunde  eftprobatum, 
exemplis  omnium  paricrum:  fuggcrenre  ctiam  Plutarcho  ex- 
cmplayeftium.Qu9diiClcomcdes,idquodipIbccIcbrat,Luna: 
propnu  lumcn,colorem  dici  paritur,quem  fupra  defimui  Iuce  fe- 
pultaminmateria,in  ca-reris  planc  mecum  loquirur,mecumq; 
concludir, mccum  denique  conrra Poffidonium,vtriquc & Lu- 
niC  &  Teme  fuos colores rribuir, qui excitati aluce Solis radienc 
in  dimidium  orbcm,  vt  ifta causa  reiplendcfcenria: Terra& Lu- 
na  paria  facianr.  De  hac  itaquc  Lume  llluftratione  ccrtiffimi 
funr  Aftronomi:  quod  a  SoJe  veniar,  quodque  hicLumrcor- 
pus  ipfum  non  alircr  fe  exhibear ,  quam  quilibet  obuius  pa- 
ri  cs.  r 

Hocfamdamenropoflro,iamvarios  huiusilluminarionismo- 
dos  inde  dcriuanr  Aftronomi.Primum  difpt:ranr,r  um  Solfphje- 
rica  formaflr,  Luna  itidem forma fpha:rica,  fcd  minorirLunam 
igirur  plus  quam  dimidia  fuiparre  a  Sole  illuminan,  Sc  rermi- 
numilluminarionis  eife  circulum ,  minorcm  rameneo,quiiri 
(pharrico  Luna:  corpore  maximus  dcfcribirur,  per  27  fecundi 
Virellionis.  Hinciam  anricipara  cura.cognitadiftantiavmus- 
que  fidcris  &diamctris,docent3inueftigarcmagnicudinemcir- 
culiilluminarionis. 

jt  Decirculo  itluminationis  Lunx 

Huius  cogm*tio  nobis  pofteaferuietinproblcrnatis.  Rcin- 

Ff  3  holdus 
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holdus  in  commentario  Cnpct  Thccfrfetf 
Purbachij  eruditiflimo&  digno,qui  dili- 
gentcr  a  rerum  cccleftium  S  tudioiis lega- 
tur,fol.i<>j. quantitatcm  prodit  circuh  ll- 
'uminationislianc.Sit  ABCcirculus  ma- 
ximus  corpons  LunXjdudus  perpolum 
llluminationis  circiiIi.Polus  feu  medium 
partis  illuminata:  A.circulus  aJius  maxi- 
musex  Apo]o,perDmedium  inter  AE 
iitFG.ciparallcJus  circulusilluminationis 
BC.fccans  globum  Lunx  infra  ccntrum 
D.  Proditcrgo  Reinholdus  quantitatem 
B  AC.18^.4^.  Ac  ciim  fccundum  Ptolc- 
marumLunainapogxo  appareat  xquaiis 
Soli,vndefit,  vt  circulusterminans  vilio- 
ncm  coincidat  cum  circuJo  terminante 
jlluminatiGncm ,  (i  contingat ,  Lunam  ad 
amuisimfubtcrcurrcre  SoJiridco  cadcm 
opcra  Rcinholdus  prodit  rciiduum  dc 
CAB.lcilicct  CEB  arcum,qui  partcmvi- 
fampcrmcdiummetitur,i78°.  15  .vt  vter- 
quc  limul  3<30°elficiat.  Ca:rerum  quihus 
prxtcxea  fundamentis  innixus  litlncdo- 
difiimi  viri  caJculus ,  obfcurum  cft.  Ipfa 
quidem  quantitas  ,  quod  pacc  unzi  viri 
incommodum  artis  dixcrim,  viticla  eft, 
quod  lic  demonftro.  Cum  allumpfcrK 
Rcinholdus  cx  Ptolcm.ro  talcm  Lunx  ad 
terram  eIongationcm,in  quaLunxcor- 
puseodcmangulo  vifono  lpc#etur5quo 
&  Sol :  tangat  ergo  rccta  CH  cprpus  Lu- 
nxv'n circuli  illuminationis  CB  punfto  C 
&  continuctur  ADaxis  llluminationis, 
quoad  in  H  concurrat  cum  CH.  Quia  cr- 
gb  CH  ungit  Lunamin  circulo illumina- 

cionis, 
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*ionis,tangit  etiam  Solcm  illuminantcm,cuius  centrum  fingitur 
in  D A axe illuminationis elcuatum.-idquepcr  27 fecundi  Vitel- 
lionis.  Etquiaeodemangulo(pc61:antur  Sol&  Luna,Jinca  vero 
A  D  per  centra  vna  eft,  &  linea  CH  ad  margines  vtriusqlic  lumi- 
narisvna,proinc!e&  CHDangulus  vnus  &  idem.ErgoCHD 
anguluseft,quo/pcctatur  vtriusque  corporis  femidiametcr.  At 
vtriusquccorporisfemiduuiictcr  a  Ptolema:o  proditur  elfe  15'. 
40  .vtReinholdusiplcdid:olibellofol.2opailLimit.Angulus  er- 
goCHDcftiyminutorum.^ofccundorum.  Etquia  FD  eftper- 
pendicuJaris  ad  DH  ex  conftruttione,CH  vcro  tangit  circulum 
in  C.vndeDC.quarex  Dcentro  121  C  contaftum ,  eft  perpen- 
dicularisinCH.  eruntigiturF  D  H.  DCH  xquales  &  re£ti.  In 
thangulo  igitur  DCH reclangulorefiduiCDH.  CHDiundim 
funt  xquales  recto  D  CH.Sunt  autem&  CDH.  CDFiunctim 
arquales  redo  FDH.  communi  crgo  C  D  H  ablato  refiduus 
FDCrefiduoCHDa:quaIiseft,  quare  arc-us  FC.  eft  ry'.  40". 
a:qualis  vero  GB.&  fumma  vtriusquc^i'.  20"  &  FAG  femicir- 
€ulusveIi8o°r  ErgciCAB  1800.  31'.  20 ".  &  rcfiduus  CEB.1790. 
28.40  .  HxccftomniummaximaquantitasarcusCAB.nem- 
pe  runc  cum  Luna  &in  apogxo  eft,& noua.  Perpendc  namqu c, 
quod  H  fitmucrovmbr^Lunx,idcmque  &  Ibcus,in  quo  Sol 
&Luna  a?quaIiangulofpe#antur.  Lt  cum  ciusdcm  globi  vm- 
bra  Iongior,fiatacutior,finempcglobus  llluminandus  aglobo 
jnaiore  llluminantcdifcedatlongius.Ergovbi  iGngiusdikreiTe- 
ritLunaaSole  fecundum  re&am  lineam,ibi  &  vmbne  mucro 
crit  au£Hor  ,  quam  eft  angulus  3  1.  20".  vifionis  in  apogaro. 
Quare  Lunanoua inperiga:o,cumfecundumnotionem vocis, 
adtcrramacceffcrit,ac  proindc  a  Sole  receiferit ,  acutiori  an- 
gulo  finiet  vmbram.  Rurfum  Lunaplcna,  quando  60  ferc  fe- 
midiametris  tcnx  Jongius  a  Sole  abeft,quam  terra,  (  cum  in 
nouilunio  totidem  femidiametris  Soli  propior  fuiftet  quam 
rerra)multo  acutiori  mucrone  vmbram  claudct :  multo  igi~ 
cur  minor  erit  arcus  F  C.  qtiam  1/.  40".  idque  fccundum  pla- 
eira  Ptolemxi  ,  qiix  hic  cx  Reinholdi  fentcntia  fumus  fe- 
cutL 
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Vt  autem,  &  fciamus^quantifintarctjs 
FC  vcl  GB.  cum  omnium  minimi  fitfit. 
.  Gohtinuctur  ergo  DH  inl.&  fiant  HL 
HD  a'qualcs,(diflimulata  iam  fcmidia- 
*met'ro  tcrnc)  vt  Luna  fit  in  apogxo  rur- 
fum,&vicii!fim  plena.  In  quo  /itu  tangat 
Lunam  &  Solcm  rccla  KL.concurrens 
cumHCproductainL.continuenturque 
LKccDi  ad  concurfum  inM.&  iitHL 
ex  placitis  Ptolcmxi  1110  fcmidiamctn. 
H  C  vcro  &  H  K  £4.  vt  CK  fit  128  fcre  & 
CL.fubtradhiCHfir  114^.  Hic  cnimfub- 
tilitatc  non  c/l  opus.  In  trianguloigitur 
LCK.dantur  latcra  LC.  CK.  &  angultis 
LCK.cum  cnim  CK  &  DI  fint  paralleli, 
crunt  DHC.&HCK  equalesrquarcLCK 
^refiduus  ad  fcmicirculum  yCcilicct  179°. 
44 .iQ^.Hincproditaugulus  CLK/.j^". 
In  trianguloigitur  HLMangulusHLM 
efti^.Sed  cxtcrior  LHD.  vel  CHD, 
asqualis  eft  mteriorib.  &  oppofitis  HLM. 
HML.ergo  HML  dimidms  angulus  acu- 
minisvmbr?Lunarplen;reftminorLHD 
acumincvmbnrLunenouar^patioHLM 
)ty;|4,.Eritcrg6  r^V-cuius  duplum28'. 
i/.Q^uarehicCABcritiSo0.  mi- 
'norquamantea.  ArcusCEB  vero  dime- 
tiens  circulum  vifionis  CB.Lunarurfum 
apogara  &  plena,manet  idem,  quiprius, 
ncmpc  179°. 40  './iquidem  vcrumefl:, 
quod  Ptolcmxus  docuit,  Lupse  noux  & 
plcnx  xqualcs  clle  apparcntcs  diamc- 
tros. 
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Decirculo  JUummaiionis  Terrz. 

Cum  Lunapleiu  vmbram  Teme  dimctiatur  duplofesqui- 
pioiu.eQiametr^acutiorerirvmbraterrs&rJonffior.vmlvaLu- 
m-  F  cr..r  •  circuJusigit-illuminaticnis prepior  circelomaximo. 
vmc  v  ir,l.  m~  uecimi,docecinueftigare in h unc  fere  modu. 
Aiiumit  ex  a.cro.ioivucis  diftantiam  Solis  ATcira,quaI,umfe- 
midiameter Terrx cftpars  vna,  c^l  1 2 1  o  eatumdem  vero  il-mi- 

tlZCuTl0llS  C/FC  i  In  lupenon  fcllcmatc  fit  N  centrum 
terrx  H  K.  Tangat  rectaR Qcprpora SolisSc Terr*,& m pun- 

fta  contractuum  R.  Q  pcrpcndicularcs  ducantur  ex  centris 
o  n     ?^Cni(1Ue, ^RQparalWos  ex  NagaturNP.fecans 

ON  iiio .  In  OPN  ergo  rcclangulo  dantur  latera  OP.ON 

quarenonlatebitangulusONPiz^S.OuodnQRcontinue- 
tur,  concurret  cum  ON  eodem  angulo,  detcnnmansvmbrx 

g  eft z ,'. Jtf ".Et proiiide circulus 

JJuminationis  rerr*  lecabit  circuJum  maximum  per  axem  iU 
Juminatiomsini8o°.2j.|6  .arcum. 

Quomodo  iam  fiat,  vt  Luna  ex  Solis  radiis  prodicns  primum 

comicuIatafeufaIcata,poJtbifedta,indegibbaVcuampl^W 
&deniquepIena  mdequecontrano  ordinc  gibba  bifecTa  S 
cata  apparcat,  &  demqueferurfumfub  Solisradioscondar  1 
«s  docuit  Remlioldus  ex  Vitellione,*  paffim  repeZ  Jibem 

SummaapudViteilioncmbreuiterharccmlib.^pro.^  Dro 
bat  difcum  Lunspianum  videri  necefTano  ( Q  uod  idem  &  A  ri 
ftoteies  in  problemans  fcflionc  i,  c7.)  $&3%££Z 
fen nglobo  Lun^  v.der, ,  &  terminum  vmoins  cflc  rira  I  "m 
prop  67.  Qup  propior  nobis  nat  Luna,hocviden  m: ,Jo Hae 

Jiocmmusreveravifucomprchendi,quod  Viteliio  ab  Eiicli  ih 
OpticiseJtmutuatus. 

lam  prop.  74.  aggreditur  phafes  ipds ,  &  prnnuift  de  fcima 
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plenadifputat,tunc  apparereplenam^cumvifus  e(l  interSoIem 
&  Lunam ,  &  circulus  vifionis  m parre  illuininata  rotus  compre- 
henditur  ,aur  circuluni  llluminationis  tangk.  Propofltione  77« 
Jcmon(lrar5cti:n(ecant  fc  mutuo  circuhw  llluminationis  &  vi- 
fionis^axcsvcroobtufum  hiciuntangulum5videri gibbofamlu- 
nam.P10p.76.cum  fccaHt  fc  axcs  ad  re&os  angulos,  bife&am; 
videri  lunam.  Prop.77.cum  iccant  fc  ad  acutos  angulosyhma 
iamfcicinteipohrjincerSolcmccvifam  ,aut  ci  plus  appropin- 
quante>f  iTfcatam  vidcri. 

H&c  firmitcr  a  Vitcllione  dcmonftrata,nonindigentpIuri- 
bus  verbis.  Addam  tanrummodo  liotulas  aliquas.  Ergo  ad  prop. 
6  j.Rcinholdus  hocmonct.  Cuni  {phxra  Lunadit  angufta,  Luna 
nobis  vicina  valde ,  fktumqut  tn  corpore  Lunx  appa  rere  ,nonme- 
Tamplanitiem,ied^/^.i^  tumidum  atque  tmintns ,paulo lucidiusy 
exquomcdio  vndtque ad \xtrcmum ambttum ^maculojk  qu&dam  ceu  ri- 
w& aut fijjurt decurrxnt \  Id  Rcinholdi  vifus  acumini  crcd-emium 
cftjquemPluoarciiuslihellodc  facie  Lun;r  confirmare  vidctur 
his  verbis  :  Atr&tn  Luna  apparer/tes  macuU,  quaji tfthmis  qmbtcsdamh 
Jplendore  vmbrof*  diuidtntt ,  fta  dfitnguuntur >  vt  auulja  aje  &  Juisfi- 
mbus  ctrcumfcrtptafint  &  lucidorumin  vmbrofa  pgnetratto  textura  cmr 
iatdamfiguram  ejficiat. 

/.  De  xtate  Lun<e  cognofcendct  ex  Pbaftos 
quantitate. 

IamquodadipfisLunxphafes  attinct,  Rcinholdus  rurfum 

monct,augmentum  luminispropcmodum  relpondere  digref 
fui  LunxaSole  ,quod  exPlinij  obfcuro  quoda-m  loco  mutuatur, 
ciusque  verum  fenfum  coniccluris  vcnatur.  Mihi  paulo  aliud 
quam  Reinholdo  Plinius  diccre  vidctun  fumma  tamen  fcnten- 
tiaein  hoc  jpfum  axioma  tcndente.  Plinij  itaquc  Jocum  prius  cx- 
plicabo.Lunajinquir,///^/ ,  dodrantts  femunctas  hvrarum  adiiciens, 
(accumulans  fuxpaxtilucenti)^y&«^a4f  xtatis  foccdie:  nam  antc 
IztetV e\C\\ct> vfa ad plenum or b tm idctrahensfe  plenc  ©rbi  >n  dimi- 
«0/^*»>&mdcmto 
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&ver6vtas,itatotumLunarcorpus,iprumc]iioqucindiiodccim 
partcsfeudigitosdiuiditurndeoquothoris  Luna  a  Solc  diftat, 
totvncijsfeudigitis  lucet,ac  cum  non  duodecim,fed  quinde- 
cun  dicbus  impleatur  a  primo  exortu.  Iguur  non  quolibet  aitatis 
dieintcgrahoradiftatlongiusaSoJe^nccintegrum  digitum  ad- 
ijcit  parti  Iuccnci:  fcd dod rantcm & fcmunciani,  hoc  cft ,  45' 1111- 
nuta,&  icumfemifleminuta,mvniuerfum47  cum  feroiflemjh 
nuta,vniusdigiti,eo  quod  47^ horx  minutis  a  Sole  digrcditur 
<iietim:  diftnbutis  enan  12  horis  in  15-  dies,veniuntvnidici48 
minuta.  PKnio  vero  prarcifior  dcnominatio  non  fuppetcbat, 
quaindodrantisfemuncixJtaq;  &  PJmius  agricolis  &patribus 
familias  rcgulam  tradit ,  ex  Jatitudine 
J uceitfis  cornu  difccre xtatcm  Lun;e, 
hoc  cft>digrcflionem  eius  a  Sole,  mo- 
•tumedio.  Hnnc  regulam  fiquisada- 
lliuflim  fcqui  vcJit,Reinholdus  mo- 
ncr,fallcrcnonniJnl.Nos  &  veripro- 
pinquitatcm  &:  abcrrationem  Icui- 
culam  dcmonftrabimus  hoc  fche- 
mate. 

A  ccntro  fcribatur  circulusmaxi- 
muscorponsLunxBCD.in  eaBAC 
diancrros,cic]iieadrea:os£AT.Sitq> 
£  ccntrum  Solis ,  crgo  circulus  illu- 
minationis  erit  parallclus  ad  BAC. 
fciliccr  FG.IamfumaturHpundlium 
extra  lincam  E  A.  quod  defignct  lo- 
cumin  iuper/icie  tcvvx, in  quo  vifus 
confiftit,  &  ducatur  AH  Hnca  axis  vi- 
fionisLunxsqui  fitKL.  &connc&a- 
turEH.Cumergointriangulo  AEH 
vigccuplo  fcrc  longius  fic  latus  A  E. 
quam  AH.  Multo  igirur  maior  cnt 
anguhis  AHE.dctcrmmas  digrc/Iio- 
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nemLuna:aSole5quamanguIus  AEH.  vtrisque  vcro  iundis  x- 
qualis  eft  cxterior  &c  oppofitus  TAH.Ergo  TAH  maior  qui- 
dem  eft  AHE  digrefllone  I»  a  Sole,fed  exiguo  maior.  Sed  T  AH 
eftangulus,quoin<Jinantur  AH  axis  viiionis,&  AKaxis  lllumi- 
nationis,ad  quem  angulum  latitudo  lucentis  ccrnu  fequitur. 
Ergo  latitudo  feu  augmentum  lucentis  cornu  fere  quidcm ,  non 
tamenomnimodejrcfpondetdigreiruiLunxaSole.Reinhcldus 
dilierentiaminquadraturis,vbi  maxima  eft  3oftcndit  cffe  gra- 
duum  trium  femiile  plus  vel  minus. 

Quod  fi  omnes  fubtilitatcslibct  confedari,  aliud  ctiam  deeft 
Iiuic  modo,nempecum  FGcirculusilluminatioms  non  fxpefit 
xqualis  KL  circulo  vilionis,  fed  plerunque  minor.  Ergohanc 
quoquc  ob caufam proportio  inter augmcntum partis lucentis> 
tedifceflum  Lunara  Solenonnihil  turbatur. 

Etli  vero  nihil  turbaretur  proportio,neq;  ab  hac,neque  ab  llla 
caufa,  non  tamen  idco  vifus  citra  errorcm  fitfuturus,fiexdo- 
drantibas  fcmuncijs  latitudinis  cornu  lucentis,dies  ^tatis  Luna:, 
feu  digreffionem  a  Sole  fcrupulose  velit  colligcre.  Digitienim 
etli  mtra  terminos  vifionis  fcfe  recipianta:qualiter,qu6  propio- 
res  tamen  funt  circulo  vifionis,  hocapparentanguftiores,qu6 
magis  appropinquant  ccntro  difci  lunans,  hoc  latiores  appa- 
rent.  Cuiusreidemonftratiopropemodum  eademeftcumilla, 
quae  oftendit,  cur  fubtenfearcubus  circulinonfiantproportio- 
nales,fedquominores  arcus,hocfintillisfubtenf(cia:qualiores:&: 
cum  in  principioquadrantis  2<;o9pavticulaediamctnminutum 
vnum  addant ,  m  fine  totidem  particulis  mtcgn  15  gradus,  5 1  mi- 
nuta  rcfpondcant.  Ncmpe  totumLun^aJpedabilehemiipha:- 
rium,  vtfiipra  cxlib.  4.p.64.Vitellionisdixeramus,apparctpIa- 
num  j  proinde  quilibct  cius  femicirculus  per  polum  hcmifphaTij 
vifibilis  dudtus^apparctlincarcda^vndcfitvtpartescircul^par- 
tibusrcftarrcipondcant,&:xqualibus  vniusreda^in^qualcsar- 
cus,  latiorcs  qui  vifiii  dirctfe  obiiciuntur,cxilesquiindecliuia 
globi  verfus  vifionis  tcrminum  fcfc  fubducunt. 

Hxc  adeo  caufa  cft,  cur  prima  nalccntis  Liin4Tincrcmenta 
valde  tardc  apparcant,  Sc  vltima  cuanefcentis  decrementa5at 
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vbi  Luna  dichotomos,cx  diligenti  zfpcdu  fcAionis  faciciLunx, 
intra  paucas  horas  ludicmm  de  vera  quadratura  fcrrcpoffis. 

Anno  i^oi.dien.  ii.Decembns vefperi,cumnonrefpcxi£ 
lem  ad  noram  quadraturx  Lume:  videbatur mihiLunaadl  uc 
caua,  hora  dimidia  fexta  poft  mendiem.  Atqui  iam  adtermi- 
num  b^MM  vcncrat.  Nam  Solharrcbat ini9°.  ?o';+*;Lun£ 
mde  vcftita  angufta, vt  iianc  mter  &  margincm  Lunx  polict 
diametcr  Lunar  mtcrcfle,  tranfiuerat  *  ftelluJam  qtian/amin 

tanc  ctiam,  quanta  fit  certitudo  dclincationis  Lun*  crcfcen-  hcjeiufi*- 
tis  & fcnelcentis,quam  docet Albategnius  cap. 30.& 40.& quam  rit>*»ll«">hoc 
^la  digjtorum  numero  ad  viftim  (quod  mmus  facilc  concedere  ftSL 
vidcturRcinholdus)nonrcipondeat.  LL^>^ 

9lis,vt  f*ar/4 
Lunam  diui- 
duum  cerni 


* 
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Quod  iam  in  fpecie  ipfam  pleniluni,  phann  attinet, monet 


0 


,  i     r    r  r   Jvv.iumuuub,lia-  cer:'jjimecon 

bere  lianc  pha/infuamtemporisJatitudinem.  Etenimquia^ol^'  ^^' 
m plemlunio  liluftratpartes  ,8o°.  iB'. .  z":nos  vero  vidcmus,Lu-  3£Kr 
nam  apogeam  fubangulo^o  .perigeamaliquotfcrupulis  maio-  mmmm 
rem ,  &  arcus  circuh  maximi  per polum  vifionis  tanto  mmor  effi 
lemicircuJo :  mncto  1JI0  exceftu  & Jioc  defectu  colliqitur  eradus 
circiter  vnus.  Itaque  fub  ipfum  veriuW oppo/itionis  momen- 
tum  diftant  vterque  circulus  viiionis&iIIuminationis,vndique 
circi ter  j  o  minutis.  Quoad  igitur Luna  conficit  vnum  eradum, 
per  Jioras  Icilicet  duas,durat  pliafis  plenilu  nij;  ab  eo  fcilicet  tem- 
pore,quocircul9  vifionis  tangit  circulumilluminationisinpar- 
te  Lunx  onentaJi,  ad  iJJud  punftum,  vbicontadus  fitinparte 
occidentali.Hatc  eft  ratiocinatio  authorum  iam  allcgatorum 

Verum  quia  hic  «V&*»>«>,Iiceat&mihi  contramccndo 
eokoyuv  Audiant  hanc  nouam  &admirabilem  vocem ;  quam  ex 
his  lpforum  hindamentis  extruo :  nunquam  ncc  vifum  eiTe,nec 
vidcn  po/fe  vllum  perfedum  plenilunium.Tantumabeft,vtv- 
num  plenilunium  duashorasduret.£tenimquiafcmidiamcter 
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vmbrx  arquat  duas  femis  lunx  fcmidiametros5additavnaLu- 
nx&midiamettt*  vtccntraLunx&  vmbrx  fpatiumiufturo  cx 
pers  vmbne  admittant^conficicnturcirciter^^.aut  tftffcrupu- 
ia:totidemnecetfeeft,  lunam abcfTe aSoIis oppofito  fcu  inlon- 
gum  fcu  m  latum;  nifi  vmbram  dchbarc  vclit.  Attanto  fpatio 
Siftans  ab  oppofitione  iam  fitintcrfccho  ctrculbrum  iMumina» 
tionis  &  vifionis  .-quiahiindiftantiaLunj:  &oppofitiiociSolis 
30  fcrupulorum  fe  mutuo  tangunt.  Aut  igitur  nequit  implcn 
Luna  ob  latitudinemBorcam  vcl  Auftrinam,aut  li  potcft  im 
pleri ,  articulos  peragrans  oppoficioms,  priusquamimpleatur, 
deficcrc  incipit ,  vmbram  terr*  fubicns.Nifi  forte  diftanti  mBo- 
reamparallaxis  Auftrina,vclconrralubucniat. 

Atque  hxc  dc  plenilunio.  Confimilia  fere  dcnouilunijsdici 
poflent.  Namquocunquc  loco  Luna  lnnouiluniis  Solem  inta- 
dum  prxtcrit5ob  caufas  lam  diftas^cornu  habct  refiduimi.Quin 
ctiam  in  ipfiifima  ccntraliconiun6lionc5fifortaifeminorappa- 
reat  Solc  (dc  quoinfra)  circulusilluminationisdcfccndctintra 
circulum  vilionis  ,&vidcbirur  (fiSolcm  intcrimabfcondi  coiv 
tino-crct  a  noftro  vifu;  limbus  circulantcr  llluminatus.Iamau- 
tcm  prxfatus  fum,  me  cum  authoribus  Nam  quod 

rcm  ipfam  attinct,  defcctus  lftc  in  plcnilunio  percxiguus  eft, 
quod  hinc  facilc  colligcs:  quod  iammododixi,  infcnfileseflc 
partes  illas  verfus  circulum  viiionis  dccliucs,  quantumuis  fatis 
magnas.  Efto  namquc  diftantia  luminum  179  graduum7&re- 
fpondcat  iam  mtcgcr  gradus  in  circulo  globi  Luna?  maximo 
pcr  vtriusque  circuliilluminationis  &  viiionispolos  ducto,quo 
gradu  tranfccndcrint  fc  mutuo  hi  circuli.  Cum  crgo  90  gra- 
cius  fubtcndantur  100000  particulis ,  89  gradus  particulis^^^Sj. 
rcfiduus  lgiturgradusrcfiduis  ijparnculisfubtcndctur^quarvix 
cft lcptics  millciimaparticuIadeLun;«:fcnudiametro.Ex  his  ap- 
paret  nullum  fubcfle  pcriculum  obfcruationihus  ,quandoa!ti- 
tudo  Lume  inftante  oppoiitionc , per  fummum  &  lnmm  Lunae 
margincm  fuit  cxplorata:  ctfi  Luna  proptcr  Borcam  latitudi- 
ncm  ab  Auftro ,  vcl  contra  nondum  pcnitus  fuerit  implcta.  Non 
tamcn  ncgauerim,  quin  hac  caufamitia&iinesEclipfium  red- 
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pat  obfcuriores ,  ficut  folent  effc  valdc  dubia,co  quod  qun  Lu  m 
folct  vmbram  ingredi,  lJla  parte  propterfcthones  circulorum 
illuminationis  &  vifionis,  nudioradhucaluceeifcfolet.Q^are 
in  viciniavmbrq,vbi  valdc  tenuis  particula  de  corporeSolis  hunc 
Lunar  marginem  illuftrat  JumenetiamLunarvalde  hebefcerc 


conuenit. 


7.    De  cruuAvyHAyhtTeujyetct  l?l  lUuJiratlSy  & 

fenumbra  Jerrx. 

Acceditnamquc,quodex  ilIapartcLume,quaj 
iamiam  vmbram  eft  delibatura ,  circulusillumi- 
nationis  rumpituir,fcfeque  recipit  intra  circulum 
vifionis  longius  adeoque  minus  apoloillumina- 
tionis  diftat,quamcirculus  maximus,quod  fic  de- 
monftrorCcntris  A.B.fcribanturcircuIi  maximi, 
SolisCD.Luna^EFHG.  Tangatque  dextrascir- 
culorumpartes  retta  D  H.  finiliras  C  G.  Rurfum 
autem  dextram  Solis  &  finiftram  Luna:  partcm 
tangat  refta  DE.  reliquas  partcsreclaCF.fccans 
DE  rn  pun&o  I.Quicquid  lgitur  eft  inter  EFpun- 
<£ta,  a  toto  Solis  afpeciabili  bermfph;Eno  colluftra- 
tur.Dicatur  vero  notionis  cau£i  *uju*  Conne* 
dantur  E  F.  &:  G  H.  rcpr^efentantiacirculosinte- 
/ 1      / \     ^r°S '  minores'  QiLicquid  igitur eft mterhos  cir^ 
Ll    I  \     culos,  ld  colluftratur  quidem  abaliquacorporis 
'       n'  ^    folaris  parricula,  fed  nullum  cius  Iimbipundum 
a  toto  afpeftabih  corporeSoIisradcofempcrali- 
quid  de  Sole  deeft,&poftLun^corpusoccuIta- 
tur.Dicatur  hxc 

Qupd  6  EFHG  intelligastcrram  eflejvaleant 
appellationcs  e(;dem,&:produc1:isaJiquoufqueIi>. 
neis  D  EinK.  C  G  m  L.C  F  in  M.DHin  N.quod 
cft  uiter  KL.NM  penumbra  dicatur,  L  N  vero 
vmbra.  Cum  ergo  partes  Solis  C.  llluminentlu- 
namGE  vfque  in  F,D  vero  EF  vfq^ue  inH.patet  ad  oculum,quod 
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puncto  D  intcrfepto,pundlum  H  lumen  nullum  reccpturum  fit, 
&  partibusD  A  verfus  C  paulatimintcrfcptis  obie£luTcrrar,lu- 
men  ab  H  paulatim>  vfqucin  Fcxtinguctur.Quarc  GH  circu- 
lus  MT&vyutLt  5  qui  fuit  in  fupcrionbus  circulus  lllummationis, 
rumpetur  ex  parte  H.fcquc  vcrfus  F  circulum  wwifiUf  rccipict, 
idqucmulto  ante  quam  incipiat  eclipfis.  Vtautcm  quantitatcs 
iaucftigcntur ,  rurfum ponamus  ca, qux  Vitcllio  &:  Rcinhcldus 
poiucre,  diftantiam  Solis  a  Terra  liio.  Lxinx  a  terra  6"4-quare 
Lunar  plcnx  a  Solc  1174.  quxcftlincx  A  B.  Apparcat  autemv- 
triusque  lummaris  diajneter  rj. 40  .  patct  finc  calculo  quod 
p:i  nttum I .  lit in ipfa Terra futurum.  Nam il in vcra oppofi  tionc 
EiF. & CID  lintarqualcs ,  I  vifum  rcprarfentante:  tiinc EID  vna 
redaerit,  &FID  ctiam.  At  cxconftrudionequoquerc&arellc 
debent.  Ergo  I  Terra  cft ,  &  E  F  circurculus  idem& 
circulus  vifionis  cft.  Siquidcm poflibile  eifet, luminaria vcre  op- 
poni  citra  tencbras.  Hmc  vt  antea,  datur  EG  vcl  FH  arcusdi- 
midij  circitcr  gradus.  Proinde  ctiam  mclinatocirculo  vifionis 
E  F.  vt  tangat  G  H  m  H.portio  F  H  extinda  antc  pnncipium  Ec- 
lipfisvt  pnus,  vixapparcbit  quatuordccies  miileiimaparticula 
femidiamctri  Lunc.  Qupdaddcre  volui,ne!mperitioresinme- 
tu  conftitucrcm,  hac  aci  viuum  rcietfcione.Niillum  enimin  prin- 
cipio  vel  fine  ccliplcos  pcnculum  eft,  ctii  circulus  antc 
tempus  rumpatur  ,  dc  vcl  pcnitus  cuancfcat  >  mque  circulum 
ew^i^Wconcedat,  tantummodohocfacitadcaufasrcddcndas 
cius  rci,  qua  de  iamantcaconftatAftronomis,curfcilicet  adeo 
dubia  &  mfida  lintprincipia  &  jfincsluminanum  Eclipiium?& 
cur  lumen  Lunas  in  confinio  vmbrx  adcopallidum,  &  quafi  a- 
qua  dilutumapparcatradeovt  Vitcllio  hb.  4^.77. affirmctfrpe 
yideri  Lunam  ex  partc  dcficerc ,  nullatenus  lngrellam  vmbram. 
Explorcmus  vcro& in tcrra,quan:a (it  ,quanta ><i-*v- 

latitudo.  Sit  vt  fupra Numero  3 .N  ccntrum  terra:  HR.in  ca 
RS  circulus  llluminationis (cu^^;uW.Demonftratum  cft,So- 
lis  centro  in  linea  N  H  vcrfiinte,  i  ta  v  t  qiu  111 R.  ai  tcrum  eius  cer- 
nat  margincm,  quiinS.oppofitum,  ArcumRHSeile  i8o°.*y'. 
§6  .  QuicriturTH  Varcus  <7ww«^<W.  CumigiturSolponatur  a 
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Ptolem^o  51.  zo'.  dc  rirculdmagnoiiib* 
tenderc,  p^tetquod.quicxll  pcr  3  r.20^ 
circulimagni  vlque  m  Tproccflcrir,iIlum, 
fi  priusm  R  Tidit  fuprcmumSoIis  margi- 
nem  horizonrem  ftringcre,  vifurumiani 
in  TtotumSolcm.  Niml  enim  hicturLat 
Sohs  paraJJaxis,  que  ingradibus  horizonti 
u  vicinis  pene  cftimmutabf is.  Porro  idcm 
is.  acridet  ei  ,  qui  in  S  fummum  SoJis  margi- 
ne  in  horizonte  viderit:  progrcliusenim 
verfus  V  per  fj\  20".  circuli  magni  (quia 
arcubus  in  terra  rdpondcnrfimiles  arcus 
in  corfo )  vidcbit  totum  Solcm,&  confiftet 
in  tcrmmo  auik»ytt*t^  connexisT  V  eric 
,  circulus  ^^:ctr ,  difterens  ab  arcu 

RHS.minutis 61 .40  .QuareTH V erit  179.1  j . 

Hinc  iam  &:bocinueitigctur:quanrah"tpenumbraintranfi- 
tu  Lunx.  Producatur  N  H  &c  in  T  circulum  ttftigar  aliqua,fccans 
NH in  X.  & conrinuctur XT. quo  vfque  foflfcftyfc conncftarnr 
TN.  Ent  crg6  TXN  tantus,  quantumcftdimidiumcomplc- 
menti  T  H  V  ad fcmicirculum, quod erit ^per ea,q ua: Numc- 
ro  3.  demonftratafunt.  Ergo  TXNefti8'.  jo^Qualiumcrg^ 
TN  efti.  taIiumNX.qu?rcaumTlUbtcndit,cft7^.Appona- 
tur  ad  X  N  recia  N  Y.qux  diftantiam  LunarpW  a  Tcrra  deno- 
tct,  fitque  iccundum  Prolcmarum,  vtprius  ^.TotaigiturXY 
i5o  ent.ExcitcturreaaYZfecansXTprodudamA-dctcrmi- 
nans  profundirarem  penumbrae  &  vmbrar  fimul  In  trianp-ulo" 
igitur  X YZ  angulus  Xeft  cognitus  &  Yrc£his,Iarus veroXY  - 
250  cft.  Ergo  YZ  fier  :T££  femidiametri  Tcrrar.  Connexis  ZN 
fit  nouum  rriangulum  2  YN  recftangulum  datorum  Jaterum 
circa  reaum.DaturigiturangulusZNY.  i^V^vclfcrupuIa 
7*£-  PcnumbM  cum  vmbra  profunditas.  Vmbrre  vcro  cft  cir- 
citer  4  j .  differenria  27  plus  minus.  Nam  vmbra,  cx  acccffu  Tcr- 
rx  ad  Soiem,  dccrcfcente,  crefcitpcnumbra,&Lunapercraf- 
fiorem  vmbram  tranfitura ,  tcnuiorcm  muenit  penumbram. 
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Itaque  nondurn  incipiente  Luna  dcficcrc  vere ,  iam  totum  fere 
Lunx  corpus  inpenumbra  eft,&circuli  ^^Ui  cxiguaportio 
eft  rcfldua:denique  &:  pcrcxigua  Lunse  portio ,  totali  Solis lumi- 
nc  huitur.  Vndc  ht,vt  Lunainftante  eclip ti  valdc  lit  pallida  ,  cia- 
ritasqueplcnilunio  vlitata  vchemcnccre  liulccn::\ 

Illudcciamhoclococoniidcrarconciv:prctium  eft,an  Lunas 
lumcnpoftitvndiquca-qualisapparerccIarirari^Sui.)^  quidcm 
Reinholdusaffirmauerat,mmcdio  vidcri  Iucidioiem.  Etrano 
vidcturpoftularejVtvbipluslpargitur^jmcnSoir^pIuscriaTiat- 
tenuetur.  Plus  autem  (pargitur  verfus  di£ci  apparentis  circumfc- 
rentiam:  Eadcm  enim  &  viiionis  &: illuftrauonis  cft  rano :  liipra 
vcro  luim.y.diecbamus^iangulus^quo  Lun;c  corpus  Ipcdhtuiy 
induodccimpartesa:qualesdiuidatur,minorcmfuperricieipar- 
tem  vidcri a partibus  anguli medijs,maiorcm  ab  cxtremis.  Diui- 
datur  crgo  &c  angulus  illuftratiorus,feu  1  ux  ipfa in  Lunam  illapfa, 
intotidempartes;  tantundem  igitur  lucis  refpondebit  fuperfi- 
cici  partibus  cxtremis  mngnis5quantum  intcrmedijs  anguftis, 
quarclatiusdiduccturluxin  extremitatibus,&:  obliquius  inci- 
det.Deniquecum  A/Tcc^HaclaudatcxtremitateSj^^^wrtmedi- 
um  occupet,medium  itaque  clarius  erit. 

Ego  vcro  nihil  his  moueor  rationibus,aut  certeperparum., 
Nam  quod  auvivynttv  attinctjilla  fic  totam  Lunam  occupat,vt. 
circulusAiT^itfrjetii  pracifa  concedatur  oppofiuo  finc  tene- 
briSjCuaneftat,  comparata  ad  rcJiquam  diametru :  in  oppofitio- 
nibusver6nonfolidis,potiflima  partelatet,&  qua  yuvavytict.  co- 
harret5parumabilladiftert.  Etfi  vcroluxSolisplus  rn  cxtremita- 
nbusLuncefpargftur.atviciflimplusdenfata  fefe  ingerit  noftris 
oculis  m  oppofitionib.quidcm;&:  quidem  codcm  angulo5quoin 
illam  maiorem  fupcrficiem  diftribuitur.  Confirmatur  hocex- 
perientiaminusfallibili.LumcncnimLun^  plcmrin  obfcuranv. 
Cameram  intromiirum5eo  artificio ,  quod  fupra  capite fecundo 
defcripfi5clariorem  in  albo  pauimenro  limbum  rcpnefcntat* 
quam  medium>propter  maculas,medium  obunentcs.Quod  ve- 
rointucntiLunainmedioclariorccrnitur^videLureire  vifiis  a& 
fcdtio^ucmiaceatrumdircaumclara:  partts  circumftant  vn- 
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D-tur  in  marginem,iam  cx  altera  parte  deieritur 

a  clantate,ingercntc  fcfe  cccruico  cccli  colorc. 

AtLuna  lam  decrcfcente,aut  nondumpIena,pIane  valent 

adducte  caufx,attcftante  quoquc  experientia.  Lumen  enim, 

quod  mteriorcm  &  cauam  feu  gibbam  eius  lineam  efFormar, 

valdedebile&dilutumeft,e6qu6dfparfumpcr  multam  fuper- 

ficiem  maioreminvifioneangulumoccupetin  hoc  fitu,quam 
in  illuftratione.  ^ 


S.DeLmeis  Pha/ium  Lttn*. 

pocuerat  Albategniusdelinearcex  cognitis  motibus  lond- 
tudims  &  latitudinis,  ipeciem  nafcentis  Lunar.  Eum  modum  pa- 
runicflcccrtum,iupravidifti.  Quod  fi  curam  inceifat  ccrtioris 
paurar,  ( quanquam  hanca  teipfo  petes)  &  qux  non  fdcatx  fo- 
JumLunarded  ctiamgibbofarconueniat:  opustibi  erir  cojmitio- 
nc  Jincarum,quibus  fchcma  Lun*  afpectabile  claudatur.  De 
alteraquidcm  ,&rqus  Solcm  rcfpicir,conftar,  qu6dfitarcus  cir- 
cul.  vinonis :  ar  qua:  verfus  oppofitum  Solisipccrant,  noniunt 
arcus  circuli.  Vkellio  Iib.  4.  prop.  U .  in  ffcaer-  i-rcauhrem  cti 

duobusquaii  *qualium  circulorum  arcnhus  contineri.Sciroi- 
girur ,  vtramque  eifc  arcum  fccnonis  ccnicx,  qux  BUpflS  di- 
fic  probo  °tdc5  fccli°ne  ?  P^Wcmate  6  monuir ,  cgo 

Definir  Apollonius  fuperficiem  conicam  hanc  eiTc  ,quan- 
docunqucctrcu lumlincaaliqua,  cxaliquopunclo(non  mp^ 
num  cius  arcuh  conunuarum  incidcnte  /nexa  immobilitcr, 
Ctrcunut  altcra  exparte  ,  fuperficiem  crcans  ,  doncc  redea 
ad  id  crrcu  1  punccum  ,  vnde  ccpcrat  moucn.  Lam  vcr6 
termmus  dlumtnationis  Lun*  circuius  cft  ,  vt  fupra  di- 
rtum  :  Viius  vcro  nofter  habct  rationen,  requifiti  puncli. 
Non  cnim  in  planum  circuh  ffluminationis  continuatum  in- 
c.d.tpcr  totum  Mcnfcm  ,  prxterquam  circa  vtramquc  qua- 
draruram  Lume  cum  Sole  ,  vb,  etiam  feftio  Lunx  rcfta 

H  h    t  linca 
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lincaefTeputatur^miaimcverocurua.  Igii?quctic^cunq;Lunain 
infpicis,conum  facis  cum  circulo  illuminationis.  Vifus  n.fit  lineis 
rcclis , in vnil centru  oculi  conflucntib.  a rci  vife pun&is  omnib. 

Iam  vero  di&um  eft,  Luncrglobum,vidcriplanumdficum, 
pcrpcndicularem  ei,  qux  cxoculoin  Lunarcentrum.  Planum 
lgitur  imaginarium  fcupotiusfupcrficicsoculi  quafiplanafecat 
conum  iam  diftum.  Iam  AppolloniusdefinitEllipfinhancelfe, 
quando  conus  plano  fecatur,quod  ncquc  parallclum  fit  bali 
coni,  ncque  fubcontrariepolitum  ,fic  vcfcctio  conueniatcum 
quacunque  rc£ta,  qux  a  vertice  coniinfupcrficicducitunhoc 
eft ,  vt  conus  totus  abbreuictur.  Hx  omncs  conditiones  implen- 
tur  in  hac  noftrafcdiione.  Primum  enim,quiaplanumimagina- 
rium,eft  perpcndicularc  rcclx  cx  oculo  m  ccntrum  Lunr,  nun- 
quam  crit  parallclum  circulo  llluminationis  nifi  in  accuratifli- 
ma  coniunctione  vcl  oppofitione  Lunx  cumSolc:  quandohic 
conus  redtus  eft,  quiaaxisfeureftaexoculoinccntrumcirculi 
illuminatorij  feu  bafis,  eftparallelos  bafi.  Ettuncnon  vidctur 
Luna  falcata  vel  gibbola.Deinde,cumLunaaSolcdigreditur, 
circulus  illuminationis  inclinaturadrcdamper  fuumcentrum 
&  oculum  ceu  axem ,  <5c  tunc  fit  conus  fcalenus.Et is  fccaturpla- 
no  ad  axcm  pcrpendiculari.-Scdio  igitur  non  potcft  clfe  fubcon- 
traria.  Tertiodiflccatur  ctiatotusconus.Idn.femper  fit>quan- 
do  planumeft  ad  axem  perpendiculare.lmpletisigitur  omnib. 
conditionibus,  phantafia  termini  lucis  inLunaeius,quiaSole 
loco  videtur  vlteriore,  cauumLuna:hilcatx5gibbumve  wwl* 
dcterminans,erit  ellipticarquod  erat  demonftrandum. 

Quare,  fi  totuscirculusilluminationis  ccrnipoflct,pcrfe&£ 
EUipiis  figura  apparerct.  At  quia  dimidia  pars  velcaquidam- 
plius  poft  corpus  Luna:  latct^quantum  igiturvidetur,idarcus 
tantummodo  cft  Eilipfeos.  Idnon  tantum  ad  pi&uram  lchema- 
tis  ncceflarium  eft  fcitu ,  fcd  ctiaminfrain  quodamproblematc 
vtilc.  Poflctcx  56".  quarti  Vitellionisprobari3feddcmonftratio 
non  prxftatidyquod  po!Iiccbaturpropofitio,Circulumoblique 
inlpcclum  vidcri  fcctioncm  columnarcm.  Qjiia  nonquxlibct 
jcolumnari  vicina>  columnaris  eft.  Sihoc  dcmonftrafietVitellio, 

iamSe- 
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iamSerenus  reliquum  fuppleffer,  quioftenditconi&column^ 
feclionern  effe  candcm.  Hoc  itaqucdifFcrcdefc&usfalcatarlu- 
nx  a  dete&uobtencbrata^quodille  tcrminaturEllipfi3hicper- 
fefto  circulo 

Quemadmodum  vero  fedio  falcatx  vcl  gibbofx  Lunx  efl 
elliptica,fic  dimidiatx  necclfario  quidcm  teSta  apparere  debuir. 
Vide  Vitel.  b  4.  p.  76.&C  Arift.loco  dido. Vidctur autcm  ci  ad  re- 
ftitudinemexiguum  aliquid  deeifc.  Anno  i6oiai.ii  Dcccm- 
bris  vefpen  diligentcr  mruitus  cenfui  fuperius  cornu  acutum, 
infenus  nonnihil  obtufum  :  id  diligentius  explorare  cuilibec 
obuiumcft. 

Illud  etiam  confiderandum,  an  plane  bifecetur  Luna.  Pri- 
mum  enim,  etfi circulus  vifionis, circulus  eifet  maximus,  tamcn 
circulus  llluminationis,  quifedionem  repraefentat,tranlcendit 
mcdium  circulum.  Supra  Numeroj.  C  AB  111  NouaLunafuit 
i8o°.ji.2o  .inplcnaiSo^.iSji^.Ergoindimidiatacrit  iSo0.!?'. 
46  .  £t  circulus  llluminationis  tranfccndit  mediumperi^. 
Sinus  433  e/tde  /00000  toto  /Inu  ducentelima  quadragefima 
pars.Starent  itaque  exalterapartelucida^i.abeuanida&te- 
nebrofapartezj^. 

Iam  vero  neque  circulus  vifionis  x- 
quat  circulum  maximum,  &  inhocpro- 
portio  fit  maior  partis  lucida:  ad  tcne- 
brosa.SitcirculusLunarmaximus  FAGE. 
circulus  illuminationis  FG.  ciquc  AEad 
reftos  per  ccntrum,  vt  fitproportiolati- 
tudinum  obfcune  &  lucidx  partis-,  qnx 
A C.  ad  C  E.  Sit iam BIDH  circulus  vifio- 
nis  minor  cx  eodcmcentro,vtparsappa- 
rens  lucida  iit  ICHD.  obfcural C H B. 
Cum  ergodeproportione  A C.  CE  arqualiaA B.  DE  fintablata, 
refiduorumigiturBC.CDproportiomaiorerir. 

Haxquidem  ad/peciem  contrahifeftionemdicipoffunt.At 
cum  latitudo  AB.rcipcdluB  Cplanefitinfenfibilis5vtfupradi- 
ftum:  erit&proportioinfenfibiliteraha.Scdnccproportio 239 
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adi4t.(enfudifl:ingui  potcft  a  proportione  sequalitaris.  AJtcra 
cnimalteramry  circiterfccundiscxccderct.Quarctut&  contc- 
mnipotcft.  Atqi  hoc  quoq;  infra  expcdiet,hacnosfuipicioneli~ 
beratos  efle. 

Superuacaneumefl:  hic  agricolarum  r.cgulas  rcpetcrc,  quo- 
modo  ex  cornuum  habitudincqua:  fcmper  aSoIe  funt  auerfa,  ex 
demonilratis  Luna  fcnefcens  a  n afccntc  dijtinguatur;  quade  re 
Plinij  locus  cx  I1h.18.cap.  3  i.lolct  dlcgari. 

Necillud  Aftronomosmoncrimultum  refcrt,quomodoex 
inclinationecornuumzodiacum  fibiimagmari  crafliori  miner- 
uapoflint:&quomodo,cornibus  in  j>crpcndicuIo  ftantibus,de 
nonagcfimogradu  Ecliptioe  ccrtiores  rcudantur.  Denique  vri 
linea  pcr  cornua  produ&a  vifum  in  polum  ecliptica:  mducac 
Hxc  enim  pafiim  funt  obuu, 

p.DeL  un<z  mactdis* 

EtfiPhyficishocdifputandumrelinquitur,quid  fintinLuna 
maculx :  cum  tamcn  illx  plcnilunio  poriflimum  cmiccnt ,  acce- 
dat&ha^cconfidcratio  ad  numcrum. Et  Phyficus  quidem,etfi 
quxftioncmplanecxpcdicrii^p.u-um  e<i  profuerit  Aftronomo, 
( vtfortcexfitumacularum  cademdifcat,lunaplena,qireexitT~ 
clinationecornuumluna  falcata:  cum  circulus  illuminationis, 
fupcrficiemtranfiensLun#,nonree1:amfecet  in  dextram&rfi- 
niflxam,  nec in fiiperiorcm  &nnferiorem  partem  ,fcd  tranfuer- 
fim  adextrooculo  ad  finiftrum  oris  anguJum)  Aftronomus  vcro 
Phyfico  multa  liippcditat  enodandrj  quxilionis  annmicnta. 
Quamuishocargumcntum  plenq  libro  diiputauit  Phitarchus, 
detacieLun^titulofa&o.Ineoprimaopiniocorum  eft,quifa- 
ciemLunx  putant  clfc  vifus  aftcdionem.  Multis  hoc  fcdenfis 
argu  m e  n  tis  ibi  rcfu  t  a  t  u  r .  Ego  c  xp  c  ri  m  e  n  tum  ocula  r e  a d  do . 

Anno  1601.  21.  3  i.Deccmhns  nianc  hora  6  pcr  artificmrn 
capitc  idcfcriptum,&:inftrumentumadhancrcm  confcdfcum, 
cuiusinfra  fubijcictur  defcriptio,Lun«  clarc  feiplam  pingcbat 
in  fubie&a  papyro  ,  fitu  cucrib  ,  fic  vt  m  ccelo  erat ,  gibbofa: 
Margo  circumcirca  lucidi/fmus  &:  candidus,  mfi  a  parre  gib- 
bi  ;  nam  ibi  dilutior  ccrnebatur.  Mcdium  vcro  vnp.  conrinua 
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macula  fcutcncbrofitas  crat,obfcurioi? 
alib^alibiclarior.Nequeputesin  papy- 
ro fuifle,quod  fim  opinatus  inefle  radio 
Lunx ;  transfcrebatur  enim  &gibbafa- 
cies,  &maculainciusmedioinomnes 
papyri  partes ,  quascunqucillifiibiice- 
rem :  quin  ex  motu  papyri  primum  fujr 
agnita  macula.  Figura  macute ,  qualis 
quidem  pcr  foramen  fatis  laxum  ad 
duodecim  pedum  diftantiam  formari  confufiufculepotuit,rc- 
pnrfcntabat  Hebrxum  Samech  ,  oppleto  ventre  :  anguloillo 
(nam  in  carteris  partibus  fereerat  rotundajpropemodumver- 
*us  medium  gibbi  protenfo.  Ncc  hac  folummodovice,fedfic- 
pius  perieulo  fa<5to ,  femper  fefecumluminemacuIainge/fit^vE 
lmpoffibile  fit  vifus  cfle  cmphafin. 

Multas  ilh  libroPlutarchusaffcrtdchac  Lunarfacicopinio- 
ncs ,  aliquas  etiam  Reinholdus ,  quarum hanc  Vitcllionis  maxi- 
me  probat,  quasLunamperhibetradios  folis  transmictcre,aliis 
partibusaliter:  quarvero  nobis  appareant  macular,  denfiores 
cfle  partes,  quibus  Sol  parum  luminis  infundere  poflit.  Hinc 
adeo  heri  exiftimat,  vt  Lunavideatur,etiamcumtotumnobis 
Solem  enpit,obie#ufuicorporis:tunc  enimtranfireradiosSo- 
Jisaliquatcnus^vifumqucnoftrumincurrere.Verumvtapparet, 
Vitcllio  non  dc  maculis  crat  follicitus,  cum  haneeligcretopi' 
monem,  fed  de  hocph^nomcno,  cur  in  totali  Sohs  Ecfipfi  Luna 
videri  queat,parte  a  Sole  auersa.  Acceflerut  illi  auftarii  loco  ma- 
cul^.Itaque  fi  nos  infra  dcmonftratione  huicpharnomcno  aliam 
accommodauerimus,  Iibcrabimur  hac  opinione,qua?permul- 
tumhabetdifficultatis,  caufamqiiemacuIarum,non Tcpuotian- 
tibus  his  authoribus,  aliorfumconfcremus.Concinnenamquc 
Plurarchus  exilloeximio  Lun^fplcndorea  Sole  mutuato  c©8- 
hgit ,  dcnfiflimum  oportcrc  corpus  eius  cflc^uod  minimum  lu- 
cis  in  profundum  demitcat.  Id  facile  patet  collatione  inftituta 
cum  refplcndefcentibus  a\usy  penes  nos,  quorum,  quomagis 
^idliocrpcr/picuwn.hocmiaus  repercuut  radiomm,Necita 
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muitis  Tcrrx  diametris  a  nobis  Lunadifceffit,  vt aTerrenis  ad 
lunana  anuimentari , vifu prx/ide , nequcamus.Qu.6d  fi aer no- 
ltcrpaucorum  milliarium  profunditatc  Soli  occumbentiobie- 
dlus,  ita  dcbilitat  eius  radios,vtvmbra  penc  carcant  opacaSo- 
h  cxpofita \  idcmquc vt infra dicetur,duplicato  hoc  fpatio  plane 
vmbram  vfquc  ad  Lunx  corpus prorogat:  A n  non  ranorem  hoc 
ipfonoitroacrcfeccnmusLunam5iiper  quingeta  rmlliariagcr 
manica  corporis  lunaris  (tanta  namquc  fere  cftdimetiens  Lu- 
nx)  tranfire  poifc  Solisradiosailcramus^&rficquidemtraniirc, 
vt  in  oculos  incurran  t. 

ElegantifTimum  cft  iflud  Plutarchi  opufculum,  &  feftiuifsi- 
mum  , dignumque,quo  fe  Philofophus,depoiitis  ahquando  ftu- 
dijsgrauionbus,  oblectet.  Qux  adco  caufa  eft,vtnoninuitus 
cum ipfo  tandem authorc in hanc  fcntcntiam  conccdam , cuius 
mihiquidcmiampridem&MccftlmusPrxccptor  meus  author 
fuit:  dicamquc,  Lunx  talc  efte  corpus,qualc  tuec  noftra  tcrra  ci c, 
cx  aqua  &:  contincntibus  vnum  globum  cfficiens.  Id  quidcm 
pertenditPlutarchus,multisque  rationibus&  oratorie  &  argu- 
tccomniunitcontravarias  obicclioncs:  vt  mcrito  mirari  poisit 
Pcnpateticus  aiiquis,tam  multa &  fohda  contra fux  fcctq  placita  ? 
diifcripolfc.  MepotifsimumiftaconHrmant.  Primum  fupra  di- 
&umeft,Lunam,cum  bifedam  ficicm  reprxfentat,  fectionem 
inxqualcm  oftendere  ,  &c  quodammodo  tortuofmi.  Id  argu- 
mcnto  cft ,  partcs  eius  aliquas  eifc  humiles ,  aliquas  elatiores ,  e- 
asqucintantum,  vt  a  fexaginta  fcmidiametris  ld  fcnfu  dilcerni 
pof>it.  Dcindcinquibusdamlunanbus  cclipiibus  magna  appa- 
retinxqualitas3eaquenonab  vmbra  tcrrx  prodiens.  Notume- 
nimcft,montiumfaftigia  rarifsimc  vniusmilliansfpatio  attolli: 
quorumindiametrotcrrxfunt  i^oo.Itaque  fi  quid  cft  interra 
afpcritatis,id  inLuna,qux  60  fcmidiamctns  abeft  ,infcnfibile 
cifc,ncceilc cft.  Sit  cnim akitudo  montis, qucm  circulus  lllumi- 
nationis  traniit,milliarc  ;  hoc  cft ,  odmgciuciima  fcmidiamctri 
^ars:  maneathxcquantitas  ctiam  cius  vmbrx  adLunam,cum- 
quc fcxagics  o6tingcnta,hoc  eft,quinquag;es  millc  ferc  milliaria 
Iint,vfquc  ad  lllam  montis  vmbram;  fubtendct  igitur  vmbra 
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montis  vix  4'  fecunda.  Quare  quindecim  milhatium  aJtitudo 

demum  vnum  minutum  vmbrx  addit,quorum  adpo  funt  in  vm- 

bra.;  dimetiente.  Quare  u  quid  irregulare  in  partialibus  Lunx 

detectibusoccurr.t^dabipioLun^  corpore  neceire  cft  oriei- 
nemtrahere.  0 

AnnoiT99.nocUm:er  9&  ro  Telmiarijftylonouo^cumc/Tet 
ccelum  pulchernmum ,  del i q  •  1  tu n  i  L u na? fum  contemplatus.  Et 
quamuis  carebam  inftrom£nns : rton  ramen  vcl  ea,qux>  nudis 
ocuIiscernuntur,annotareneglex'.  Mmh  poft  horam  tertiam 
vrbis,  hc  Lunale  cordiLeonisobueficbar,vtinlatusfacicime- 
dium  perpendicularisex  cordecaunaexiftimaretur. 

trat  in  illam  plagam  inclmata  Eacies  Lun*  fere,vthominis 
cmgies.cuius  dextra aunslatet.  Id  refer  adea.oux  fupra  nume- 
ro  i.defacie  Lunas  dixi.  Nam  hoc  in  omni  plemlunio  fit,cerro 
argumentocandemLunx-faciem  femper  ad  terram  reft-icere. 

Videbatur  autem  huilcum  ahquid  fupra  ocuium  dcxtrum, 
quinobis  ercgione  noftra:  finiftra:  erat;quaii  cxtrcmo  circuk) 
aliquid  ad  rotunditatem  deeifct. 

Cum  fonarent  tres  quadrantes  in  quattam,defcctus  exifti- 
mabaturmitium.-dubitabaturtamen,diminutiocirculi  eifct,an 
rimapnmumobumbrata,iicutfolentvalles  primum  vmbra:  in- 

coHis         fUIt  PaUl"  infra  pUn<flum »  1uod  ftabat  c  regione 

Hora4fonante,iambonaparsdeficiebat.  Etne  nimiumme 
faIIerethorologium,qua:folent  fxpc  fmc  cura gubcrnari,con- 

lecturamaltitudinis  Iouisinftitui,excomparationeme.e  afcne- 
ltradiltantia:,adeleuationemlimbi  feneftra:  fuper  meum  ocu- 
ium. Itaqueputabaturaltitudo Iouisgraduum circiter  6. Is qua- 
drante  poft  quartam  iam poft montem  abiet at,  nondum  tamen 
horizontalis  eilepotmt.  Tunc  nondum  dimidium  in  vmbra 
erat. 

Hecaddidi.ne  vel  obferuatiuncula?,temporis  circumftantia 
carendum  ellet,vcl  exprefsione  temporisdectcr  curiofus  errore 
horologij  h  quisfuit,  conijceretur  in  diffkultatcs.  Qu*  alia  de 
hac  Lclipii  annotaui,diccnturinfracap.7.n.5. 

Ii  Anno 
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Annory98die11.1-1.Fcbruarij.mane  cum  Luna  paulo  ante 
quinramvrbicihorologij5dimidiadiametrodeficiens  ere&afte- 
tilfctad  perpendiculum5&  cx  co  momentopaulatimpronior,. 
fcptentrionalem  vmbrx  terrenae  partcm  pcragrarct,deniquc.- 
pauloantcfcxtamadhucdccrclccrc  vifa  fub  nubes  fc  fubduce- 
ret  tenuiflimo  cum  ftimine;  vifa  cPc  toto  eo  temporc  (maxime 
vero  fuperuenicnte  aurora,  &C  diluto  lumine  partis  reiidua?) 
quibufdam  ftrijs  lucidis  in  vmbram  fcfc  infinuantibus ,  quafi  di& 
ccrpta aut  laniata,quique arcus  efle debuit ,  vmbrofam  a  lucida. 
partc  diftinguens ,  afleris  confracb  limbum  rcprdcntauit  inx- 
qualitatc  fua.  Crcdo  equidem  adiuuifle  crcpulculum.  Nam  ab> 
cademfeptentrionaJivmbr«rparte  Lunaaiicda  Anno  160  iDc- 
cembrij&hoci^oj  Maio,talcquid  non  eftpafta,quod  ln  pro- 
fundam  noftcm  dcliquia  deucnerint.. 

Addc  his,quod  Luna  fub  lpfum  etiam  plenilunium,fi  dili- 
gcnterillamintucaris^a  rotunditatc  feniibilitcr  deficere  vide- 
tur.. 

Hxc  omnia  mihi  pra:bcnt  argumcntum  eius  quod  dixi :  rcctc 
Lunam  a  Plutarcho  talc  corpus  dici,quale  tcrra  eft^imcqualc 
montofumquc,&:  maiorcs  quidem  montcs  in  proportione  ad 
fuumglobum,quamfunt  tcrrcniin  fua  proportionc.  Acvt  cum 
Plutarchoetiamiocemur.quiapcncsnosvfu  vcnit,  vt  homincs' 
&animaliafcquanturingeniumterrxfcuprouinciar  fux:  Erunr- 
igiturin  Lunacreatura:  viuentes5multo  maioricorporum  molcy 
tempcramcntorumqucduritie,quamnoftra:lanc  quia  &dicm 
quindccim  noftros  dies  longam ,  &incftabilcs  xftus ,  Solc  verti- 
cibus  tamdiu  incumbcntc ,  pcrfcrunt ,  iiquidem  aliqui  lbi  funt. 
Vtnon  abfurdelocusillc  gentium  fupcrftitione  luftrationi  ani- 
marumdcftinaricrcdituslit. 

Scdadrcm.  Plutarchus cum tcrram dixiftct  efle  Lunam,iam 
maculas  Lunx  ftatuit  cfle  maria  ,  quae  radios  Solis  in  profun- 
dum  tranfmiHos  pcnc  abforbeant ,  ncc  rta  forritar  ,  vt  partes 
folcnt  tcrrcnx  ,.rcpcrcuriant.  Verba  eius  :  Sicnt  noflra  terra  Ji- 
nus  babet  quoflam  magnos  ,  ha  ctoftmm  y  Lunam  quoque profmdi- 
Mtbus  dr  rupturis  magnis  ejfe  apertam  ,  aquam  aut  aerem  caligt- 
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contmentibm\incju.ts Solfuo luTKtnenon  Penetretfldeas  deferens 
reflextonrm  dtjjipatam  faciat.  Hxc  quidem  PJutarchus;  cuihacin 
parte  non  aflentior.  Magis  eft  confaitaireum^uc,  funt  in  Luna 
partes  Iucidae,  mariacredi,  qnaemaeulo&iteriras  ,contrnentes, 
&mfulas.Erenim  hoc  abOpticis  dcmonftrandum,ab  cxperien- 
aaconfirmatinimum  eftimpcTntiesaqueas  plurimumrefplen- 
ueiccrcdi  iuxta  terreas  apponantur,  puto  ob  xquabiJitatem  vni- 
ueria-  iupernciei ,  aiperiratem  vcr6  &  criipationem  minutarum 
partmm,  aurquia minus de atro  coloreparticipant,quam  terra: 
quorum  illud  efficit,  vtadrcpercutiendum  Solislumenferein 
omnes  plagas  nnt  aptx,hocveroiuuatlucemcommunicatam. 
V£uo  minus  cnim  mgra,  hoc  magis  alba.    Alba  vero  apta  ad 
combibendam  & reuibrandam  lucem,pcr 5  o  primi  capitis:vt  &: 
modicc  pellucida  per  11  eiusdem.  Anno  i6orcuminStyriam 
rcdiflcm ,  ncgocioh  causa ,  afccndi in  monrem  iniignis  altitudi- 
nis  Sclickcl  dictum  Stubenbergiorum  ditionis,tcrrarum  orbem 
cx  binis  montibus,  appensa  libellamcnfurus.  Et  montcmqui- 
cicm  ipfum fupra  vcrnces altcrius montis,qui  habct arccm  WA- 
uanum  impofitam,  attoffi  qninquc  turrium  Argcntineniium  al- 
titudine,dcmonftraun&fanedefpeftus  in  colles  crteros  infe- 
noris  rcgioms  pcr  dccem  &  amplius  Germanicamifiiaria,non 
aliam  prxbuit  opmioncm  con/idcranti,acfhulpratumaIrquod 
rcipiccrcm ,  in  quo ftrnum  inmanipulos  diftributum  iit.Ex  hoc 
Jgitur  montc  a/picienri  Tcrra  fefe  mcrcdibili  claritateobiccrt, 
adeo  vt  cum  orra  fubito  nebulacoelimihifacicmintercepilfet, 
papyrus  extenfa  muitis  partibus  clarius  ab  infra  llluftraretur, 
quam  dcfupcr:  nebula  montem  rcgcntc,Regionevcr6aSole 
lliuftrara.  Et  hanc  quidcm  claritatcm  vniucrlaTcrracxhibuit, 
partim  nigricahs  fyJuis,parrimfatis&prausviridibusluxurians, 
ahcubi  &  noualibus  rubcns  frcqucntibus.  Qui  vero  mediam 
fuJcabatregionem,  Muranuiiius,tum rcftagnls &rurbidus;  exi- 
mio  /pJcndore,caiigantemterrarum  claritatcm  facilc  vicrr.Hxc 
cuencreideo,quodpra:ruptusmons,mepauluminpcrpendicu- 
Jufn  fubucxi/fet ,  quo recTaores a  terns  fubieclis radn allabi pote- 
rant.Qirid  vero non  cratfuturum,/]  totum  tcrrarum orbcm  rc- 
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„  clrispropemodumlineisintueri  potuiflem?  Atquehaecfane  ocu- 
lis  iidem  faciebant ,  plus  ab  aqua  claritatis  exiftere  folcre,quam 
bafr/ZZ-a  Terris,  non  fimplici  repercullus  hunc  emmiitus  Sobs,idem 
tercAuiuae-  mccum ,  ad  finiftram  feeundi  fiuuii,  plane  euertebatded  luce  et- 
ZlTZum^  commumcata.  *  Concludo  itaque  claras  in  Luna  partes, 
w)|«<  Fl»  materiam  efleaqueam,  qu£ever6caligant,Contmentes&infu- 
mtndrcum-  jas  totam  vero  Lunam,vt  inrradicetur,aercaquadam  eflen- 
firmtU!uZ\-  tia  circumiri, qua? omnium  partium  radios  transmittat. 

iusradiiundi  . .     n  T 

tue,&ficet-  io.  ^Deillujtratione  mutuaLun<z& 

ummdmein  Terr*. 
montem  a  U-  v 

******  f*Per-  Satis  eft  inconfc(To,principale  Lunxlumena  SoleelTe,de 
ficte  refercuti,  &  vanctatlbus  ^ftiim  eft  haftcnus.  Sunt  autem,qui 

nihilominus  Lunx  exiguam  aliquam  propriam  luculam  tran- 
fcribant  ,  his  argumcntis.  Pnmum >  quod in  totalibus  defc&ibus 
Lunx  nihilominusipliTupcrcftrub(Uquidamfatisclams.Dein- 
dc,quod  in  totahbus  Solis  defedibus  Luna  rurium  tota  facic 
clareccrnatur.  Tcrtio  ,  q?in  nouiluniis,&poftilla,biduo&:am- 
plius,  adcoque  &inquadraturis,Lunanontoto  tantumcircu- 
lo,fcd  planc  tota  facic  rotunda  ccrnitur.  Vcrum  nulla  harum 
caufarum  proba  cft. Dc  lumine  in  defcclu  Lunar  refiduo  dicetur 
infra  cap.  7.  quod  nechoclitLunxproprium.Denouxvcro&r 
Solcm  tegcntis  luminc  in  praefentia  diccndum.Quod  autcm  ali- 
quando  luna  nihilominus  vifa  fit,  cum  Solcm  mortalibus  cri- 
puiflet ,  authonbus  Vitellioni  &  Rcinholdo  crcdcndum  eft ,  qui 
cx  eo  phqnomcno  in  caufas  reddcndas  concitati  fuerc:  quod 
nonfcciifcnt,  nifi  dc  hacrecertifuiilcnt.  Attendant,qui  Alpes 
Rhxtias,  &:  quiltaliamincolunt,  &:  MendionalemGalli^par- 
Tdi  fis     tem,cum  Hifpania  vniuerfa , attcndant,inquam,in hanc rem  & 
magnaanno  Lume  facicni  l^u colorcm ,  anno futuro  i^o^.cuius  aniii dic  1.11 
Od:obris,indiccTychonis  BJral;,^ 

ccntraliter  in  mcks  rcgionibus  ooiicictur.  Nam  quod  Tycho 
diamctrum  Lunxin  Solis  Eclipfibus  minorcm  eftc  Opitiatus  eft, 
quam  qux  Solem  totum  occuparcpofltt,dccodi£ttimn6nni- 
hil  eft  xn  Appcndicc  ad  cius  Progymnafm&tum  primum  To- 
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mum ,  &  dicetur  mfra  peculiari  capitc.  Id  ipfum quidem  de  L u~ 
nx  luceinSohs  eclipfiCIeomedescxPo/ridonijfcntcntiar.  <i- 
re  videtur.  Quxrit enim5cum conftct5Lun£ corpus cffe diaj  ha- 
nurn,  ( cx  fua  fententia)  cur  igitur  radij Solis  per  lllumglobum ia 
totali  Solis  cclipfi  non  tranfcant^vtifolentpernubem  tranfirc, 
eamque  rcddcre  confpicuam,  &  ex  ca  claritatem  efFunderes 
cur  igiturLuna  obfcura  fe,vifum  efFugiat,&  dies  in  noctcm  con- 
vcrtatur?Etpropofitaqu^rtionc5  ratiunculas  paflimcolljgit5qui- 
bus  efficcre  njtitur, non dcbcre  radios  Solis pcnitus  tranfircLu- 
nam  aut  clantatcm  illi  conciliarc.  Ita  planc  contrarium  dicit 
cius,quod  Vitclliorforfan ex  efFedtu ipfo  ratiocinatur,diei  in  no- 
ftcm  conuerfione ,  nonvero  exipfo  LunasSoIcm  tegcnus  afpe* 
<ftu,  vt  Vitellio.  Nam  etfi  mihi  vcntashuiusrci  nulloconftac 
expcrimcnto :  facit tamcnidlumen, quod Lunanafccns,potio- 
nquc parte  a Sole  auerfa,  oftendit nilulominus  in  toto  corporc; 
vt  nihil  plane  dubitcm,  quincodcmIuminc5muIt6cuidentius 
oculos  fcriat  tunc,  cum  SoIcm,qui  oculos  folet  excaxare,&  vifi- 
bilia  opprimcrcnoftris  oculis  cripuit. 

VitcIIioigitur,vtfupr.didu3&ReinhoIdus5dehocrcfiduoLu- 
nxlumincambigucdifputant.  Vitcllio,tranfiri  corpusLunxra- 
dijs  Sohs,  &  tranlitu  fadto,  valdc  quidem  debiles,fed  tamen  con- 
fpicuos  cfle,  &  inoculosincurrcredixit,  atnonalia  vice,quam 
cum  Luna  proxima  Soli  eft.  Nam  digrediens,  vtivmbram5fic 
hos  tranfeuntes  radios  a  nobis  aucrtit.  Reinholdus  cum  vidcret, 
hoc  padto  dcferi  ab  hac  caufa  dics  nouiIunioproximos,inqui^ 
bus  clariflimD  Luna  ccrnitur toto  corpore5diametro per Lumi- 
naria  iam  a  noftris  oculis  aberrante,  dixit,Lun#fupereflcpro- 
priam  luculam,  quafoIadicbusnouiJunioproximiscernatur5at 
in  cchpfi  Solis  commifcerihancluculamcumradiisSolisLunx 
globum  tranfeuntibus. 

Verumnosiammodo  Numeropfatiscuidenteroftcndimus, 
Lunx  corpus pcllucidum  eflc nonpofle.  At  quod ncclucula lfta 
propria  Lunx  fit,  infra  clare  oftcndetur,  idque  tunc  mixime 

conuellctur5vbicau&genuina:aperientur5quibuspcrfpeaisne- 
mo  opus  eife  putabit,aliundc  caufas  alias  cmendicare. 

Ii    }  Sunt 
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Suntqui  cxiftimcntjcirculum  illum  totum  confpicuum  inLu- 
na  nafcente,  effe  nihil  aliudquimcrrcuJumiHuminatioms^qtli 
ideo  totus  cernatur,  quod  Lunx  diamcter  apparcns  tanto  fo 
minor  diamctro  Solis.  Hxc  ratio  planefalfacft.Nam  cernitur 
hxc  lux  non  tantum  in  marginc,  fcd  in  totocorpore,ncc  vno, 
fed  duobus  tribusve  diebus, imo  &  in  quadraturis  nonnihiI,vbi 
femicircuhisilluniinaTionispIancpoft  Lunamlatct. 

Tycho  Brahc  hbro  n  Progymnafmatiim  caulam  huius  hl- 
cisVeneri  tranfcribit,  quxLunam  tam  clarcpoilit  llluftrarc.  At 
femper  Luna  crefccns  hac  luce  fruitur.  Vcnus  illinonfcmpcr 
cftadiriudlatusobicda.PrctcrcaVcnusLu  namultis  vicib.altior 
eft.  Quarc  ctfi  fortalfc  confcrat  cius  lux  ad  margincm  intcrdum 
illuftrandum  fortius,  at  ad  Lunardifcum  medium,qui  xquc  frui- 
turhaclucc,radius  Vcnerisnonpcrtingit,impcditus  obicctu  1- 
piius  corporis.  Intenm  non  ncgo,hcri  aliquando5vt  nos  cx  tcrrt 
Lunam  pcr llluftrationcm  a clans  fpfi  oppoiitis fideribus  factam 
alpiciamus^dc  qua  rc  mfra  cap.7. 

Cxtcrumveram  c.aulam  lMccftlinusprxceptormcuspnmus, 
quod  fciam  itiucnit,inc^ti^&  rotum  fuum  Auditonumante  12 
annos  docuit,  &  ;mno  ip6 itidilpuratione  dc  Eclipfibus,rhcfi- 
bus  21.  22.23.  pnbliceexpJicauit.Nccaliisquamipiiusauthoris 
"  vcrbis  ca  eft  tradenda  dodrina.  Sicillc.  Bc luminc <>quod w Lnn* 
"  corntcttlata  iuxta  cornua per  totum  corpus  dtffufhm  cernttnr,cor<{iittn- 
"  tuentibtts^qttod tpfum a ctarttatc cHurn* tttcis^  qux  7 'etvcfJ?ertpo/r  occajum 
»  Solis ,  anteCrepuJcutum(\d  cft^adhuc  claro  dicfpcnjf,  velmanc  aim 
»  aurora  ortum  Soiis prAcedtt^  non  objcuretur. F contra conjlat^uodiltud 
55  tdem  c&teris  a  nottt/ttnto  rcmotiortbtts  dicbtts  attenuetur ,adco  y  vtcirca 
»  qttadraturam ,  qttando  Luna  tntempejta  noclclongo  tnteritallojutrj  ho~ 
55  rizontemejl)  deeo  veinihtl,  vetvatde parttm rejhrc  (idque  non  ni/i  ab 
99  hominibus  acutiflimi  viliis )  cernatur.Exeo ergo^quodlumen  hoc fepa- 
»  rabtleeji^concludttur.ipfumnon^vtquidam  fquosinter  cftRcinhoi- 
99  dus)  volunt,  eJfeLun&congcnitum  &proprtum,fedfimiltterftctttmaim 
99 tllttd menflruum^Alienumatqucmutttatitium.  HocentmntfJityprofccto 
> >  nocte  tntempefla  multo  clarius  confpiccrctur,  quam  avre  tuce  cltei  tllumina- 
v  to.  Fcrum  vndc  boc  lumcnm  Lumm  dcrtuctur^poftm tim adTcrram 
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•A  S  T  R  o  N  OM 1  JE  PaRS  &9  Tte£  $ri 
•fiendit.  ^(aminnotttltmieLunaSoli&terrxinterpofita,ettm  Terrxfa- « 
"t^,quamSoliUuminat,fibiUireclofuppoPtammtuetur.Atradiorum  « 
Jolartum  m  Terrs  fingulis  parttbus  parttculatim  reflexomm  ,-nouimus  « 
eam  ejfe  fortitudinem  &  refptendefientiam  :  vtmlocisapricisoculorum  « 
*/«w  hebetet ,  qum&mtima*dtficiomm  penetraliaficubietiamperri-  « 
mttlam  mgredi  datttrjuceopp/eat.  gutsbocidemdevniuerfoipfiextoU  « 
te>ra,coniunttaaqua,  co/leclo  &refiexonegabtt'<  BtcimuserooTerram  <c 
torufco  fuo  ,  aSolefibi  immifo  lummt <,opaatatcm fiue nocfem m limari  « 
corpore  non  minus  irradiare  ,quam  vtctfiim  (prorfitsfimilimodo)lum  « 
f/enafuis  a  Sole  acceptts  radii^nofirasmterranoclestl/ufirat,atquepro  « 
darttatts eorumratione  in  dtemfere  commutat.  Idquctantoillufirius,  « 

q^ntoarcuhsterr£circulolunarimaiorefi.Efiauttmilliusadhumpro-^ 
^tfomatorfuamduodecup/a.^areficttt,vtantedtximessMduocor-<c 
porafibumutuopervtces  Jolis  lumenititercipiuntutavicijfimalterimno- « 

ttemalterumillumimt..  ft 

HuicfintentitfitffragaturiUa  hminisifiius attenuatio.Pofiquam  enim  « 
L^recedereanoudunto.hancterrxiUttminatamrwdtaatempaulaum^ 
^y^re,refidttamqueetuspartemmagismaSisqueobiiquhntueri 
P^  Jortitudoradiorumreflexorumfimul&minttitur^hebetatur  Htnc  « 
fit,vtqtticquidluminishuius  in  lunam  dimidiatam  velprttumidamre-  « 

flftt»M>tnt€rra,propternimiamattenuationem,vdmn,vel&vcrnme« 
fenttrtpofitt.Hxcilte.  DefinacigituraJiaseaufasquxrcrcctnKre- « 
nuinam  cernanr :.  Qupd  fi  qins credere non poteft,  tantam erte 
vim  luminis,  quodterr*  a  Sole  communicatur,isinconfidera- 
nonem  trahatexpenmcntum  meum,quod  numcro9  propoiiu; 
vbi  dc  tam  cxigua  portionc  terr*,qu?  vix  /o  aut  nmJliariaha. 
bebat  in  d.ametro,  & Imeis  quidem  nequaquam perpendicula^ 
ribus ,  fcd  vel  obhque  vel  planc  obhqu.mme ab  extremis  parri- 
bus  incedentibus,  tantavis  lumims  lurfummmontcm  vibrara 
tuit .  kt  quid  non  pomthcri,  radns  atota  tcmc  marisque iacie 
eonfertim  ,  &  perpendicularirer  exeuntibus.  Quinhocquoti- 
die maxime *ft,u,s  d.ebus in oculos iiicurr,r,quantadici claritas 
«Xiftat,  Sole  tcrras  rection  angulof  criente.Nam  terra  reuibra- 
tis  orbiculanter  Solis  radiis  vnd.que  m  acrcm  omnibus  iiiis  par- 
Eibus,  untum  efficitfpJendorem,vtocuJiconniueant.Definant 
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igitur  Periparetici  fuccenfere  Plutarcho,qu6d  Terram  is  m  co?- 
lum  iiuulent,hoceft,Lun£corpusterrcftrc  eife  tradat:  cum  vi- 
deant  certiilimis  experimcntis  conftare,  quodinlucis  confor- 
tium.qualcm  quidcm  Luna  obtinet,  hxc  noftra  terra  vcnerit. 
Tandcm  vero,  vbi  Plutarchus,  vbi  MoeftlinusarquisinPhilofo- 
phiaaunbus  fueiintacccptirtumbene  Anftarchuscum  Coper- 
nico  fuo  dilcipulo  fperarc  incipiat. 

E  Cornehus  Gemma Cofmocritices  lib.  r.  cap.8.  allegat  Plutar- 
chum  ex libello  de gloria  Athenienlium,  in  quo  ait illum  fcribe- 
re,quo  tempore fuperiores  fuerint  Grxci  apudFamaguftam(Sa- 
laminem  puto  dicere  voluit,non  Cypri  vrbem,  fed  infulam  finus 
Attici,)quod Luna adhuc  gracilis  lmpleta fuerit  acceifu  luminis 
repentino.Idtamctfidictohbellototidem  verbis  non  eftertun 
(hcXcenimfuntPlutarchiverba:  taufo*  WUa.^"  »  h**  wwviAnfdvj 
tamenfiquidfortctaleGemmainaliolegit  authore,id  de  hoc 
Lunx  lumine  ,  quod  a  terra  mutuatur  ,  accipicndum  cft  :  cui 
maiorvigorabextcrnaaliqua,&  aduentitia  caufa  hient  conci- 
liatus. 

Porro  hoc  quamuis  tenui  lumine  non  exiguam  natura  gra- 
tiam  apud  Aftronomosinijt,dum  toto  corpore  confpicua  non 
tamenextinguitli!minafixarum,quasproxime  attmgit:adeoq> 
non  femel  lllam  obferuaui,proxime  pleiadas  ftantem ,  vt  non  in- 
tegra  diametro  abcflet ,  mtcrmicantibus  diftindre  omnibus  ftel- 
lulisPleiadum.  Vt  taccam,quod  diamctrum  tunc  meticndam 
quam  rcdtiifimc  ncc  vno  modo  accommodet.  Itaque  infra  in 
difputationedcLun£diamctro,cum  cxhocloco  tum  cx  prx- 
ccdenacapiredcOculo,capicnda  funt  argumcnta.  Clarifsime 
namq>,vt  6:prqccdcnticapitedidum,cornuaSolcdluftratum 
maiorem  cenfcturambituminchoare,quam  circcllus  lllereli- 
qui  difci,cuius  a  tcrralux  eft  mutuata,compleclitur.  Itaquc  con- 
tincrevideturcirculuslucisexSole,  circulum  lucis  cx  terra,ex 
altera  quidcm  parte. 

Ha6tenus  igitur  Luna  non  tantum  nullam  lucem  oftendit, 
quamiibiipfiacceptamferret,fed  ctiam  dcniitatis  &  opacitatis 
eftconuida.Sufpicioncsvcrodcluccintotalibus  fuis  deliquijs, 
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infra  d;Juam,vbi  de  vmbraegero.  Oftenfurus  namque  fumhane 
quoque  noaflimum  a  So'c  i  enire. 

n.  Depn-naPhafipti  exortuLunx. 
Curad  primam  Lunam  tam  diligentef  atcendcrinc  gentcs, 
qux-Jimananno  vtebantur,parnm  Reinholdus  in  Commenca- 
rys ad  x  prhachmm oftendit,nouiffimc ver6 & diligentiffime Io- 
iephus  Scaliger libro  de  Emcndatione  cemporum ,  cuius  malti- 
pliccmerudifioncmiurcmehcomirancur  omnes,imirabuncur 
paiiciffimi.  Doclnna  igirurprim.rapparirionis  Aftronomixne- 
cehana  cft,quam  Rcmholdus  cx  Purbachio  pcr  caufas,Lunar  vi- 
lionemvel  retardantes  vdpromouenres,fufficienter  tradit.  In- 
tercaufashas  collocac  obUquitatemfph*r«B,Jon'gos  vclbreues 
exortus  &  occafus  %ni,in  quo  decurriic  Iuminana ;  laticudincm 
Lun;eBoream  vel  Auftrinam,magnam  veiparuam;  velocitatem 
velcarditateminpcriodofuarquibus  addit  prolixius  velbreui- 
us  crepuicuium.  Et  tamcn,cum  Purbachius  dixiiiet ,  Lunam  eo- 
demdievctcrem&  nouam  cerni  poife,quod  cum  annqnuatc 
congruit,qui  nouilunijdiemex  eo  i#4>»«"     appcIJarc  fiint  foli- 
ci,  &  cura  Plmij  affirmaro,  quod  iam  a  Iynceo  quodam  viCa  fit 
codcm  die,&  manc  anre  Solcm,&  vefperi  poft  Solem:  Rcinhol- 
dus  m  cauhs  ad  hoc  pronunciacum  accommodandis  valde  fu- 
dar.Dcniqucadexpericnciamprouocar.  Ego,nenihil  hic  afFe- 
ram,exiftimo,hanc  rcm  regulis  comprehendi  nonpolfc.  Vere 
enimReinholdusair,x-ftiuasnocles  claritate  fua  multum  afFer- 
rcimpcdjmcnti.£ttotacuIpahxretin  aere,qui  fi  fatis  puirus  & 
dcfcecarus  fit,  vt  hycme  ,  fpectacor  ver6  in  mgo  cdici  alicuius 
moncisconiiftardupenormagnaparrecraffioris  huiiis  aeris  :ni- 
hil  equidem  prohibcar,Lunam  in  ipfo  coniunftionis  articulo 
mxtaSoIcmin  cceh  mediocerni,fiquidemlimitemaIterum  per- 
agret.  Nam  etii  non  pluribus  5  gradibusa  Sole  abefTe  potcft, 
quare  vix  feptuagefimam  corporis  particulam  nobis  oftendit, 
atque  idipfum  ,  vt  in  margines  Lunx  receptum,  feipfo  multo 
gracihus apparct : quodquidem Reinholdus fibiipfi follirite  ob- 
ijck;  vicifiim  tamcn  totus  Luna:  difcus  integro  terrx  luminc 
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frucns/acilcfleripotefl:,vtpro  conditione  loci  &  Videntis^a^ 
ris  claritatem.dilcutiat,  fcque  vifibus  ingerat ,  cum  fepe  aeris.. 
horizonticircumfuiifummamclaritatemvincat.  Notum  enim 
eft,  qUcxOptici  dc  profundis  putcis  afleuerentyquod  ftcllx  verti- 
ci  mhxrentes,  ex  lllis  confpici  poflint,vifu  a  circumfufi  aeris  cla- 
ritatelibcrato.Multomagis^iiquiscxtramctastam  crafli  aerisr 
quiSolisradiosvndiqueexcipit,  inalto  coniiftcret.  Atque  non. 
hanc  tantum  ob  caufam ,  fed  etiam  ob  id,  quod  Lunx  lumen  cla- 
riflimodiecernipoteftpr^fenteSolc^iudico  altitudinem  poli, 
&  varietates  exortuum  propemodum  cadere  >  fierique  facile 
pofle5Lunavelocc&inlimitibus  verfante,vt  eodcm  die  vctus 
&.noua  apparcat:  idque  nefcio,an  cxpeditius  in  ipfo  cccli  medio, 
quam  circa  horizontcm :  vbi quo  obliquius,&  longius  radij  lola- 
rcs  vaporem  tranfcuntdioc  maiorem  clantatcm  etficiunt,hocq; 
magis  oculosexccrcant.. 

Anno  i  598  n.ji.Iulij  maneGratijvidiLunam  circaio  &  cla- 
riflime,vtlpcseifct5  &.  poftridie  vifum  incled  nubes  mlequen- 
tem  diem  occupabann  Erat  Sol  circa  7.^. 

Anno  1603. lJ- Aug.vcl  ^.Scpt.Solcmn /^.  Lunain  14  Q&. 
tamc  deieftain  limitem  auftnnu,vifa  nihilominus  eft  clariflime.  - 

Annoi^oj.  4, 1 4.  Martii  vefpcri,Lunam  adco  olare  vidi,  vt- 
planeneceflcvidemur,videri  &pridie  potuifle,nifi  ccrlumab- 
occidentcfuiffct  nubilum.FuitSol  hora  6°imf.  49'.  X-  Lunain 
i4.43.v#Etinter  Solcm,&  vifum  iocum  Lunx  in  circulo.ma- 
gno2o°.io . 

At  Vencrcm  Tycho  Brahe  Anno  1587  cum  in  Pifcibus  ad< 
dccemgraduum  fcrc  latitudincm  m  Boreamexcurriflct ,  vidit 
dicn  Fcbr.ftylo  vcrcri:  vefpcri  H.  6.  &24Fcbruar.mane  ante 
Solis  ortum,cum  cauu  Jongkudinis  adhuc  poft  Solcm  eflet. . 
Nccincptcad  Lunam  &  Vencrem.  terra.*  proxima  corpora  ac- 
commodari  poifct  14.  propofit.  libr.  quarri  Vitcllionis  fic  in- 
tclle&a  ,  quod  longinquioribus  profundior  acr  obie&us  cce- 
rulea  ca  rcpraricntc:  ;  id  quod  pi&ore*  fedulo  imitantur.  Ita: 
Lunx& VcneninpcHgxoEpicycli  tninimurri  de  rcthereafub- 
ftantia  obijcitur,  quou  radijs  u^niaiiuant :  quarc.multo  cui- 
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dentius  ccrnimtur,  qu.un  fuperiora  corpora,radiisperimmine 
«ncns  Ipatium  dcimflis.  Eft  cnim  & a-theri  fuamateria.Sedad 
Tcm.Cum  igiturVenus  tam  paruafit,  &  ramcn  prope  Solcm  cer- 
natur,.qiud  non  credendum  cJl  deLuna:Jatlcngocornu?Ncc 
ita  rarum  eft,ob  caufas  quasdam  fublimes  interdum  Solis  lumen 
hebetan.  Refert  Gemma  patcr  &.filius  anno  /^anreconfli- 
ctum  Caroli  V.cum  Saxonix  Ducc ,  Solem  per  tres  dies  ccu  fan- 
gume  pcrfufum  comparuifle  ,  vtetiamJteilxplcrarqueinmcri- 
die  confpiccrentur.  Caufa  igitur  fuit,  quxSolislumenhcbeta- 
ret,ftellarum  verd  minime :  fubiime  igitur  efle  caufam  oportuit, 
qua Sohs lumcnncbcs rcddcretur  non  vni faltem  tcrrxpuncto, 
fed  roti  hor:zontivifibili5imototitcrrariimtractui,vndeaeracl 
locumahqucm  radiarc  poilct,  adcoque  tanto  maioriportioni 
terrx,quanto  pluribus  locis  idcftobferuatum.  Siaeremdixcris 
tam  latc  incraifatum,  is  &  ftcllas  obnubilaifet.Relinquiturer- 
go  caufamhuius  hcbetatioms  propiorem  Sdii  fuifle,  quam  eJt 

aer  alti/limus,adminimuminLunariscurlusconfinio.Fortaflc 
•ruitmateria  Comcrica  latius  JparJa  ct  tenuior. 

Sed  ad rem,ftcllis inrerdum  de  dic  emicantibus; poterit  & Iu- 
•na  proxima  Soh  cmicare.  In  gencrc,caufa  cur  interdiu  fldcra 

Iateant,noneftporiiTimumSoIisprtefentia.-fedfolumifta,quod 
hic  noftcr  acr ,  ociii  os  vndique  circumfufus  totus  collucct,fupra 

directaIuccSoIis;inira  communicata  tcmr  lucc  coliuftratus  for- 
tiflimc , tantcque  fortms ,  quanto  Sdl  rectius  ferit terras  ab  alto. 
Dehac  re  ohm  hisiufi  vcrficulis.  Fingebamautem  me  Atiflantis 
iuga,fupra  aerix  rcgionis  fuperficiem  eminentiafubire. 
Jamnigrafubpedibtts  ccepitfubfidtrenttbes  \ 
Cttm  notta  /ux  terris,nox  erat  orta polo. 
CMira  loa/uor,  vapidtts ,  quiterrx  obuolttitur,  humor 
Lucerepercitjpi fideris  tnftar  erat. 
Pene  vt  fupra  in  monte  StyrixSchckel. 

Tum  mihijiderios  -mediis  ceu  nofttbtts  ignes. 

■Prafenti Phcebi,  cura  videreface. 
gualis  vbiobfcttris  hybernm nubibm  ttther 
Candcntipinxittetfaqueagrosqueniue. 
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Et  iam  notum  eflc  debet,  &piffimc  vfu  venire,vt  Vencris  ftcl- 
Ia  de  die  cernaturjSolisradiiscLimipfbSoleinclinatis^&  extin- 
cta  eximia  illa  meridiei  claritatc.  Atque  fais  fere  ratioriibus  & 
experimentisverifimilefitjLunameodem  die  ante  tc  poASor 
lemvideripofle. 

12.  Deluminecaterommfiderum. 

Exiftimat  Albategnius  cap.  J o.  & VitcIIio lib,  4. p.  77. ftellis 
omnibus  a Sole  fuum  e(Te  lucis  modulum,inde  adco {equi,vtatt- 
fti  vel minuti lumine cenfeantur.  Qu.od autcm non vt Luna di- 
midiatae  apparcant,  caufam  eflcdifEntiam  immodcratam,pcr 
quam  figura  difccrni  ncqueat.  AliiaSolequidcmftellarumlu- 
men  diditant  efle,  fed  tranfire pcr  corpora  pcllucentia,& lic  vi- 
brari  tandcm.  Quprum  fcntcntia  lmbccillior  eft  altera.  Vere 
namque ,  vt  prius  dc  Luna diccbamus  ,  fi pcr  refractioncm  radii 
folaris  luccnt /idcra,  tranfibunt  tantummodoindiamctralcma 
Sole  lineam,  vt  caudx  Cometarum,n  cc  ad  nos  lucidiilimos  fuos 
radios  proiicient :  prarfcrtim,  vbi  mole  corporis  fui  obiletennt, 
quo  mmus  in  loco  excuntiumSolisradiorumvideripofrint,eo 
(urfum  verfo.  Itaque  propc  Solcm  laterent,  cuius  contrarium 
teftatur  experientia  &  Ptolcmxi  rcgulx  de  cmeriionibus  dilce- 
dcntiumabapogxo.  Vitcllioncmveroiinullusreliquorumpla- 
netarum,  Venus  tamcn  fufficiens  cft  refutare.  Nam  quia  lurc 
ftella  Solem  circumit,  iam  fupcnorco,iaminfcrior,(quaderc 
ncmo,  quoddtibitct,habct5poll:quam  vniucrfaminhypothcii- 
bus  hifce  ambiguitatcm  hodic  111  duo  capitadilccrpferuntCo- 
pernicus  &  Tycho  Brahcadco^vtaltcnusexhifccfcnrcntiam 
vcram  effc  n  ecefle  fit.  At  vtcrque  vno  orc  affirmant  Vcncris  itcr 
circaSolcmtorqucri.)  conucniebatitaquelumc  Veneris,vt  Lu- 
na:  cum  Solcm  intcr  &  nos  vcnit5cxri«r;ui\amplillimumvcr6 
vidcri,  Vcncrc  ad  fiipcriorem  congrciUimhigiente.Athocfe- 
cus  habct.  Diu  namque  latct  infuperioricomun£Honc,&cum 
valde  cft  alta,  lumcndcbfleipargit^vmbramnjaUgi^  proiicitl 
corporibu s.  Inde  quo  magis  dciccndit ,  hoc  cfficitur  clarior,lu- 
mcnque  lunaris  armulumvibrat,  &deniquctant*£claritatiseft, 
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vt  m  ipfo  interdum  coniuctionis  arriculo  ccrni  queat inflar  ma- 
gnx  ItcILe ,  vt  annotatum mucni m Brahcanis  obfcruationibus, 
Nec oblitcrctur  imincniapropcacrisclaritatccircumcircadil- 
tUla,  ipfa  vnumpunctum  occupans:  quafolitudmc  vifummo- 
uens&adfeconucrtens,fortimmavtiqueJucepollet.Proprium 
igiturhoc  eximiumlumcn  habcatneceileelt. 
^  Itaquein Theiibus mcis , quas  Anno i6ozdc  aftrologixfun- 
ciamcnuscdidijprimumthcuzj.quatuorargumentisvcnhmile 
reddidi,cifePJanctis  proprium lumen.  Vmim  hoc  ipfumcrat, 
quod  iam  expediui.  Verc  namque  Vcnus  faciem  murarct,  & 
perderet vtLuna,  ii  Iuce tantiim exSole  communicata  lucci  ct. 
Secund6noneifcncccife,vtomnisinSolcm  lux  iit  collecta,o- 
ftendi  cxemplis  rcrum  fubhmarium.  Nam  hic  mu!ta:animan- 
tcs,vt  de  manimis  taceam  ,  lucuLe  nonnihil  habcnt  mJitum. 
Tcrtia  ex  quadam  dirfcrentiarumgcomctncarumcombinario- 
ne,cr o/ticiolucis ccclcihs, o(tendi,fidcribus opus ciic  dupliciiu- 
ccA-propria&exSoIe  aduentitia:  qua  de  argumcntationeiu- 
aiciu  Iectori  permirto,  nam  eahuius loci  non  cit.  Deniouc  con- 
fcntaneum  eifedixi,  vt  fulgor  Sc  fcintillatio  arguat  luccmpro- 
priam,ncbuloiitas&pigritics  alicnam.  Nam  omnemcommu- 
nicatam&tinctammmatenalucem  retundi  ncceife  cibquod 
&  Cleomedes  inculcat ,  commumcatam  aliunde  lucem  non 
Iongc  vibrari  affirmans.  Atque  hac  lcgeLuna-  mutuatitium,f  lel- 
Jis  plcnsque  proprium  lumen  adfcnbitur,mininmm  Saturno. 
Deindetheu  2<jidemitatui,  quod  fupra  capitc  onmo  dcmon- 
ftraui,cu m Iux  Pianctarum  iit colorata,  ncccifc  cil e ,  vr  &  pcllu- 
cidafint  &  coloris  cflentialcs  caufe  ha:rcantin  matcria»iobo- 
rum,vnta,quamquisqueP  aueta  virtutem  oitendat  in  cScctu, 
ciusanalogonaliquam  diipo/itionem  m  corpore  habcat.  Vide 
Prop.iy.capitis  i.  Poltca  coiorcs  PJanetarum  cum  aJiqmbus 
co;nparauicorporibus,o{tendique  fi  mgra  /uperikies  fortjter 

iJJuitrctur,coIoremrcddiMartis,iirubcacJara,/ouis,iiplumbea 
veJ  aIba,Saturni,Jinaua,  Vencns,  fi  ccerulea,  Mercurij.  Idcm  .am 
fcdcluccpropria  videturfentiendum,  vt  uYexrum  ignitum  eit, 
auccarbo,rubcr,u  cx  rubino  multa  luxpeJluceac,ky_nofi milis 

Kk    5  fixlgor 


#8%  TOANNIS  KEPLERI 

fulgorconftituetur.Si  clarifftmuna  -'pcllucidiflimum  fitfiauum 
corpus,  exquc  cophmmalux ,  Vencns  rciplendefcct  floridalu- 
xurics,iiexfapphyroaut  cryftallo  ,adn.odum  lubtilijMercurij, 
fm  excrafliori5Saturnicmicabuntr;n!ij. 

Omninovero  credibilecft,incenfa  cfte  fidcra  hax  ab  infita  vi, 
nonminusatqucSolcm:  &  confcntit,  qux  de  lmpurrtate  iplb- 
rum  materia'dix!,vcl  afpcftus ipfc:  il paulo  diligentius  lrttucaris, 
profe&onullumlumenplanefmcerum  cft.  Apparct  cx  Saturni 
cineritio  colorc  exigua  quxdam  purpura,  ex  Iouis  gratillimo 
fulgore  rubcdo  nonnulla ,  ceu  fumus  per  ignem  •>  ld  clariflimc  in 
Vcnere.Sic  canis& Artun  ftctl^maximc  canis,omnes  fuccclliue 
coloresiridisinduunt. Etnemcfallcrct  vifus,fupc  focios  adhi- 
bui,qui  quoties  virorem  emicare  exiftimarcnt,  figno  breuiflimo 
idindicarent.Couucnimus  m  vnum,quod  afteri  vidcbaturta- 
centi,id  alter  eodcm  momentoiignificabat.Hax  fcintillatio  Ve- 
ner cm quoque attinet.Frullra  funt,qui  hxc  omnia  putant  ab  o- 
culi  fallacia,ab  aeris  inconftantia  proucnirc.  Nam  cur  non  o- 
mnium  flderum,equc  diftantmm,cadcm  cft  ratio  fcintilfationis* 
Cur  colores  exliibct  A  rturus,rubeus  ipfc  potiftimum ,  magis  ve- 
iocanis,cuius  cftcryftalhnuscolorpotior3cur  hic  acutiorcsmi- 
cationescict  Arturo,curlongiores?  Etcur  cor  Scorpij  adco  ce- 
Iercs,oculusTauriadc6  tardos,  prunam  fub  cincie  vigcntem 
tecemerediceres.CapcIlavcro&:Lyra,nonnc  a:quc  clarafunt 
fidcra,&tameinLyra  nullos  notabis  colorcs,inCapellacu  micat 
omninocolorcs,tamen  ferc  purpureum.  Deniquc  cxpcrimen- 
tis  ocularibus  aftruitur  Planctis  fcintillatio,ab  akqtia  vcl  intcrna 
corporisalterationcpcrpetua  &:  continenti,quam  quali  paro- 
xyfn-iosdixcris^velabcxtcrna  corporis  conuolutione,  quxTy- 
ehonim  Progymnafmatisplacuitjpartiumquc&rfupcrficicriim, 
aliarumpoftalias  cxplicationcproucnicns. 

Annoi^o2.r9.29.Dccembrisvc^cnVcnusiammultumde- 
diuis,perpatentcmfcncftramin  obfcuram  Cameram  radiabat 
clariilime.  Auracrat  frigidiflima.  ScintHlabat  Venus  concita- 
tillimc.Cum  ad  album parictcm  refpiccrem,in  quem  radius  Vc- 
ncris  pro  amplitudinc  fcncfti  ;se  allaberctuijVnduIabat  rllc ,  quafi 

fumo 


Astronomijs  Pars  Optica. 
fcmo  flammam  impediente,idque  celerrime ,  inccrtis  motibus. 
Nec  enim  afcendcbat,vtcrederGpouem  a  vaponbus  afcenden- 
tibusidefle,fedemicansiamadmedium,iam  ad  fuperiora  con- 
uerfionefubitaneanuncdeorfum,nuncin  latus  iterum  conce- 
debat.Et  mehercule  nonnihil  occulti  horroris  ciebat  illa  tam  in- 
iolens  fluclruatioatrccaliginisinflauoradio.  Celeritas  etiam&r 

aiticuIimicl:uationisconueniebantcumfcintiIIatione,ocuIis  cx 
ipiaitcllapercepta. 

Pofterodie  mutabatur  aura  ,  apparuitque  matutina  Iris;fe- 
cun  venn.Iuque  hoc  quicquid  eft,in  aur.e  mutationem  con* 
tuli.iedpaucospoftdies^nempey.  ijlanuarij  Annoido?  vc- 
ipcn  coeio  ltcrumfcreno  cum  Lunx>  triduanxfuperehent  adVe- 
ncrcm  octo  circiter  gradus ,  &  vtraque  per eandem  feneftram 
radiaret ;  yidebantur  vtriufque  radij  in  fatis  euiden  ti  proportio- 
nc,  ncvtLunaquidemmuIto  clarius  irradiaret,quam  Venus, 
iane,quia&maius  ea  cornu  Luna?,fed  tamcn  cuidens  ci%  di- 
i-m&iomarginis,vbi  concurrebant  radij  vtnusque,amamini- 
bus  iohus  Vcneris.  Proportioncm  conyciebam,  claritatis  fupcr- 
ftcicrum,qusaLuna,qua:a  Venere,&  qux  ab  vtraque  illumi- 
nabatur,  eam, qu*eft  4 ad  i.  & 5.  Vndulabat radius  Veneris  plu- 
rimum,  atLuna-pIanenihil.Ergo  &hax  &  fuperior  vndulatio. 
meruntareah  Veneris fcintillatione ;  non  vero ,  vr credidcram 
cxaereiaminventumtranfcunte.  Attinuiiret  enim  &Lunanr 
1  orro  hanc  de  luminibus  iiderum ,  quamuis  Phyiicam  ma- 
gis,  quam  Aftronomicam  mentionem  ranto  Iibentius  inieci 
quod  non  impoftibile  exiftimcm,  Vcneris,  Iou.s,  aliarumque. 
ItclJarum  Azimutha,&altitudinemper  fuain parietes  illatalu 
minametin.Vidi  namquc  Anno  1601  menfe  Decembr,,IouiS 
&  Spic*  Virginis  diftinrta iuminaper  eandem  feneftram  m  co- 
dem  albo  pariete.  Cogitet  de  hacre  Studiofus  obferuationum 
codeftium,adhibcatque,iiopuseft,etiamfpecuIa  plana^inquz 
deipiciatur.  Semperenim,nefcio  quopafto  ,  ad  dcfpici- 
endum  procliuiores  funt  oculi,quam  ad 
fuipiciendum. 
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13 .  De  Cometarum  lumine. 
Qadnam  efict.quod  comctarum  faccs  accenderct ,  uitis 
oftcnderunt  pcr  hoc  fcculum  artifices;  dcprehcnfo  ,  cometa- 
rum  barbas  fcmper  inplagam  aSolecontrariamipargi3nihSoli 
eppofiti  ,  aut  immanisaltuudinis  portcnta,  fuas  ipfi  caudas  vcl 
barbas  obicrtu  capitis  occultarcnt.  Excrcent  tamenctiamnum 
fatgehia  Philofophorum  non  iuediocnbusdiinrukatibus.Nam 
fi  a  So!c  comctanlluminantur,  quod  caudxpoiTcclioingcncre 
aro-uic,&  ratio  confentaneum  ciie  pronunciat:  cur  itaque  caudar 
non  prxcisc  Sohs  oppoiitum  refpiciunt  ?  cur  fcre  fcmperdech- 
nant,  cur  curuantur  marcum?  Deniq;  quidnameft  illud,quod 
Solis  radium  cxcipit ,  ciusque  impadu  refplendcfcit  ,  caude 
licruram  cxhibens?  Nam  (iue  dixcris  niatciiumeflc,adcometag 
c&ntiam  fpeclantem ;  immaniffimumcffinxeris  monftrum.  Si 
auram  arthcriam,  qiurro,  curillanon  quotidicaSolciiciliumi- 
nctur ,  vt  refplendcat,vcl iinc  comcta?  Adcoquc  Tycho  Brahe- 
us,Tomo  fccundo  Progymnafmatum  cap.-.penemhanccon- 
ceilit  fcntcntiam ,  vt  caudam  cometx a  Vcncre illuminari  dice? 
ret,  quam  ipGm  tamcn  ha^tanspaulopoft,capitc5>incrcpuit,- 
lccloresquc  ad  rimanda  opticcs  arcana  cftadhortatus.  Vunam 
falutanbus  cius  monitis  hap  Yiccfuisficcrepcflem. 

At  quiaquantum  volo  ,  non  poifum  j  hccat  crgo  quan- 
tum  poffum  pra:ftarc.  Primum  ex  obfcruationibus  comctas 
illius  mcmorabilis  anni  1^77  (atis  apparct,quxftioncmdeincli- 
nationc.&dccuruaturacaudxcandcmcflc/^jiamcniminpar- 
tcm  cauda  dcclmauit  a  diamctro Solis ,  m  candcm  &  flcxus  ten- 
dcbat.  Sic  cnim  diferte  Tycho,  ncc  vno  loco,curuaturamad 
Zenith,cauumadhorizontcm  ipcrtailcjCumqucScptcntriona- 
lis  efFet cometa , amrulum  a 3  in 9 grad u$  mi norcm huife produ- 
fta  caudx  lmca  ad  fcdioncm  cum  Ediptica,quamfiperc^put 
&:  Solcm  linea  duccrctur:  quo  pa&o  cauda diaiAetrali Solk li- 
nca  mcridionalior  fuit.  Inclinatio  igitur  fcu  deiicxus  cauda:  a 
Solis  diamctro  eft  nihilahud  quam  parscuruAturx.Itaquequx 
rc£la  a  Solccocpcrat  produci,onmibusarricuhsincuruata,tan- 
dcm  ipcacm  pr^buitdeclinatis.DicitcPierideSjqu^fitcaufain- 
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cxioms  huius,  &  de  inclinationcconftabir.  Non  parallaxis. 
Nam  v  r  infra  cap  9.  dicetur,hxc  ex  rcdhs  n  011  poreft  rcprelen  ta- 
rc  curua.  Non reixactio;  mii  nefcid quid  monftriconfingamus, 
materiam  xthenam  ccrtisgradibusprop^riquitatisadhocfidus 
magis  magisque  cralftm,  nec  nifi  ex  vna  folapai  re,in  oAuam  cau- 
da  vergir.  Arque  ld  quidcm  fi  ftaruerimus,expedirum  nobis  erir, 
Sc  dcilluminatione  cauda^  ipfarefpondere.  Marerianamqueil- 
luftranda  in  prompru  erir.  Ea  verononaSoleipfoilluftranpo- 
ccft ,  quia  fimplex  cft  eiuslux  &  pura  fine  colonbus.  A  Solis  vero 
ltice  Comerx  corpus  rranfeuntis  illuftrari  potcrit ,  proptcrea 
quodper  Comctx  corpus,  quod  ob  hanccaufimpurepelluci- 
dum  efte  conuenit,  &dcnfumadmodum,radiiSoIiscoguntur 
&  conduplicantur,  arquecriamcoloranrur.  Qupdfinobisnon 
licebir  caudar  Comerarum  fuam  aiferere  matenam.-dicereco- 
gcn-ir  ,  ipfam  aumm  xrheriam,  quod&fuprafeceramus,non 

'  ,plane  nulla  obrineremare- 
riam,fedidonea  effc,qu$a 
coloraro  Solis  radio,per 
corpus  Comet*  eunte ,  ex 
ram  propinquo  Ioco  ram 
forrirer  pingarur,  vr  in  o- 
culos  eminus  hoc  colore 
feufplendorc  poilirincur- 
rere.  Getera  cxpedira  e- 
runr  ex  fchemareprop.  19. 
capiris  quinti.-de  cauda^di- 
latationeinfine,initij  vero 
anguftiffimo  exorfu,  &  <j, 
de  quibusda  Comcris  ali- 
qui  refcrunr  ,  caudam  ab 
sipfo  capirc  quafiin  mucro- 
nem  ccire,  mdcquc  tan- 
^quam  apunfto  ncuam  ne- 
dh  cauda,ipfo  progrcilu  la- 
601  cm.  Nam  hxc  omma  ex  globi  Cohdi  pdJqddi  fepbusfequi 
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Sequetur  igitur etiam lllud Phy/icis  confiderandum:  Come- 
tx  corpus  ex  quodam  humore  denfiore,  quam  eft  aer,  conftare: 
nam  id  in  peJlucidi  definitioneeratcapiteprimo.  Non  cflfevc- 
ro  lllum  humoris  globum  durum  vt  vitrum;  diflbluitur  enim 
paulatim:  humorem  itaque  non  concrctum,fedfluitantem& 
molexfc  eilc  ncccircciIc,quod&albicansComctxlumcn,quod 
Ty  cho  Brahc  llli  tribuit,  confirmarc  vidctur.Tollitur  etiam  hxc 
mca  pnftma  opinio^quodCometxbullcc-iin^iiitusrcilicetcaui 
aut  alterius  eficntia\  Nam  nifi folidi  fint,&  vndique  eadem  con- 
ftcnt  matcna^refraftiotalislocumnonhabetjqua:  tranfeuntcs 
Solis  radios  cogat,  &  fe&ione  fa<fta  uerumdifpcrgat  mpartcs 
oppofitas» 

Confirmat  fententiam  de  aqucaCometaram  materia,ftclla 
nouaanni  1572.  quam  ficdefcribuntauthores3&Cornelius  Gc- 
ma  prxcipue,  vt  appareat,  pene  omnes  colorcs  indislucccflii 
temporis , lllam induiifc.  Ait  cnim ccrpiife  arufo,indc  cum  eifer 
fulgida,  fuLiTe  maximam  ^poihirgcnteamyacdcniqucpallidarn 
diiparuiifc.Etisipfccoioriiminindcordo  cft:Rufus,flauus,ar- 
gentcus,  fcu  vindis,  arrulcus,  &purpurcu)5icuquodinftclla 
idcm  cft,pallidus.  Atqui  colorcs  iridis  argumentum  fimt  humo- 
riSj  vtexcapiteprimoapparcr.Ergo&illam  ftellamexhumore 
conftitiflc  verifimjlc  cft. 

Not<e. 

?  Si  folum  hoc  obtineatur,  quacunque  causa  adducla,  trareriam  fu  auram  dtBt- 
riamforthis  iUuftrartaradiu  Solu>per  corptuComer*  tranfedntibm.quam  anadv  & 
puris  Solis  radiv  \catera  expcdhacrttnt.NamvtJwfequiturradiattomm ;  vtftradtat 
pertio aurn  xtherta pcft  Cometam,  iregionejolis;  tgiiur  &  vtdebtu >ey quantomagis 
illud,  tantb  magu  &hec.  nadtaPtautemforttfttmecaudaCometarunryvttlle>quim 
Cardamu  ex  Haly  d>ftrilit,triplo  maior  Vencrr,  cuius  lux  tanta fuit,ac  ftquarta pars 
luna  luccrct ;  irew  alitts  qucnt  tnipfo  mcridie  confpetlum  ferunt.  Acne  putes lucem^ 
banc  ex  capttc  joloejfe ,eccettl>t ikum teitbrtdattcum >  dequo  lrftmusltb.37.Magm- 
tudtne  quartam  ccehpartan  occupaiierat>ttaque  luxtt  >  vt  ictlum omneconftagrare 
Vtderetur:  qtiodde caudacft  intell gedum.  Save  cauda  chra  capituprxfenttamortri 
&  occtdere  vifaeft,  quuft:atium  quatuor  borarum,orttt  occafuque  occupabat.Alim 
fplcndore  caudajeprtmum  c:u!h  ?nor:.i!::m  ingc-ebat.poft  Solvsouafum,  nondum  bc~ 
kraceorto  capite.quodfequcntibtu  detnutn  iiebm  emn fit. 

lam  contefsa  jemeitlluminatione  aura  ^timU.ccncedcntur  &  ceiti propinquita- 
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tisgradmprodtfpofitione  corporu  comctiu.  Exqmbus  tandem  &  Ceratia  fleuem, 
quo  txgentre  tUtann,  77fi^h-,dct»r,no»  ineptitxtruxeru,  non  qub  iradufolu  con- 
tra  lucu  natmam  cmumu,r,uarcum,fed  qubd  exahuatquealqscomeUucorporU 
farubus  pro  nu.puh  earum  aafpofitme,*inclongi»es,in4e  breumesraduexcant, 
qui  vntuerfi  tuxta  muuem  ordinaufpcciem  vmm cauda cmuata cxbibeant. 

Pofttt  eadem  &  dechnanoim  ongocffe.  Et.nm  qu,adixim,u,vulgar,opucaratio. 
timtfim,  vtradufolu trammsjHper denfumcomcu corpus,  primum cooanturadv- 

<]yp?^u,d^ 

Uttra.es  vmnquede: Imabunt  ad,ametroSoIu.Concedeiam  vtalterum  capuislatus 
Jcufigurafeu  4enfitatu  ratmt  radiosSolu  non  traufmittatjritur  iHa  cauds  o.rsprx- 
e-detur ,  i ejqua m  latns atierttm dtclinans,  Sola cauda tetius, ideoque & dechnanti, 
jpecem  txmbcott.  Qltneuammutataxorporis  Comet.cidtfpofiUcmevelfituadSolem, 
m  bnatu  bacmnta;  ipetent  j  vt  anno  ,;96.  cauda.pmnum  addcxtram  dechnabat.in- 
ae  tn  tpfam  d,amctrum  Soiu  cempeteht ,  aemqnetranfibat aifmftramAdm^ de 
fpcae  mtkiih  crcdt  potcft ;  raticquc  pauin ,  qua  fab  Macedomcis  armis  quondam 
lUm  effig:cs  Pimtt  refcrente  in  bufiam  efl  mutata.  Solere  r.amquc  fiouram  captus 
mutar,,txemplocerundcmtemporum  conft*t,<um  ternbtmfaxquafiflammtaZibee 
indiusparusdfiedere,&indtuerfumabtrevifaeft. 
QJ!;tfY<>»l<fceamm 

luttda  materta  ex  capise^  inplagamauidem  eam,  in  quamksoluxadm 
guafi  expeUttur.  Tuncfi  cauda  terram  ctmtingat,mlmirum  aertm  veneno  ir.fici 

Lutherttm  bot  mn  te ctlabo leitor.vtfiias Comtta effigitm rtf  ^fcntafe.U  'camc- 
ram  cap.  2.  pr.  7  defenpi amingreitatur  Sohs  rad,m,e,  ex dtmidia parte  obmeglobum 

mpauetendebu.  c  * 

CAPVT  VII. 

De  Vmbra,  Terrx. 

§KSiP  D  n"tcriam  aftrcmomicaRi  de  Eclijmbus  fubindc 
||«  propnis  acccdmius.:  quamuis  ica  arde  inccr  fe  con- 
*  m  nexx iuntdifputationcs  dc  illuminatione  ,  &  de  ob- 

,1ccncbracioneLuna:,vrrup:acaj).^.iamdejicnumbra 
di:;cfimus,dei]ki/tauionevero  muka  huc  differcn- 

dafucnnt,necpIanedeai::hrfenccncia,vcrumLuna  propriolu- 
mincplane  carcar. 

i+DeFigura  <-vmbr<ct 
Vmbram  iracjue  rcrra:  Conumfeumeca-nVuraefTc,proprer- 
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eaquod  &  Sol  illuminans  rorundus ,  &  terra  ,  nihil  impedita 
monribus,rorunda,eademque  minor  Sole  fir ,  fatis  eft  a  Virellio- 
nealijsqueprobarum.  Videlib.2.  Virellionisprop.  16.27. *8.vbi 
fequens3  3planeEclipfibuseftdeftinara.  Docctenim,inoppo- 
firioneccnrraliluminariumex  terra,ficri  Lunx  Eclipfin.  Qux 
vcro  prxmilfe  funr  31  &  31.  videnrur  aVirellione  deftinatxad 
caufamdicendam,curLuna^>^  nigriorfir  vmbra  inuoluta, 
quam  i-zl>yti&  3quam  quasftionem  hic  cx  profdfo  trademus. 

2.  tfr&hfaLunam  nonobfcuran  abnjmbra 
Terr£. 

His  iraque  fic  fe  habentibus3cum  inde  a  nata  Aftrcnomia  fue- 
ririnconfcifojdeliquiaLunarprouenire  exincurfu  eius  in  vm- 
bram  terra:,  calculus  criam  fuper  his  cxrru&us  fundamenris  ran- 
tumnon  fubriliilime  rclponderir  euenrui:  fummam  difficulra- 
temobijccrehuicnegoriovidentur  illa,qua:  capite  4  de  refra- 
dtionibus  radiorum  Solis  in  aere  faclis  dilpurarafunr.  Nam  fi  ra~ 
dij  Solis^rerram  occidcnre  Sole  conringenres,  rcfracle  peruenr 
unradnos,rranfibunrigirurrefracte>  &vmbram  currabunr,in- 
fralocumrranfirusLunx. Hicnobisnodus  folucndus  eft,vr  A~ 
ftronomidubirarioneIiberenrur,neuexiftar5qui  velcclipfes  ex 
refra&ionibus  5  vel  refra&iones  ex  Eclipfibus  Lunx  audearca- 
uillari. 

Centro*  fcribarur $  y  circultis  maior,  Solem  repra:fentans, 
ccnrro  Xcirculus  *  <?rcmeminor,&  ducanrur  conringcnrcs  /8  uy  £ 
vfqiicdumin^concurranr5cumA^axe.  Manifeftum  crt*  0-  Cfu- 
turam  vmbram  tcrra,  fi  £  y  £  irrefrafti  peruenircnr.  Ar  iam  rer- 
rxgJobume^ampledtatur  fphxra  acns  ikto.  cuius  cft  medium 
dcnfiusmcdio  a:rhcnsjqiiarc/3«.^^ingrefIurx  aerem  in  pun&is 
/.x.nonpoirunrpcTucnircin€.^edixfringunrurin#w.x0&impin- 
gunr  in  rcrram  itk*.  fl.iLmjueimpcdiuimir^quominusprogredi- 
anrur.  Acciim  Sol  illuftrcr  vniucrlamlphan°amaeris,quantum 
fibi  de  ea  obiicitur,radios  igirur  alios  vlrra  /3  '.^Kproijcit,quorum 
vriquc  aliqiu  conringenr  tcrraorbcm^&tranfibuntpracterter- 
rani  in  partcm  aeris  oppofitam.  Sint/SA.^^radii>quirefringan- 

turin 
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turin  Ac.usr.  contingentes  terramm  t. 
f.  Ex  ijs  autem ,  qua?  Ty  cho  Brahe  ex- 
pehundo  conftituit,  a  ^horizonta- 
les  radiationes  refradionem  patiun- 
tur  54  minutorum.  Quarc  angulus 
9>  *  •  eft /75>°.2^.  tantus  &  ^  f  Ac  cum 
per  9  dccimi  Vitellioniseaccmacci- 
dunt  in  ingrefTu,  qua:  in  egrefllirErit 
igitur  \  0  f  itidem  179.  16.  fic  & 
Quare  vmbra  terr<£  genuina  erit  t  •  fV{ 
imo  adhuc  breuior,  vt  infrapatebit. 
Ad  Iatera  vero  ipfius  f  interiefta  lux 
Solis  refra&a  ,  erit  dimidio  quidcm 
debilior,  quameftapudnoslux  Solis 
occidentis,  qui  fane  nullo  modo  te- 
nebra:  dici  poteft,  quamuisper 
profunditatem  aerisad  nos  ingreffa- 
Diem  enim  nobis  prasftat  nihilo  mi- 
nus,  &  vmbras  a  corporibus  proijcit. 
Etfiigitur  ac.  /icxfpatia  dupla  funt  ad 
a  £.//  non  tamen  fieri  poterit,vt  peni- 
tusluxaboleatur. 

Porro  ex  his  fuppo/itis  facile habe- 
tur  altitudo  <Tf  vmbra?  terra^quam  fa. 
cerent  radii  a  *p  r«  quamuis  alii  adhuc 
breuiorem  prarftent,  vtinfradicetur. 
Supra  cap.  6  Numero  3.  angulus  %*( 
determinatuscft  ex  fuppofiris  Ptolc- 
maicisg-r.  0°  i^V.In  triangulo  vero 
a  i.mtti  a  i&a  U  faciutj  4.  A  t  quia  a  £  i 
plane  cft  infen/ibilis^proptereaquod 
Atbreuifliina  aerisportiunculainien- 
fibilis  cftadAAquarxquatizoofcmi- 
diametros  terrx ;  ideo  *  g  /g  f0lU5  eft 
34.  Continuetur  Acini/.  Ergoin,ft/. 
cnt  •■  •  y4  .&  e ,  „  cft  ii^.dimidmm 


Jto  IOAKNIS  KEPLERI 

%(r(.  Quarc  cxtcrior  &:  oppofitus  *v§  a:quat  vtrumquc,  ^ftquc 

Amplius  in  t;0f  triangulodarur^^  34.&^?.  46 .48".&«p <Teft 
exrerior  &:  oppofitus,xquat  igiturvtriimque,cfiAuci°.ro  .48' . 
Ducatur  ex  ?  contingcns  ad circulum  rerrx  1  f  iitque  ?  i-& pun- 
tlumcontadtus*  cum<Tcentroconiungatur.Igiturin  f  « f  re&an- 
gulo  dantur  anguli,quia  1  f  Jplanc  cxiguo,&  infcnfibili  minor  eft 
quam  0  ?  J.  1^10^45  .Sit  tamen  i°.io'.Vt  autcmfinus  <f  ad  4  fe- 
midiamctrum  Tcrrx ,  fic  <T*  f  ad  tf  altitudincm  vmbrar.Hinc  ?gi- 
tur  ipfe  mucro  vmbrx  prodit nonalciora Jccntro,quam  45  (e- 
midiametrorum,  cum  alias  /e-exhis  fiippoiitionlbus  cxiftima- 
rctur  268  fcmidiamctrorum.  Luna  vcro  cum  prbximeterram 
accedit,  adj^fcmidiametrorumconfinia  vcnit?itdiametrisfii- 
pcrior  traniiens,qaam  vmbra  rcrrx,per  \  c.p  *  tcririinata,d0finit. 
Ha:c  itaque  demonftratio  veriflimaeft/nifiquantuminangulo 
rcfraftionis  maxima:  horizontalisa  vcrorcccd.rurjqmncii  ^  bi- 
quc  terrarum  ciusdcm  eft  magnitudinis. 

Quid  igitur  rcfpondcndum  Aftronomis?annon  vniuerfado- 
ftrina cclipfium.  tk  cum  iJla  dimcnfioncs  corporum  SoIis,Luna5 
&c  Tcros,  adcoqucvniucrfa  ccrlcftium  fphxrarum  fymmccria, 
fundamcnto  fupruto  pollafcfitur*  Ncmpe  hocdicendum,quod 
rcs  eft,  xquis  auribusnoscxcipitc,6  vencrandaantiqunas,Re- 
fra&ionum  cnim  ncgocium  lri  veftrum  hcnorem delcrerc non 
pcflumus  5  a  Tychonc  Brahco  firmiflime  ftabilitum:  Hoc  in- 
qiiam  refpondeiidum :  id  quodin  calculum  Aftronomorum  vc- 
nit,  himcn  Solis  Lurufc  cripicns,vmbram  clfc  nonTclluris,(nifi 
in mcdio , de quo  infra) fcd  acris  tcrram compIc&cntis.Contin- 
gaftt  fphxram  acris  in  iftiineg  $K%Z> concurrentcscum *  jiiiT. 
Dico  igitur  vr%  vmbramacris,idcifc,quodLunamfuolumine 
priuat.  Itaque qualc  opacum  ,  taJis  vmbra , opacum quippiam  6c 
acr  continct,  prxfcrtim  circalimbum , vr omnisgloousaqueus 
Soli  cxpofitus  vmbram  proncit.  Vcrumtamcn,vtaeradnosra- 
dios Solis  rranfmittit,icd lam  ruhentcsrita duplum  eius  ( imo  ve- 
ro  alicubi  fimplum,  alicubidimidium,coqueminus)  transmit- 
iil  radios  Solis,  vfquc  ad  Luium,  ncqucLunafubprincipium 

Eclipfis 
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Eclipfisin  vmbra  ccme  cft,cum  ficadfaucih  radiisSolisperae- 
rtm  rransmims.  Atquc  hocipfum  eft,quotf  fiipracap.4.  Excm- 
phs  confirmabamus,  LunamdcficercSoJe&rLunafuprahori^ 
Zonrem  apparenubus.  Cumenimvifio  fiarradiorumreceptio- 
ne ,  non  aha  tranfi&t  vifus nofter  in plano  Horizontis  conftitu- 
tus ,  alia radij  luminarium, fed radij Solis adLunam in  vmbra ae- 
ns  verlantem,  eandcminuenient  vianiperaerem,quam  noftri 
ocuh  fignanc.  ^ 

Hic  aliquis  obijciat,  nihilominus  turbatum  iri  calcuJum  A- 
ftronomorum.Namhnonterra^.fedIaxioraerisfDhccra^vm- 
bramproijcic,  certe  nos  tcme  infiftentcs,nonaerisfuperficiei, 
parallaxcs &aIrin:dincsLunxmecimurfemidiamecris terrc^ 
non  aens  „.  VmbramigiturinIocotranfitusLuna:femidiame, 
cns  cerne  non  aeris  mcnfi,  cum  ifla tameffao aere cxofiatur  & 
lupponentes,  illamin  terra  tantam  habere  crafficiem,quarica  cft 
ftoftra  nienfura.orram  ex  ccrra,  vcique  exrenuamusiuam;  vnde 
ftc,vr  Sol  mmium  aitus  iiobis  in  noftro calculo  cuadar.Sit ,  Jocus, 
VOi  Luna  cranfir,  craifiues  vmbrar  cxtcrracucc^.vmbrevcri 
cx  aerc  eil  4«.  hancper  amcrientcs  perinde  cft,ac  fi  Imeas ,  £. 
{*  ^-^n^gmanoneduceremus^quxvtSoJem^comprchen- 
dancSoIem  longe  altius  a  ^arrolli  ncceife  erir.Huiusmoai  oum- 
Mamobycienti  Aftronomo  illud  vnumrefipondeoiVcrequiJc 
illum  argumcntari ,  fcd  vltra  fcnfibilitatis  tcrminos.  Nain  cx 
cap  4.  Numcro  6.  prop.  n.  apparet,aeris  altitudinem  vix  eife  di- 

midii  milJiaris^etiamfihorizontisrefracliopIane?/ fir.Tahum 
vcro  rcrr*  iem,diameter  habet  860.  Quare  dum  miJIe  feptin- 
genras  tcrvx  femidiametro.s  computamus,  vna  nobis  decitob 
ahitudinem  aens.  Atpotcft  de  ^femid.ametrisnobisvnadc- 
efic  ,poftquam  omnem  obferuandi  fubtihratcm  adhibuenmus 
Quarc  non  eft  h*c  minucufa  i  nccrticudo  comparanda  cum  alijs 
quibus  ncccfiano  ob  caufas  alias  Aftronomialaborar. 

3.  DeruboreLun<edeficientis> 
Ne  vcr6  quifquam  de  eo,  quod  diccum  eft,hsficec,eiTeLu. 
uam  radys  Sohsper  acrem  admims &refratcis  eciamnum  flfei 

ftratamj, 
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ftratam,  etiam  cum  dcficit  tota,refpiciatdiIigcntcradEcliprc$ 
Lunx  totalcs,inueniet  hancilluftrationcm  inoculos  incurren- 
tem.  Neque  nuper  mentionem  cius  rei  quisfccit  ,  ingrariam 
Rcfractionum  ,  vt  fabulx  conucnientem  accommodaret  Epilo- 
gum.  Extant  veterum  fententi#:adeoquchincnatacftcpinio, 
quod  rubor  ille  iit  lumenLunxproprium.TheoninCommen- 
tarijs  fuper  4  Ptolemxi  fic  philofophatur.  £)uod deliquium  Lun& 
attinet.Terrahoc  incommodo  Lunamafficit.  CitmenimLunafit pcrcnne 
corpusy  dinin*  natur&parttceps>  &  irnmunu ajfe^ltonum^qux  ortum& 
inttritum folent  confequh  non  vttque  mutationtbus  neque  decrementisfefc 
fubiictet.  Sedcum  PROPRIVM  LVME2{jta6tum  fit  imbectlltut, 
quod  adnoflros  vijus  nequit  factle  pertingerc:  mutuatoex  Solejuminc 
dlio  fplendidtor  apparet ,  vt illuminet  terrasy&  aerem.CumigiturTerr* 
radtationibus  Jolaribus tntercedit\  tunc  Lunafolari  luce priuatar,  drobte- 
nebratacono  vmbra ,  rurfum  DEBILIOR  ET  OBSCVRIO  Reua- 
dit.  Non  quidem  neque  ex  hac  Hluftrationejieque  cx  priuatione  folaris  lucis 
mutationem  ipfa  fubit\fed  cum  ft  exfors  corruptionis ,  eundemfemper 
COLORE <JW  & tfpecium , qucm propriumhabet,Magnitudtnemque 
tuetur.guodauteLunalLLVSTRATA  gVIBEM  SEMPER, 
in  aliqutbus  plcriUuniis  non  conJUeta  cLritatc  tllujlraretur  fcd  objcurarc- 
tur ,  ajfeclum  &  laborcm  appellarunt\  eo  quod exijlimarent,  mutattonem 
illtm  tnfuisoperationibus  fubire.  Etinfra:  Habct qtttdcm Luna,  &afei- 
ffa  Lumcn,debi/ius  vero,vtdiximus.  Theonem  fccutus  Cleomedes 
Jib.  2.  Cyclicx  Thcorix:  mifcetlumcnLunxcx  lumineSolis& 
proprio.  Reinholdus  nouiflimc,  fol.164.  Commcnranorumin 
Purbachium,^/?,  ait,/>7  Lunapcculiarequoddam  fcu  obfcururnlumcn, 
(jr  quale  hoc  ftt ,  apertc  docent  totalcs  tpftus  defcclus,  in  quibus  intcger  cr- 
bis  cernitur  tetro  &  horribilt  colore  \  qut  tamen  altas  ejl  rubicundior,  Luna 
altiori ,  &  extra  Ecltpticam  longius  eucfta>  altas nigrtoryqnanto  videltcet 
humilior  eft>  ac proptcrea  in  vmbras  tcrr*  profundius  immerfi.  Qu i i  b  u s 
quidcm  vltimis  vcrbis  perfpicuc  rcfutatid,quodcumiple  lum 
antcccdcntcs  dixere,lumcnid  eife  Lunx  proprium.Nam  (i  pro- 
prium  effct  Lun;e,  clarius  apparerct  cx  tencbris.Sic  enim  &:  Lu- 
nx  a  Solcmutuatum  lumcn  no£tu  clanilimum  cft,cumintcr- 
diu  vix  oculos  moueat.  Iamcontrariumeucnit,tcftcReinhol- 
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do.  Profundam  cnim  vmbram  ingrcfTamgriorapparet;  akior  & 
apogxo  propior  rubicimdior,vt^cumadlatus  vmbrx  in  Se- 
ptentriones  declinat.  Vnde intelligitur,inucnire Lunam in vm- 
br*  margmibus  luccrn  permixtam,quamhancipfameiredico, 
qux  per  acns  corpus  refracta  transmittirur. 

Proptcreare<aePlutarchus,omnibusliisantiquior,JibeJIode 
tacicLun.r,cumPharnaccmintroduxiirct,contcndentcm,eiTe 
~"/1*'™aftns  ca;tens  fuum  l\xmcn.2(oncnimprorfuslatcreindcfe- 
thotts  ,JcdcjfHbcrecolorequodamprunam  refcrente,  &  ternbili,quieius 
////^^Ipfcrefp^^ 

nam  dcfictcntcmaltasalium  coloremftmere,quos  ^[athematicttcmporis 
rattonefc  difccrnunt.  Stf,b  vefperam  Luna  defcit,  horribtltternhra  ap- 
fAret,  vfqut  ad  horam  tcrtiam  & fiprafemffemhor*.  Si  medta  neSc, 
tunctpumpumceum  &  igneum  colorem  edn :  Ijeptin*  hora &  femiffi 
rubor  oftenditur,  verjus  auroram  iam  coerulcum,truccml  vultumfimit. 
Hxc  quidcm  regula  rallit,  n  cc  ad  propofitum.  Arabes  nobis  ali- 
am  prxfcnpfere,  de  coloribus  Lclip/ium;  quam  Cardanus  in 

fuppJemciKoAImanach,&:inCommentofuperquadripartitum 
cx  Alronlo  &:  Lincrio,adNodipropinquitatcm  &  Aporaum 
accommodat,  qux  Rcinholdi  traditioni  magis  funt  conienta- 
nea:  quamuis  aeris  varia  conftitutio  regulamnonvidcaturad- 
mittere.ScdpcrgitPIutarchus  hancfuam  obiectionem  accomo- 

^>Huncpruneumpotiusquisa/ienumaLunadrxcritacmixturampo- 
tius/umtnudcfiacntts  (egrcgic  mecum)  &per  vmbram  enttentisjro- 
prtum  vcronigrum  &  tcrrefrem.  Cum  ver6decaufisadr,lumen 
vmbrs  interlpergcntibus,  aftra  ca:tera  Solem  circumftantia  ad- 

ducit:caulamadhuncquidemruborem,nimiumdebilem:qua- 
uis  inrra  ems  etiam  ratio  habebiturin  coloribus  cxteris.  Vitellio 

nofter,cumeiTctnegaturusLunatomnclumenpropriumprop. 
77J101-1 4.  niac  ramcn  rubori  Luna:inEclipfibus  videturdefti- 
naflc  propofincnem  51.  Jibri  i.FmbramM  ^rcmotiortbusparti- 
bus  mwus  WAW/w.Sanavcrba,ficaufai;tiana.Cstcrum  Vitel- 
Iio  camam  111  vilum  rcfcrt,compaiantc: n  vn  \  l  3 m  6.  r^dios  luci- 
diores  yel  debiiiores,  mxra  inuicem  poficcs.Cxtcrumhoc  pafto 
ninil  planc  Luna  aliud  in  fuo  corpore  p  iterctur}profiindius  & 
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caliginofilTimam  parte  tranfiensrnihil  itaque  hxc  vifus  phantafia 
confertadhuncciusruborem.  Caufaveroplane  eftin  reuadtio- 
nibus  ,vt  fit  tiihil  aliud  rubor  iftc  quam  ifluftratio  Lumr  a  Solis  ra- 
dijs,peracrisdenfitatcm  tranfmiflis ,  &  intro  vcrfus  axcmvnv 
bra:  rcfra£tis,vt  cx  fcquentibus  expenmcntis  clarum  cuadct. 

Frodoardus  ad  annumChrifti  926.  LunaCal.Aprtl.paJfa  dcfe- 
£lu>  &  inpalloreconucrfi  est  quadalnminis  relttfa  particula,  velut  effetfe- 
cunda  \Jkque  aurora  iam  incipiente  in  fanguineumtotamutataest  colo- 
rem.  Ergoa  laterevmbram  rafiucumhuncruborepr^  fcfcrrct. 

Rcfert  Cornelius  Gcmma  Cofmocriticcs  libro  2.  folio  Cl. 
Anno  Marti;  die  5  manehoratertiajhoebenEclipfin  horrtndam 
paJfamdirUcolortbminftgnitam.rrtmb  enim  inquit  fufctissrtdc  f?i- 
gutncus fu/fitymoxcjr  puniccus^&  vtrens,  &  ltuidut,ac  tandem  mcrcdibi- 
li  vartetatedcformis.  Hoc  propcmodum  dixit,  in  Luna  vifos  cfie 
colorcslridis.lnunc&vitrum  iphxncum  aqua  implctum  ob- 
ucrteradioSolis5pcrrimuIam  in  tcnebrofam  Cameram  ingre- 
dienti>vidcbis  in  pariete  obiccto  colorcs  Iridis  omnes.  Adco 
icmper  hi  colorcs  tunt  humoris  fobolcs,qucm  radius  Solis  tranf- 
cat.  Atquishumor/it,qucm  Solis  radius  tranfire  pofIit,quam 
humida  aeris  (phxra.  Tcndcbat  quidem  Luna  ad  perigarum,  fed 
mcridionalemvmbrxpartcmtraniibat.  Erat  itaque  invtroque 
cxemploinpartevmbr«r,vtcum  Vitellione  loquar,minus  vm- 
brcfcente,hoc  cft  ,  diluta  multis  Solis  radijs,  m  Scptentrionis' 
craffoaerc  rcfractioncm  paflis.Nam  &:  Saturnus  cum  Iouc,& 
Iupitcrcum Marte,&Solcum  Mcrcurio  configuratr,  vapidum 
externEcalentibuslatcbris  cxcierant  aerem,vt  conftantiflima 
nosdocctexpcricntia.Ncc  mcdiocritcr  forlan  adiuuabat  anni' 
rcmpcft^s,  vt  quae  anno  alio  fcilicet  1597  miis  Jocisaercmtan- 
toperc mcraifabatjVtprodigiofi illaZcmblcniis  rcfradio exiftc- 
rct.Qjood  vcr6Gcmmaaddit,horam  nodis  tcrtiam,viderurpo-- 
tiuscx  Ephemcridibus  Stadiifcribcrc,  quam  cx  obferuatione 
certarMcdutmcnimliuiusEcIipfcosnoIongcab  hora  poit  me- 
diam  noctcmprima  Louanij  apparcrcpotuit5caIcuIoTychonis 
cxccrtiflimacxpcncnttia  at-r.cJtante. 

Mcnuni  cuin\Vviirtcmbcrgia  pucr  admodu  aparentc  fub  diu 

vocarer; 
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*uw / 1  T  ubK'undavndl^'^]^M\^^'-U't.Circumftanr,?ar< 

Annf^^^ 

ErlTn    ~  £88  d,*>  Martii  manem  obleruatione  Tychoniana 
K  f**?^  ,orf *  *  •) 8  •  mucnio  annotatum ,  z*m* 
bT,  fMiT?>  P^rea  appo/ita  funt  k  ver- 

n  S  AdLKi aiKlUor minut" %ucbarur,vtcx; 

gue  nondum  ad  mcd.um  vmbne  vcniflbr,  ruborc  oricntahs  oib. 

eao.cidcntd^^cjuarnarcaoncnraJcmvmbrarpartcm. 
mmilemEdipfin  LunxvKhGranjannoiy^mtcr  <o&-,Ia 

cualud  a'c  "  U^1M;Mnmerg««urvmbra:,reuanteexi. 
gualuc^aoolcparncula^uborctamclimiuxtatotaccrncbuur 
adcocmdcns  rubor  hut.  Tune  igitut  c  rcgionc  IuTcx  S« 

ii u  ck  imcoarm  -v^rubon^vrnc/circsd^ineucrc^ni/ic-c  co 

quod  cornuJatcrubcumcoIorcmIubcbat,&4uaIcm  onv? 
to  Iuad-crem  in  medu,  PauJo  antecmam 

ramnnmcila ;;->dcritamcnpotuit,adco4uc&diftin,n"- q.,od 
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Sed  nullum  c'arius  excmplum  fuppeditari  poteft,quam  quod 
vidi  anno  1598. 6. 16. Augufti  propc  Gratium.Luna  orta  111  tene- 
bris,c<rlumnubib.obuclantib.circahorizontcm,vtcxoncnsno 

confpiccretur.  Cum  iam  aliquot  graduu  haberct  altitudine ,  nu- 
bib.hiantib.cmicumdimidio  circitercorporeclanilimaperru- 
borc ,  vt  non  ccnfcrctur  ca  partc  deficcrc  i  dimidio  vix  cofpicua, 
cum  tota  tamcn  invmbraefibt.  Infeetus  cgolnuus  rubons,  mi- 
rabar  s  ncque  cnim  poreram  mc  ipflim  firmare  in  vlla  opinionc, 
vmbram  ingrederctur,  an  defererct.lilud  ctiam  valdc  dubium 
tenuit , cur  non diftingucretur  euidenterpars lucida a  tencbro- 
fa ,  nec  habcrct  rubor  tcrminuin,fed  continuo  minutus>tandem 
potiorc  Lunx  partc  dclinerct  in  tenebras.Ita  mihi  contemplarf- 
ti  nubes  rurfum  fefc  oppofuere.  Paulo  poft,tribusquadratibus 
poft  fcptimam  in  vtbe  perfonantibus,uifceifus  nubiumdubita- 
tioncm  omncm  dl&uflit.  Orto  enim  mfra  cornulucido,rubor 
jfd&S&fet       cuancfccrc ,  tcncbris  aflimilari  5  tantus  crat  ful- 
gorcxiguicornu  a  Solc  colluftrati.  Nequecir- 
i-U^-SiCs^  cunilidcbatruborxqualitcrhoccornu,hjprae- 
nim  ad  finiftram  latiflimc  rubor  cxplicabatur, 
infia  ad  clcxtram  anguftus  crat,intcrcornulu- 
cidtim  &:  partcmplanetcnebrofam.Eomome- 
to  talem  Lunxphafin  exccpi.Hora  nona  horo- 
logij  vrbici  planc  reftituta  apparuit,  confumptismcgrciliiam- 
pliusquamjquadrantibus^quod  obicruationi  Brahcanx  Wite- 
bcrgxhabitx  cgrcgie  cofenrit.  Quid  hicquxfo  aliuddici  poteft, 
quam  extitiffc  ruborcm  iftum  cx  rcfractis  Solisintcrrenoaere 
radijs ,  cuius  rcfractionis  modulus  alijs  inlocis  terrarum  alius  eo 
momcnto  fucrit.  Nam  ii  fidcra  Solcm  circumftantia  Lunam  ita 
pinxiifcnt,  totum  eius  difcum,  xqualitcrfibiobiecl:um,pinxu> 
fentxqualiter. 

Parsigiturplanctcncbrofahic  &inpra'cedentibus  invmbra 
ipfius  tcrrx  plenaria  fucri  t,  pars  rubens  i  n  vmbra  aeris,q  ue.  refra- 
ttos  Solis  radios  transmittebaf,  pars  dcniquc  lucida  lmmunis 
vtriusque  vmbrx,puro  Solc,velcmsaJiquaparti- 
cula,  fuerit  potita. 
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4)  Depallore  Lun<z  diftcientis. 

Iam  quod  dc  Lunae  corporc  latet  in  ipfa  terra  vmbra,  confen- 
taneum  eft,  maligne  admodum  cerni.  Ita  cgoanno  1588.  d  :{ 
Martii,  Mulpronnaein  Wurtembergia,  Lunam  cum  in  medio 
vmbra  verfaretur,  vix  oculis  pcr  cincritium  colorem  deprehcn- 
derc  potui:  miratusque  fum,cumrecordarercius,quamanno 
ijSovideram.  In  Damacuminftrumentis  Tychomcisciusafi^ 
xis  diftantiam  metircntur,  adeo  difficuitcr  eius  margincs  ccrc  e- 
bant ,  vt  diftantiae  obferuatx  retrogradam lllam  interdum  exhi- 
bere  videantur,circa  Eclip/is  medium. 

AnjgiturhicfiltcmpallorfeucoJorcinereusfitdcLun^pro- 
pno  luminc?  Nondum  ne  hoc  quidem  opus  habcmusdicere. 
Quin  potius  hic  cum  Plutarcho  defacieLun*re%ondeamus, 
quod  fupra  derubore  Lunxre/pondercobcius  claritatem  non 
poteramus,  m  huncmodum.  IamcumhicSolisradioscxcipicntibus 
purpureis  *cpuwceisvcfiibus,fdudi^  vicihU 
loca  colorem  iftumtmulcntury&obomnigenasrcjlexion 
tllufrentur  Jplcndoribus :  quid  mtrum  res  habetf  coptcfas  vmbr* fluxu* , 
veluti  inpeUgtisca?LeJleincidens,nonJlabilis  aut quicfcentts lummisfcd 
abtnnumeris  cxagitati  ajlris ,  vartasquemixtioms&mutationesinfi 
admtttentis, alium altas colorcm a Luna exprejfum huc rcfrp.  Qnx vcr- 
baidcorecenfui?quiavidenturexpcrimentum  talefaperc,o.ua- 
fe  fupfa  ex  anno       CorncJius  Gemmapropofuerat,  de  colo- 
ribus  IridisinLuna.  Qupd  fcnrcntiamigituriplamattinctPIu- 
tarchi,  fi  varij  huiusmodi  colorcs  apparcant  inLuna,dixerim, 
vtiupra,  prouemrc  illos  ex  (phaTaacrishumida,SoIisrad'osre 
fringcntc ,  minime  vcro  cx  co  quod  lux  fidcrum  m  ipfis  corpon- 
bus  pcrhanc  colorum  varictatem  adeo  euidentcr  diftindtafit, 
lunamquc  con/imilibus  imbuat colonbus.  Sin  autcm de folo  tc- 
nuiilimo  Lunx  palIorc,feucinercocoIorcquxftiolit5vndcisi:i 
Lunam  pcrucniat,&  an  dc  proptioLunx  lumine  fit,refpondebo 
cum  Plutarcho,hancIacuIam  concjiiariLunxa  lidcnblis  So;c  m 
circumftantibus,feu  quicquid  aliud  eftin  cctlo  lucmum.Id  fc  c  e- 
ro^quoTychone,  quifoJaVcnerclupiTa^ufficcreputauitcqua- 
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uis  miniisconfiJcrat^quxLunx  ram  forre  lumcn .  concfliarcr, 
fftcopcrcrejmfculi^ 

Nulla  nox  tam  efi  atra,fivcldenfiflima:  nubcsccrlumxene- 
aat4nquayfifub  dio&cris,iatcr  niucm  &  carbon-cm ,  inter  ccr- 
lum  &  niontcs,nequcas  Jiicerncrc.  Adcojin  deafiflima  parte 
vmbra:  tcrrena:  (qux  noftcm  efficit)nunquamcuenir ,  vc  omnes 
omnino  ftcllarum  radij  excluclantur  ,nihiluc  illuftrctur  dc  his 
tcrreftribus  rcbus.  Quin  igirur  S:  multo  quidcm  potius,in ilh 
pura  aura  xthcrj  a,qua  Luna  tranfitum  habct,fcxaginra  rcr;  x  ie~ 
midiamctnsfupra  hunc  noftrum  caiiginofum  aercm  cxtaiue, 
vmbraquciam  vchemenrer  attenuata,idem  fidcra  in  Lunam 
pollinrinvmbratcrrecli.crcntcm^quod  hic  poilunt  mmonxcs, 
m nubcs,in  niuem,m carboncs?  Vt  taccam ,  nonnullos  radios A 
Sole  maere  rcfractos,in  mcdium  ctiam  vmbrxpertingcrc.C^ua- 
rcram  luculentis  cauiis  huius  luculx  fuppctentibus,nihil.cfto- 
pusLimarpropriumlumcn  rnbucrc. 

j.  Vroblema:  Refraafiones  in  longtjjtnie  diftantibus 
re^tontbus  mctin  ex  obferuatione  E~ 
clipfum  Lutix. 

Supranumcro  i  cx  horizontali  rcfracHonc  34'.  dcfininimuj 
vmbram  tcrrar,  ab  exrrcmis  Solis  radijs  refra&is ,  rcrram  eontin- 
genribus,  dercrminaram  43  fcmidianictros  terra:  Iongam;  di- 
thimq*,  eft,Lunam,  cum  eft  humilima,  11  fcmidiamctrisYupcrius 
tranfirerquomodo  Lunamhac  vmbra  tcrrx  nunquam  contin- 
gcret.  Ar  numcro  j.cum  ratio  rc<  'dcrctur  cxpcrimcntoi  um,que 
funtallata,Lunaris  corpons  partem genuinas  vmbnc  emnino 
permifimus  obfcurandam.Qup  loco  nc  contradidciia  quis  pro- 

pofitaexifH^ 

clioncs  eflc  easdem,q,fiupra  c.^.n.tf.fiuis  cit  dcclaratum.Caircilis 
n.inmcdircmincaicgioncinucnrx  funt  minorcs.  Dcinc'c  dili- 
gcntcr  confidcrandu  cft,quamnam  vmbi.eacria:  rc^ionc  rcfra- 
cb])cracnshumidamfubf(ant!ani  tranfire  omninopoilint. Cc- 
tfQ  *  fcnbatur  circ.ulusmaxnnus  iupcriiciei  tclluris/3  j.&Jaxioris 

circa 
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circa  hufac  ae"ri$*t.  /kquc<^circuk;s 

o  cxtrcmitatrbus  StMis  cocant  in    de-  adfi^ftram  % 
tcrmmantes  vmbram  aeris5quxEcli-  fr*a*m  int+r 
pfin  Lunx caufetur.  Tangcntes  vcro  ^*' 
fphxnm  aeris  in  £  i.  rcfringantur in 
*.ibiquc  egreffi  rurfum  refringan- 
cur  in      a.Erit  igitur    ciamus  vm- 
br?terminus.Namquod  attinetpar- 
tcsSolisintrai£.*oradiosilli  xd?.*notf 
pertingum  5  tangcntes  autcm  acris- 
ipho?ram  fupcrius  verfus*.A.eosdcm 
feciunt  angulos  refraftionum ,  & in- 
gre/Ii  fuperiori  loco  quam  funt  cT.  *. 
egrediuntur  etid  fupcriori  loco  qua 
iunt^.jt.&iicfiuntextcriorcs  qua£>. 
«  ».  Rurfum  firttg.}.  locain  mcndiani 
tcrre  oppofiti^femicircuiis^in  quibus 
focis,  cencro  Sohs  inimca«a>confti- 
tuto ,  totus  vtrinque Sol  rcfraftc  cer- 
natur,  margineinfimoftrmgcns  fro- 
rizontem: ita  vt^oA rcfringantur in 
*».*/.  indeque  in  9    $  fccantcs  £•<  h  ^ 
m  P.Q^Neceile  eft,per  ea,qux  cap.y. 
Num.  5.  prop.  ^  dcmonftrata  funt,vc 
li  maxime  U  /^parallelifuiirent/ic 
&  •*  *a.  ramen  ^^.&0^K4,Citcnus 
concurrere  in  ^  qua>  x  8  v^a  r^.  MuP 
roidiammagis^inclinatis  illis  lincis, 
quia  U  oi  i  fupcriori  Solis  margine 
vcnireponuntur,  abinfcnore. 
lta^eritrcmotius5quanv,.&^./pctcr^ 
mini  radiationum  rcfractarum  alreri. 
Nam  ^uxcunque  radiationcs  prarrcr 
^;;a  %crioribus  partibuscorpo- 
ns  ioJans  iix  m  incidcrint/cclion  e  fa- 
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£ta  m  tcrram  impingcnt ;  cum  ^vk  fint  vltimi  non  impingentiu 
in  terram,  fcd  eam  refraaionc  fafta  tangcnuum  in/3  >.  His  ita 
pofitiscontinuen^ 

ampliusdonccfcccnt  JVin  -  ™  *•  "  iunft&JEnt  igiturm 

medio  vmbra:  regio  conica  biuertex  *  x  4  « i  n  qua  circularitcr  al- 
lapfi  rcfradi  coffiguntur ,  circa  alnrudinem  a  tcrra4j  fcmidia- 
metrorum.  Rurfum  crit  in  vmbra  tcrrx  quardamobhqua,& 
in  acicm  dcfmens  corolla5rc[n-x(luitataduobus]ocispcripatia 

tamen  in  circulo  P/(^ybirurfumregioconicac^incipitpcr 
P  o)  *.  Q^ro  4  reprxlcntata ,in  quaitcrum  refractalux  Solis,fcd  ta- 
mcdebiliorfpargitur,quiachafmatapcrlatiorcmrcgioncm.  V- 
truma.alterutraharum  fcruiatilluminandis  chafmatis,qu^fere 
fcmpcrfeptcntrionesfpcdant,  Phyficiiudiccnt.Deniqucrcftat 
conica vtnnquc  cxcauata  rcgio  vmbne  pcr  f  * Xi.  &  r^^rcprac- 
fcntata,perquammuk61atiusd^ 

quc  multo  altior  4 3  fcmidiamctris  tcrrae,&irimedio  per meram 
vmbram  rXv  cxcauata.  Hic  igitur  eft  locus  ,  qucm  Luna  tra- 

ijcit.  . 

Vt hanc regioncm  dimctiamur,nota pnmo ,  quod  lupra cap. 
4.  numcro  6  prop.p.  rcfradtio  radij  cx  xtherc  tangentis  acrem 
(poiitcquod is,qui rcfradtus  terram  tangit  rcfra&ioncm  3  4  pa- 
tiatur)fuiti°.  1 '.50^  Angulusergo^cft  178.y8.30. Etarcusideo 
ji  t  z°.  3'.  pcr  2  tertij  Euclidis.  Et  ctrm  fit  «Ji  *  *  (vt  fupra»&  cap^.) 
ii.48'/.&*<r7rrc£lus,crit<rc4T890.47/  12".  Subtracco  j\  *  £.2°.3  • 
Erit  {**&7°-44.i2.qu\ cft  &  ».  Et  guia^  tangit  circulum ,  tan- 
gct&  ^.per9decimi  Vitcllionis.  Quare  *      rcctus.  Pnus  au- 
tcm crat    «.87.44.12.Erg6  f  « * cft  2":  ij'.  48  .  Hihc  qualium  fe- 
midiameter  aens  *  ( cft  i.talium  *  *  fiet  non  longior  ijf  icmidia- 
mctri.Etquia^^cft  i^.ij'.  48'7.  crit  &*-»*tanta.  Scd  »*textc- 
rioraequattf.&^intcriores&oppofitos, &  «T^cft  12.48  -Ergo 
«*4critz°.2.8'.36  .Cumvcro  Jflftrircumfcrcntia  fuerit  179°.  14. 
24".  vt  cap.tf.numcro  4  di&um,&  ^  £fit ,  i°.  3  '.  Erit  ( 9    1 77°.  31  • 
i^.cuiusdimidium  88°.4j'.42  .qui  cfb*<r.vcl  fce<*4uia£*&  «  * 
funt tangentcs.  Quarc  * *■ « z°.  1 4.1 8  .Hinc  qualium  fcmidiame- 
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inc^S  ^Clt '-taJmm •  - %t 46f  fcmidiamctri.tc^ HiccrgV 
mcipit  rcgi0  illummata  rch-a:hs  SoJis  radys. 

ucmHcnt.vtcrquc  vero  obieruator  m  *.  &  >.  Solcm  per  5  4'.videt 

iuitoaItiorem,augeturergoiitcarcus  per  i°.  S.RtLc  1800  i? 
fa^enorarcus^^ 

^>,quare/36contmuata,cum^COndudit  angulum iV  L"  & 
L  ;,       TC  •ficum^conunuatafccctWnKcr 

f^? omon °'cm  r am  «'mcnfur* Joco aflumamus.  Cum  cr,6 
^fit^  ^^-^o  .&^Ufic.am^^.^^crk^^^.i'. 
Qttalmin  iguur  aJiqua,qua.  cftpropior  ipii  ,  £         ipu  K  eft  f< 

ZjUcC g£ r' rCT°tlUS ^ N™ ^ ab ommb.Sohspar- 
t  cuIisMq;,n7ofcmidiametros  refnnguntur  radij ,  fcd  tanfum 
abcxtrcmitatcpundumvco  vbi  mcijiunt  omnium  particul™ 
rumSoIrs ,  rady  refrmgi ,fupuprobarum  eft  43  fcmicfiametts 
cjcuati.  Cumcjue  ? .  diftcnt  4d  icm.diamctns,  7  v  vcro  multo 
plus 70  iemidiametris  & rcgio ff*„ f  tiJJuminata  refractis SoJis 
radi^Lunaqueintcrdiaosterminostfenfeat  inter  altitudmcs 
J*  .  & 60 femidiametrorum , quod  tcftatur  Aftronomia , patet 
aS;ffibaCm  vcrfans,nihiJominus  illumimerur 

Rurfumcum7?,tmcravmbratermincturvai)iccin  70  fcmi 
dIamctrorumdiflantia,Luna  itaquc  pcr  meE  vmoram  non 
traniiret,quiainfcrius  traniit,  &  tamcn  cum  ^(fiintdlfeLr 
lam  rcgio  carcns  aliqua  pardcula  Solis  ctiam  rcfraCte  luccn t.s) 
term,ncturapice^in45  ^midiamctrorum  aiftantia.  LunaiJ, 
tur  qua,altiustranii\,traijactvtiquc^,nmcroncm,(infccun- 
do  hgnificatu  fumptum )  ,ra  vt in prmcipio  vmbram  aeris  mgreC 
la,totius  tamenSolis  alpeftu  refraclc  fruatur: at  vbi  in  mcduim 

vmbraraerisincidir,nonanmliusquidctotofol.sfnIcrurari>cclu, 
aliquantuhuamcnportiuncula.  Hinc  omnmo  confcntancum 
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cft,quodcx  Gemmanotum  cft,colores  Iridisincerdum in :  Lun» 
videri.  Nam  in  globo  aquco  cerammum  eft,vbi  particula  dc  So- 
te  refrade  lucefite,ipfo  retVadorum  deted^  occultatur ,  colores 
alium  poft  almm  oriri,prout  imiltuni  vel  parum  de  folari  corpo- 
re luxerir.  Vidcs  igitur  omnium  ferc,  qux  prxmiffa  lunr,admira- 
bilem  confenfuimoucm  qui  pcc  calummam  conucllere  TCflCj  ar* 

tevtacur,nccefleeft.  r 

Rcftatfcrupulusvnicushocipfo  contextu  propofitus  ,&iam 
quidempcneexemptus,fedveritatisamatorcm  mhil  difiimula- 
rc  decet.  CumLuna  fupcrioribus  experimentis  m  tres  quafi  par- 
tcs  diftineucretur,luccntcm,rubcntem,latcntem,£clucens  a  ru- 
bentemanifeftalineadiftinguerctur,rubens  vcro  ab  obfoirara 
non  mamfcfta  linca vel  hmite/ed  fucccfliue rubens  in  obfcura- 
tamdefineret:confentancumomninovidetur,vt  qu*pcrfcdte 
rubebat,tocoSohs  coi-porc  rcfracte  fucrit  illuftrata  ,quxveror 
pcrfctfc  obfcura erar,(quantum  obfcuram  efle  concingic )  plane 
omniSolisalpeducanicnt,quxdubiafuicinceneCta,parciculam 

de  Sole  afpexcrit. Quare  mcra vmbra »  X v.  ciusque  apcx  y  non  i 
fcpcuagefimadiamctroterr.c  demum  exonn  dcbcc,fcd  longe 
inferius,vc  in  loco  cranlicus  Lunx  aliqua  parricula  poflic  m  mera 
vmbra  efle.Quxritur  quomodo  hoc  obtineatut  >Refponfio  f  aci- 
lis  eft,fi  refradrio  horizontalis  aflumatur  maior,tunc  enim  ix-'X 
citiuscoibunt.Icaqtic  Anno  r#8  Augufto, fi  AG  Eclipnca ,  & 
ACG  vmbrarerrx  fit, CD  pars  meridiana,  runc  rerminus  r  ra- 
diorum  refracrorum  a minore refradionc  proueniet , E  a maio- 
re.In  Scptentrione  ltaque  maior  fuit  refracHo ,  quam  m  occafu, 

(quia  A  parseftvmbra:orientalis.) 

Vtautcmfciatur,  quanto  maior 
,  rctraelioricquiratur,feu  cx  obfcr- 
■  uationc  Eclipfis  Lunxcolligatur,fit 
1 K  centrum  Lunx, diftans  a  rerra 54 
iemidi:unetris,quiaLunafuitinpe- 
rigxo  :  H  ccntrum  vmbrae ;  pona- 
musquc,quod  eftobferuarionipro- 
ximum ,  &c  principium  obfcuratar 
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,J«  parris penirus  diftitiife a centro  vmbrar, in  F  20'. in 
£  16  minutis.   Sit  in  figura  fequenti  M  vertex 
coni^^wexcapit.  6  numero/.Nfitcentrum 
terrx.F  vel  £  fit  terminus  rcfradorum,  fic  vt  ONF 
fit*o  ;ONE  j<5\_Eririgitur(per  c.  6.  num.7.)  I M  N 
18  ./o  .circiter/iue  MI  terram  tangat,  fiuc  aercm, 
quia  proportio  aeris  ad  terram  cft  infenfibilis.Et 
quialN eft  i.NO  y4.EritION  i°.  4'.  Qupd  fiOl 
tangat  aerem non  tcrram , addetur  ad  IN  minus 
-m-Jlelimapartcquareinfbnfibilimaiorcuadetan- 
gul  us.  £r  quia  O  NM  eft  vna  rccta ,  fumma  IQN  &r 
IMN.qua.-eit,i0.ii'.5o7.  ahlaraa  1  rectis,rehnquit 
OIM 1780. 57^0  ".aufcr  OIF.vel  OI£.  cftcnimfc- 
rc  tantus^quautusONF.ONE.rcftatillic  1780.  17'. 
jo  .I11C1780.  i'-io".AppJicaraTR.qu2terramcon- 
nngat,  aeremmR.T.fecet,fic  vtRITfit ifofcelcs, 
fietlRT.vellTR  refratfio  iUic  yi'.  ij".  hlc  J9'.  1/, 
ExTychonever6Brahco24'affumpferamus,qi!a- 
uc(iin  Dania.  Ettamecap.4.Numcro8.s>.  often- 
dimus,  diuerfis  Jocis  &  temporibus  rcfracliones  cf- 
ic  vel  maiores  vclminores: Vt  nihiJ hocfit abfurdi, 
p  vna  echpfin  locis  aJiquib.  refra<5tioncm  maxima 
faen  yi .  vcl^'.  cummaxima&plancrorahsrefra- 
«aiopoiliteiJe  6\\ minutorum,vtdiftum  fiu>ra. 

At  ne  hoc  quidem,quantulucunque  cftalitcr 
ncceilanum  cft  ftatuere,quamfiomnin6.placuc- 
nt,  quod  E  F  termino  obfcurxpartisabfcinditur, 
in  mcra  vmbra  fuifle;  nequc  quis  conrcntus  cflc 

veht,  vtdicatur,partcmillammaximaSoIisrcfra- 
ctc  luccntis  parre  caruiffe. 

Vraarem  &:  oftcndatur,quibus  tcrrarum  regio- 

nibus  rcfratbones  lam  inucftigata?obucniant,fic 

agamus.  Teftantur  obfcruationes  Tychoiiis  ad 

Vraniburgum  accomodat^ccepiffcLunam  emcr- 

gcrepaulo  antehora7°.  M.jo'.  Egover6,cumpri- 
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•  munikm  cnitcntem  fum  conrPicatus5digitoautpaulominus 
-auaani  vidi,  fiicrit  igitur  idhora7.M.yiiVraniburgi.Gradus 
iiint  1270  circitch  TotgradibusvcrfusoccidcntcmSoIin  mcri- 
■  dianofuit:  inrcgionc  Iucatana AmcricxrEratautcmSohn 23  . 

20'  &  circitcr ,  cum dcclinationc  13°.  47  -Septcntnonali.I  oiito 

•  crg6  altcro  circini  pcdc  in  difti  mendiani&  parallch  mtcricdho- 
:  n£  altcro  extenfo,  vt  gradus  paulo  pIus9o.  mctiatur,circu  us 
lfenb£toA 

ax]uatorcmTerr^(ccabatvcriusOccidciucm,intcrnouamGui- 
ncam&  mllilasSalomonis  in  vafto  occano;vcrfus  ortum  c  rcgio- 
nc  Guincx  Afncanx  fub  ipfius  occidentalis  Iittons  Hifpamas 
meridiano.Pcrtingcbat  vcro  vcrfus  Auftrum  in  mcditcrraflca 
Magellaniac,  qua  Pcruanam  fpetfat,  verfus  Scptentrioncm  po- 
lo  ipfo  fub  afpectum  Solis  vindicato  traniibat  HibcrnaBatauo- 
rum  poftMofcouiam.  Cumque  horaillain  Alr.poli  47-onrctur 
i8°.K  circitcr:hinccxtabulaCopernicifoIio42.fcd:iohorizon> 
tis  &  Eclipticre,i'n  penultimo  fchcmate  GHVfuit  circitcr  io.Er- 
go  in  ZX  Yreftangulo  angulus  X  daturcumbaii  ZX.A23  — 
in  1 3  K  2  y°.  gr-  Hinc  X  Z  Y  habctur  circiter  7  iVy.  Declinabat 
vero  CD  cornu  Iucidum,quodobfcruationi  quamproximum 
cft ,  etiam  circitcr  20. a  verticali pcr ccntrum  vmbras  vcl  lunar. 
Ergo  qui  per  ccntra  Lunx&:vmbrxtraniit,fccabat  Eclipticam 
anguloji  .4f.circitcr.EtPartesvmbrxF  erant  proxime  Ecli- 
pticam,E^er^to^ 

Salomonis  &  Guinca  noua;  qui  vcrointerfpcrgcbantur  refra&i, 
pafli  crant  rcfradtioncm  in  Afrfci  defcrtis  mtimis.H*  veroa 
MagcllanicacxortxradiisSolisinFinmarchia&circumealoca 

rcfraitis  lntcrfpergcbantur.  Maior  itaquc  filit  rctradio,hoc  mo- 
mcnto,in  noftro  Scptcntrionc,quam  in  Afxica. 

Qwantum  in  hac  nulli  priorum  trita  fcmitaproficcrcpotui, 
pr^ftiti.  Nilnl  impcdit,qinnhxcdoch*inaad  nonnullam  vtilita- 
tem  cxcrefcat,  ab  his  vilibusortafcminibus.Iraqucquicunque 
es  vcritatis  amator,&cognitionisrcrumcupidus,hxcinprimo 
ortu  imbccillia  ne  oppnmas  ludibrijs;  quinpotuisfccundisru- 
monbus  firmare  Sc  cducare  concris. 
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Capvt  VIII. 

Deumbra  Luna  $3  Tenebris 
diurnis. 


Ertinuit  hfec  quzeftio  facilioris  intelleclrus  caufa  ad 
ea,qua?infra  de  diametri  Lunzequantitatefumusdi- 
j  Stutt.  Methodi  vero  clegantia  non  patitur  vmbram 
53^*  Lunac  abvmbra  terra:  feparate. 

/.  Occafioqu<eftionishtiMs. 

Cum  animaducrtiifet  Tycho  Braheusnoftrifcculi  Hippar- 
clius ,  Edipfcs  Solis,  fcu  per  canalcm  radius  intromitteretur, 
teU  ocuIiscxcipci'ptur,/bmperexhibcrcdiametrumLuna:muI- 
to  minorem  ,  quam  llla  in  oppofitionibus  apparcret,fuipicio- 
ncmpnmoconcepit^quamdeniquciuftxlentcnti.rlocodefen- 
oit ,  &  m  progymnafmatum  tomo  i.  apertc  profeflus  eft;  Lunam 
m coniundionibus  nonrcrinereeandem  vifibilemdiamctrum, 
quam  m  oppofirionibus  habuit,fedviIuminisfoIarismargines 
cius  extenuari,  optica  aliqua  ratione  id  fuggercnte.Propterea 
quafi  hoc  vniuerfale  eflet,tabulam  femidiamctrorum pro  noui- 
lunns  pccularem  exhibun.  Etcumanno  1600  adClauium  fcri- 
phifer ,  mirari  fc  aicbar,vifa'm  Clauio  anno  /j<To  totalcm  Eclipfin 
inLu(itania,tcncbrasqueinrerdiunocT:urnas.Nccenimpatirua 
obfcruara,  vt  Sola  Lunaquantumuis  humihma  totustcgatur. 
Cxtcrum  non  efte  ftandum  ab  hac  fcmidiametrorumtabella, 
docuit  Echphs  Solis,  qureanno  nfoi  Dcccmbri  ftatim  poft  mor- 
•  tcm  Tychonis  fecuta  cft,  de  qua  inappendiceadPro^ymnaf- 
mara  admonitio  facta  eft.  Quod  fcntentiamattinetipTam,pri- 
mum  hoc  eft  omnino  concedendum  ,  videri  Lunam  plcnam 
iufto  maiorcmrahi  tamen  homini  aliter.  Is  enim  praxipuus  aun- 
tis    fcopusfuit,  oftenderecaufasexipfavifus  conformarioiic, 
cur  ampliarentur  margincs  rerum  lucidarum, prafertim  in  tc- 
ncbris.  Hic  iraque  Lumemarginesnoncxtenuanturviluminis 
lolaris ,  fed  amplian  tur  vi  luminis  Iunaris,  ex  Solc  communicati. 
Hoc  itaque  ex  hoc  Ioco  diligcnter  notandumeftAftronomo, 
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niii  vifu  acutifftmo  &  fortilfimo  fit  prxditus ,  incptum  cflc  ad 
Lunxdiamctrum  in  plcmluniocitraerrorem  oculis  dimeuen- 
dam,adcoqucidvixvlli  hominumconringcrc. 

Deinde  &:  hoc  conccdendumeft,  inSolcdcficientc,termi- 

ri,quod(uprainfinccapitisquiiuicxocu!utidcm  conrormatio- 
nc  &:  vidcndi  ratione  demonftratumeft;Ca:tcrumhicdiligen- 
ter  oportct  diftingucrc  interea,  quxvifui,&quarrcmota  vifus 
confidcratione  accidunt.  Quxcnim  vifuiacadunt^per  flngula- 
ri a variant :  qux vcro  reuera tiuntan  codcm  horrzonte fixnt  vni- 
ufmodi.  At  cum  dcco agatur,diesannoxfitfuturafubEclipfm 
Sohs,  SC  omninojquotaparslucisdiurnarfitperituratfruftra  ad 
vifus  vitia  refpicitur,  qui  ctliin  vnoaliquohomincpcnitusdc- 
ficiat,  non  tamcn  vnadicilumencxtcrishominibusexrin^uit. 
Itaque  hoc  iam  fecundonotabunt  Aftronomijnoncfle  viluifi- 
dendum, nequc  de  numero  digitorum,neque de  anguftia  intc- 
rioris  &:  caui  circuli  Solcm  tcrminantis,quicftcirculuslunaris 
corporis.  Etcnim  hic  reucra  in  vifu  noftro  margines  Lunx,vt 
Tycho  ai t,  extcnuantur ,  vi  Solaris  luminis,fcu potius  Margincs 
SoIarisparticul«rluccntisampliantur. 

Non  cft  itaque  ab  hoc  vifus  accidentc  ad  id  argumcntan- 
dum,  quod  citra  vifus  confidcrationcm  accidif,  nequetabukr 
in  Vifus  gratiamcondend^,quxncqucremiplam,nequeomni- 
um  vifuum  vitia  reprafcntcnt.  Non  dcbct  cnim  quicquam 
prseftare  Aftronomus,  prxtcr  ca,qux  rc  vcraaccidunt.Vifum  ve- 
roMedicis  rclinquimus  cmendandum. 

Quod  vcro  etiampcr  canalcm,  (quia&:hocTychovfuscft) 
&  anguftum  foramcn  exceptus  Solis  ucficientis  radius  tcrmi- 
jios  luccntes  profcrt,  Lunamque  minorcm  arguir,  id  tantum 
abcft,  vt  vcramLunarquanutatcm  oftcudativtpotiushincoc- 
cafzoncs  apparucrint  iupra  cap.z.quibusdeceptialiquiinhanc 
opinioncm  induci  poflint,  quali  Luna  vcrc  tanto  minorlir.l  t 
ju  sinfradocebimus  hocarnficio^iifci  erahacampliatione  ;ccr- 
tiilimam  inircrarioncm^quariiir  ircsEclipliiimdimeticndi.Vbi 
crum  cxcmplis  planum  fier,  U  icctc  admimftrctur  artificium, 
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diamctrumLuna:omnin6maiorem  apparcre,quam  quantanr 
exhibccTychonistabuIa. 

Hisitapr^miflis^dcmonltrandurtrnobiselliriitio  multis  cx- 
emphs,  omnino  tantam  efle  diamctrum  Luna:,vt  Solcm  aliquo- 
ticstexent  totum,regioncsque  aliquas  profunda  caliginc  in- 
uoluerit.  Dcinde  caufas  opticas  aflignabo:  quibus  contingerc 
poflrt,  vt  interdum  Luna  totum  Solem  intercipientc,  Sol  tamcn 
prominere  videatur  circumcirca. 

2.  Exempla  exhtjtorits^quod Lun*  ^vmbra 
dieinoSiem  intulerit. 
Vmbram  Luna-  conicam  cfle,propterea  quod&rSolrotun- 
dus,  &  Luna  rotunda  eademque  minor  Solc  iit ,  patetijsdem 
pnncipijs,quibus  fupra  cap.j.Numero  i.  tcrra:  vmbram  coni- 
eam  pronunciauimus. 

Qupd  fi  diameter  Lunar  ad  fcnfum  non maior efcdiamctra 
Sohs,  icd^quahs; vmbrx  Lunaris  muero  inipfo  vifu  noftro  defi- 
cit,  aerisqueomnino  tcnuiflimam  regiunculam  inuoIuit.Hoc 
Jtaque  cafu  merc  tenebne  fieri  nequaquam  poflunr.Sol  enim  ab 
vno  ialtem  terra^un&o,Lunarinreruentu,auerfus,omnes cir- 
cumie&as  terr*  partcs  aliqua  fui  parte  cknflime  iliufcrat,quaj 
IuccmaSoIe  comumcata  vndiq;  furfum  in  aerem  vibrant  ctiani 
qun  is  in  vmbra  Lunz  efl,&fle  claritate  iHi  prjeitant  nihilominus. 

Necefle  cfligitur,quotics  de  die  noaurnartenebraringruunt, 
fub  Echpiin  Sohs ;  Lunammaiori  angulo  cernhquam  Solem.-flc, 
vt  Sol  poft  Lunam  bene  lateat  abditus,  &  de  horizonte  tanta' 
portio  tegatur  vmbra,  ne  aer  fpedatorisavicinoacreilluftrari 
poflit.  Vno  yerbo,  extingui  &  illammateriameflnece<re,qiu; 
nobis  crepuieularcm  iolet  accendere  facem. 

Qupd  ii,  vt  hoc obirer  dicam,alritudoiIhus materiaradiz mil-  »#« 
hana  pcrueniret ,  equidem  vt  hxc  a  Luna  lucc  Sohs  priuetur  tuhrwu 

vmbram  Lunxpencsnosjoomilliariumcraflitudinemhabere 
neceflehierir. 

Sit  enim  ADi  z  milIiaria,quahuDCveIBC  gtfo.milliaria.  Vn>itf 
BC  8do  adflfHUotu,flcAC  872,  adfecanteanguliACB.^f.Ad 
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lcuius  tancrentcmvt  cfttotuS,  fic  BC8tfo.cftadAB 

i44milliaria,  cxvnolatcrctotidcmquecxaltcro.  Vt 
autcm  vmbra  Lunx,in  vcrticc  exiftentis,  joomillia- 
ria  circumcirca  tcgat,  oportct  Lunam  viginti  minutis 
maiorcm  Solc  ipcctan,  tanto  ncmpe  maiorcm,  quaiv 
to  parallaxis  Lunx  in  vcrticc  vcriantis,  euntibusper 
9t  vtrinquc  gradus  in  circulo  magno  tclluris ,  niini- 
mum  vanatur.  At  ctiamii  non  maiorem  llli  altitudi- 
ncm  ilipcr  horizontcm  tribuas,quam  1 5  graduum,ab 
c^  his  ad  1 3  gradus,  parallaxis  Lunx  ctiamnum  pcr  5  mi- 
nuta  hinc,  Sc  pcrtotidem  mdc  variatur,vtvidcreeftinTycho- 
nis  tabula  paralladica.  Scx  lgitur  minutis  diamctrum  folis  iupc- 
ret  accefle  cft ,  vt  matcnam  crcpufculorum  pcr  $00  milliaria ci- 
dem  mendiano  iiibicdta  cxtmguan  &  tamcn  vtnnquc  vcrilis 
ortum&roccaiiim  hac  quantitatc  diamctri  non  poterit  tcgcre 
tantundem ,  fed  iiipcrcnt  a  latcribusluxcrcpufcularis.  Qu^are 
vidcant  authorcs,  quidc  Crepufculis  fcripfere,vtfuamdoctri- 
nam  de  altitudine  materix  crcpufculorumcumtotahbus  Solis 
eclipfibus  &:mcris  tcncbrisdiurnis,  cirraprodigiofamLunaris 
diamctrimagnitudincm,concilicnt.  .$1 

Nam,vtpropolitum  propius  vrgeamuscxiftereinterdumte- 
nebras  tam  profundas, authoritatc  &  hiftonis liquido probatur. 
Propterea  Plutarchus,vtvalidi(limoargumcnto  euinceret,Lu- 
nam  11011  eife  pellucidam,ncc  transmittereSolisradios,advul- 
garcmprouocatcxpcncntiam.  Txntum^iXQ^xt^beJl^nefulgcat.vt 
cum  ipja  in  coituobfcnra  ( inconipicua) ft,  tumjxpenumerb  Solemquo- 
qucabfcondat.  Et  adducit  Empcdoclem,  qui  ctiam  euidcaus  hanc 
fcntentiam  vcrlii>us  cxpnmit. 

Et  terrdi  ffatium  tkm  latum  luminc  priuat 
^uam  latumglauc&  Lun&  compleclitur  orbis. 
Paulo  minus  intclligc  iparium,  vt  fcrt  ratio  Geometrica.Q  ii# 
£  mpcdoclis  vcrba  Plutarchus  ita  profcquituri^r/W^ait^ry/Vw 
wottcm  &tenebra*>non  in  aliud  aflrum  Lumen  Solis  incidijfct.  Paulo  poft 
eodcm  vfus  argumcnto,  nottcm  quotidianam  aulus  cft  compa- 
nre  cum  his  tcncbns  fubccliplinSolis^iiulcquc&tcrnr&rLu- 

tix  ean- 
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nx  eandcm  tubucre  Jubftantiam^proptercaquodvtraqueSo- 
Jcincj)(U*inpJunciv.c:oncimpcdiat,rebusqucttncbraiinc{ucar. 
J  ^tone  iuae  artaria  iviathematicum  inducit,pIaneIioctIie- 

ma  de.  cndtntem,  quod  cgo  ;am  tracto,&i,sdcm  araumenhs  ab 
authoncacc  vcttrumdedudis.  Theon,  m^iMcncferfmncon- 
cedctis,  ranras feilicetficri  tenebras,  C\[:nmenwmallegabtt,&Cy- 
dtam  >  &  Archilochum ,  &pr*ter  has  SfefichorUac  Pindarum,quideplo- 

^J^f^iosq^ 

antiquiium  ,feu  ante  onincs)//TO)  (Chriftianus  aliquis  Efaia 
adi  u  ngc  t  c. 1  p)  quifactes  homimm  noile  &  caligine  occupari  ait,  Solem- 
f*f&  LavamJcca-Ioperiife.  Adcolioc  apud  Plutarchum  m  con- 
icho  clr.  Dc  StchcIioro&.-J^ndaroPliniusJilxi.cap.ii.mhunc 
^odmxyHcmmummenyKdcfccl:^ 

limtaorapalamefiJeliquioSolis. 

CJeomedes  idcm  planc  cum  Piutarchoperfuafus ,  caufas  et- 
lamphamomcn,  decantati/Umi  reddcre  proftetur,  curLuna 
So is  racuos  non  transniittat,  quod  cx  tamprofundistenebns 
cobigebatun,rcmc*r™^^^ 

ports  eius partibus  obft«ns,totiqueeiu*  dtametrofibtenfa.Ex  cum  prio- 

rum  quorundam  So%cnisputo,opinioncmreccnruiirctW 
tnperfecJxcontun&tombus,  qiundo  centraluminartum  tneadcmretU 
fmntur,SoUsorbitacircuioLunaman^^ 

fus  eft  ODJoquiClcomedes,  ^monfit  hocobfiruattonedeprehen- 
Jum.  Fuiffet emm,  inqu, t ,  nobis  vifm,  extans iftelimbm,  ckmfttfuhen- 
ttjjimultz  plane  iib,  quoque  totaies  Eclipfes  vifas  amr,4t,&U- 
ncraJe  hoc  tlicma  lacit.  Hocidcm  Marr,a,uisCapeIla;CrJk 
inquit,  w  climateDta  Ulteroes proueniens Solis defeciits,eiusdemexo- 
mmpartetotumobumbrattttorbem.  Et  Albatcgnius  pro  confciTo 
vfurpat,totum  foltm  tcgi.  VireHio  cnamcWaffcrc,curin 
totahSohsdciccluLunaccrmpoi]]r.Etinfummanullusvnqua 
fuitAftrononms^uihocnendubitaiTet.-quorcunquediametru 
Lunx  inaio.  cm  eile  tradidere  ,diametro  Sohs,ad  vdum;  om  ncs 
autcm  hocdocucrc.  Necmirum:  PlenxnamqqefujirhiftorijB 

O  o  cxcmplo- 


19&  IoAtffcis  KiPiERr 

excmplorum,  quorum  aliqua  ex  Meeftlino&Mercatore,&Hi- 
ftoricis  antiquis  in  medium  adducam.  Nam  hxc  commemora- 
tio  non  tantum  hic  vtihs  eft,  fcd  ctiam  ad  aliud  opufculum,quod 
de  anni  magnitudine  meditor3Deo  vitam.&  vnes  iuppcditante, 

planeneceflaria. 

Dionyfius  Halicarnafleus lib. i.^w«/,inquit,/« conceptu Romtth 
totum  SoUm  defeciffe,  &tenebrasomnimodas,plane'vt  noclu,terraste- 
nuiffe\  tdemque  &tn  deceffu  emsdem  facium,  Fabula  viden  poilet. 
At  fidcm  conciliat  ei  calculus  Prutenicus  ,  quamuis  nonplane 
certiflimus :  qui  tamen in hacinccrtitudine , annumplane  eun* 
dcm,  interftitium  annorum  plane  ldcm  cum  xtate  Romuli  ^ 
annorum  indicat,  quibus  dux  magnx  Solis  Ecliples  conngc- 
rint.  Nam  etli  prioreclipfis  proditur  digitorum-  £  poftenor^ 
racde  tamen  ficri  poteft,  vtcalcuhiscmcndatus  mdigctemm 
emendationc)akerutram  totalem  prodatv. 

Herodotus  hbro  ?..  de  bellb,  Lydos  mtcr  &  Mcdos.Sextoanno- 
fugnx  conferta  accidtt  durante  confitftu ,  vt  ex  die  repente  nox  cfficeretur. 
Hanc  diet  mutationem  Thales  ■JAiUjiusIombu4pr*dixitfHturam,tcm± 
tus  addens ,huncipfumannum ,  quo  &mutatto  ijlafacla  eft.<Zum  au- 
tem  Herodotus  Lunx  mentionem  non  faciat.  crarquippcim- 
peritus  aftronomie/.nc  quis  igitur  exiftimet  prodigiu  aliud  t  uiftc, 
Plinius  nos  confirmat,  quihb.  i.cap.z.Thalen  Mi!e(u>  pnmo- 
apud  Gr.ccos  hanc  dodrinam  afcribit prtdicio SoUs defe#thq*if*» 
Afiya?e  rege  fatttts  ftt ,  Otympiad*  ^8 anno  4^^"^ 
lndicato^Nouilunium  eclipticum  inuenit  digitoscjue,  lndice 
Prutenico ,  nondum certiflimo,calculo,  vndecim  &  dimidium; 
Lunaadperigxumappropinquante.in/.graduGcmmorum,i- 

ftateillaacuius  medioineipicbatannu.s  4.  ol)  mpiadis  ^Svx. 

Idem  Hcrodotus  libro  7,  Cum  Xcrxes  Sardts  /ibydttmprojictfeerc- 
rur  cumexercitu  >  Solreltnquens  ex  coclofedem,  :,nonJ]>tcutts  erat>non  ext- 
Jlenttbus  rmbtlis ,fedferemtate,  v$  plurtmum.pro  dicverb,noxexttttt. 
Cum  tranfitusXerxis  m  Europam  m  eum  mcideritannu,cuius 
a-ftate  Olympias  75  celebrata eft  (hoc enimXorxi iam  Gtuciam 
inoreflb  retulerunt  aliqui,fpcctarc  Grxcos  QlyttSpiajfecuros;)  & 
vcrb  calculus  aftronomicus eo  anno nuilam  Solis  ecbpfin exhis 

bea:;iu- 
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n^rrUreCrcdidTTS  5  Prodl'giumi"Solefadum,in/t.e^ante  v- 
rm er  oexeratu:  (NamBuungusnugasagitecIipfiprodudavix 
■  oig.  oru.eaqw-innopriorejniiibienniopofthuncXerxistrans- 
tu  calculusPrurcnicu^maximaSonsecfipfinoftenderet^ora 
poft  mcndiem prima  in  Afia,  carnq;  dic  1 7  Februarij,in  z4  «,& 
v«e'?uodH«odoti  recenfioni  congruk.Sufp.cor igi- 
u  r  api, m  efleiamam,eo  quod  Xerxes  bis  forfafTe  Sardibus  iuV 
nt  Nain  quamms  Xerxes  cflct vndiquc  victus,primo&  fcctmdo 
annol  ;.ymp1adis75.  tamcn  anrto  rerno  Paufaniam  de  proditio- 
nc  ioli.citauK ,  eiusque  rci  gratiiforfan^uo  tcmpore  Lc  Ecli- 
pi  JonClg't,adlIrrusproccflitcumcxcerciru.Narannofequete 
£25???  UmS  conuidus>&       enecWuu  Huc 

« ^F'^ inCCrprCtatlG ' C  re  fiunpta/r^ 
rtGrtvs defettumctuttatum  t   2/ &  J 

mZ^TrT'  30  6*ci^fe  Ecfipfis^qua-Cleombrotoad 
c  adTs  M  ,ri  7  ffT  VCrC'  OUod  prox,mc  fecut*  eft 
itcH^  /  r •  /Cd.ca,cu,us  non  conlennr.Et  nefcias,an  per 
h^cHe, odon  vcrba . iu«  ^,, ecl,pfisi„  tclllgatur,an  qualis- 
cun^uc  ob/enraoo  ,  icu  oftufcaoo.  Ric  igkuf  paulo  inccrtH 

thcmhJ.p^Sons.K-icnhr^qucinannumi.Olymp.g^.incidiT. 

Iuna  ,  antc  C.  4,  r.  Cutri  f.rpe  fub  mtcgras  cchpfcs  ftcHarnon 
co;^ 

5o  10  Lunarc  comu  fuerit  attcnuatus:  fcd  plane  de  totali  vbi 
Sol  dcmdepcf  tpcciesLun*  nafccnris exordm capto^c  uc- 

ur^(?;;,CU;lllmGlil  r  Clcnpri° intVa  eX  viraLuiov^c^quc- 
tu;.Kacu.npoft  annos  CeptB  rursS  cclipfis  mcidfllet  nomodica, 

5  7  in]'mdsca;V>non  ,rotu  defecifle.Hic  fimpuciter  l  fe*  iW, 
Cur  autcm  adderct  illa  y^f  ca£fa  v,dct,r  ead 

O  O     2  Wfafojl 
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ntopoffecontbmre.  Confirmaturus  enim  hac  fuam  opinione^quod 
LunaSolari  lumini  obftet  in  echpfi,(  Aflronomia  tunc  intcrGrc- 
cos  nondu  cxculta)  addit,qux  vidcrit,Solcm  fahcc  c  paularim.vt 
ahas  Lunafolecuerumimplctum^pfodcfeduAcamtatclua, 
Lunxrotunditatcmprodidillcdibiobftantcm. 

Liuius  dcc.  A.\.7.LuctoCor.Scipione&C.  LahoCof.pereosdtes, 
quibusprefiaw  adbellumCof.Ludk  Apollmaribtts  aJ.v.Eid.  £»'f'M> 
teelofereno , mterdiu obfcurata lux ejh  cum  Lunafuh  orbem  Soltsjubttjjet. 
Fuitannus  z.  01ymp.i47-Lunaapcngxoconlurgebar.Forma 
Iulianaj.MartijaiucChnftumannoipo. 

Biennio  poft  ,  idcm  Liuiuslib.8.  dec.  4.Juce  intcrhoratcr- 
tiam  &  quartam,tencbras  obortas  ait:quibus  tcmporibus  calcu- 
lus  Echpfm  nullam  cxhibct.  Prodigium  igitur  fuit.  Buntingus 
echpiin  producit  3  digitorum,  nicptam  adtcnebrasfaciendaSj 
qiun  &  horA  alia,nempe  9  hora  diei(more  Romano)  incidit. 

Mcmorabilis  cft  in  primis  illaEc!ipfis,quamHipparchusin 
hbrode  magmtudinibus&mteruallisadhibucrat,inccrtuaLc,an 
a  Timochaix  obfcruatam,  cum  Alcxandrix  fcnbatur  obicruata: 

obfiruatm  eftm  Akxandrta  qumtaparte  di  vmctnjalua,  rehjtta  deficere^ 
Meminit  eius  Ptolcmxus  lib.  5.  MagniOpcnsxap.i  i.&  Theo 
inCommentario  fupcrhoc,verbis  notabihbus :  AJfumtt,\x\a\\\x> 
eclipfininLO  CIS^QV  Afmt  circa  HeUespontumJntotoSoleaccurate 
faaam,vtnrbtIdecoappareret.Non  tantum  hoc  antirmat,totumSo- 
lcm  in  Mcllcsponto  latuiile:fcd  ctiam  latitudincmilliphxno- 
mcno  tribuit,.v;  locis  inquiens  ctrcTi:ace,itib::s.W\x\c  cft,quodClcoj- 
medes  Iib.2.rcfcrt,procul  dubio  cx  hoc  ipfo  Hipparchi  loco ,  hac 
imbram  p/us  W*m  quater  mille ftadta  occupa;  c.  Ormits  cuim  loctts,m  qnt 
So/  non  cermtur ,  Luna fibtercurrer;te,  vmbr»  I.atLccft.  Thcon  cnim 
rcfcrt,  I-Iipparclium  cx  1II1  cclipii  coHeguTe diftantiam  Lunx 
citimanviicmidiamctrorum,  vlrimam  83.  quamuis  pofter.dc- 
fccndcrit  ob  caufas  ahas  a  ad^if.  Qg$d  ii  diameter  Lunx 
alfumaturininutorum  jo'.  in  apogxo,quod Hipparcao vilum, 
fictin  pcris;co55.perecccntricitatcHiprarchianaexcedcns<lia- 
mctruSohs^quantaabHipparchovlurpabaturj^minutii.Vt  .^a- 

tcr.icor- 
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tc  corpus  in  hacfublimitate^ifcmidiamctrorii  rerrepcrmutct 
locu  per  j  mmuta,opus  eit,vt  per  6°.  gradus  circuh  tcvscm  eatur 
aloco,  vbihmavcrticahs:  &circaHellcipontum.in;  k.  GmK 
71°. graduum  per 6f  gradus.  Illa vero artate Erato.the. tes dc&tti- 
ucrat  abbitum  tcrra;  zjoooo  ftadiorumrdequiLus^ccopiane 
6  gradus  efficiunt.  Siuc  igitur  cxfimplicicon/iderationcipatii 
terraru,per  quod  totus  Sol  inhaccclipillatucrit,iiuecxhacia 
expcditaratiocinationc,Hipparchusilla4ooomidiadecu!xcnr, 
de  quibusClcomedes;  vtroq;  nomine  valide  conuincitur,totale 
fuifle  hanc  F.clipfin,  Sole  poft  Lunam  cum  aiiqua mora  iatcn tc. 

C.Mario^C.FlaccoCofdjoradicitertiaSolisdefeclt^s/umcnobferu.tutt, 
Iul.obf. 

M.  Vipilmio  SrFontcio  Cofs.annoChrim'  ^.CorneliusTaci, 
tus  hb.14.  Annalium,So/em,a\t,repenteobfcttratu-.Ec  11;  cer  prodxna 
-jmmania refert,  que imta  fuifle miratur,no vanus  au thor.Sane 
rniigne f mile def  ectii  ex Plinio colligitur, qui li b.  z. Cap. 70.  Cor- 
buloni  quoq;  in  Armeniaanimaduersu  dicit.Dics  pr.CahMaias. 

Plutarchus  de  facie  Luna:3c6monefaci  t  fuos  coliccutorcs  etus 
tctttcs  So/is  cum Ltma, qui  nttperfuertt(circa. annum  Chriiti  1 00)  qtto 
ftatim  fub  mendiem  tncipie»te,J?e//*mtt/tispaftm  ccv/t  lociseJf)dferi»t, 
aertsque  fuertt  ca  tcmpcrtes ,  qua/is  eji  incerta  luce  fub  creptt/cuio.  Fu- 
ifle  rotalemcx  antccedentibus  colligitur  &fequcnribus.Nam 
caufas  \-cddcns,Curnonitaprofund*fintrencbr*M  dej}cltbus,nea  aer 
pertndeat^  noclu  occiipeturus,non\mc^roncc?,t,c?  aliquid  deSo- 
lc  iupcr/ir,  a  Luna  non  tectum,  fed  aha  quarit  diucrticula,de 
quibus  poftca.  Quo  arguitur  hanc  totalcm  cclipfin  Plurarcho 
viiam ,  non  aham : qui  quod in  vna  vidit,in omnibus  ficn  nura- 
uit.  At  nos  dcmenstenebrisfatis  conhrmanthiftoria^.Hucial- 
tem  faaat hcc cchpiis,vt  credamus,torum  Solcm  tegi  poifc. 

Quo  rcporc  Gordianusiuniorimpcrare ccepit, anno  Chrifti 
257- 1 1.  Apul\s,tanta  So/tsec/tpfsfutt,  vtxoxcrcdortttr,»eque/t»<'iu- 
tnmtous acecnfts  qutcqttam agi pojft.  luhuscapirdinus.  Hanctcu- 
Jcmfumc  ncccilceir,Prutcnicusmmusii  sfcgisaf  cxhioct. 
Ammumus  Marccliinus  lib.zo.de  colularu Gonfla fttin :S  I u- 

Iiau;  111 :  rer  Evos  tr.ifiet;  ccelum  crfignc  cemcbatut  ctfc  
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/>r/w*  aurortt exortu ,  vfquead meridiem  (locum  intclligo  cceli ,  non 
rcmpus)  intermicabant  iugiterftellx.His tcrrortbtu  accedcbat.qttod cum 
jux  wleflts  operiretur ,  e  mund:  conjfeBu  V  E  N I T  VS  Ittceabr cpt a ,  de- 
fectjfe  diutius  Solempauid*  mcntcs homtnum  *ftimabant,primo  attenua- 
tnm  in  lun&  cormcu/ant.  tffigftm^  desnde  in ft>eciem  attUum  fcmeftrem, 
pjieaiue  in  integrumrcfttttitum.  Qjjarc  hic  cjuoquc  rorus  Sal  dcfe- 
cir,ncquicquam  Pruccnico  calculo  relinqucnrc  drculumcirc;* 
Lunam,  Lunainapogxo.  Nam  additauthorpoftcxplicanonc 
eaufarum  hax  cjuoquc  \cvb'X;Ojfundttur  intcrdum  doftortbuste- 
ncbrts  cddum^  vt  craffito  aerc,  ne  proximaquidem,  (jp  oppofita  cCrnere 
queamw.  Q-uod  ip(um  procul  dubio  hxc  lpfadocuit  £c  ipfis,  vr 
prius  etiam  Plutarclium  fua.  Fuic  Annus  Clirifti $6c. z&.  Aug. 

Cum  hiftoria»  pcr  afiquot  fccula  rarillimarum  mcmincnnt 
Eciipliu,  crcdibilecft,  nonannotatas  effcalias,quamquxcon- 
ueriionc  dici  in  no&cm  oculos  incurrcrent,totaicsqueelfcnt. 
Quales  Liechccnbergium  tcmporeS.Martini,Iornandu&Mar- 
ccTlinum  anno4i8.i9.Iulii,  AnnalesConftantinopolitanas  anno 
Chrifti  -592.  ip.Martii,  Bedamanno^4. 1  Maij,coniignairecrc- 
dibilceft:  Ncc  mukulanc  Prutcnicus  calculus  repugnat,quii1~ 
lam  icf.hanc  1 i  pcnc  digitorum prodit. Anno  y%j.Maxim* SoUs 
ec/tpfts  conttgit.  Cedrenus  calculus  oftendkyr^Scpr.  dig.itf.Scd 
toulcm  hulfe  ex  vcrbis  colligitur. 

AnnoS^o.j.Maij^EcliplinSolistam^ 
ftnc  nominc ,  vt  ctiamftciUproptcr  obfcuritatem  So/ts  nifttftnt>rcbus~ 
queco/orintcrrismutarctttr.  Alius  author  totalem^  Annonius  Ma- 
ximam  iuiilc  dicit.  Luna  in  pcrigxo  fuit.  Dc  hac  Eclipiiin  vita 
Ludovyici  pij  hxcnotabilia  vcrbainieruntur.  FxittftsSe/iscontigit 
tcrtta  dic  letanix  maioris  tnjo/tto  rnodo.  In  tantttm  entm /ucis  rcteffu  tene- 
br.t  pr&uaiuerunt^  vt niht/k noclis  vcrttatcdtfterre  videretur.Ste/h.rttm 
namjue  ratus ordo ita ccrncbatur^  itnu/lum  (iiotaV/V//^ /ucis SoLris bc- 
betudtnem patcrctur :  qutn pottt/s  luT?a,ou& fc  ct  aduerfim pr&bttcratrfatt- 
latim  ortcntem  petendo  prtmum  camtcuUttm  tllt  /umen  (not.ij  aparte 
occidenta/t  rcftitueret  m  moremfttt,  qu^doprimave/fccundaccrntPur^ 
^r/tc  per  attgmenta  tota  venuft at cxt  tota  rota  So/is  rcaperet.  Authorfi- 
<ic  djgnus  ^ftjquiaaih-onpn^^i^cnuamliabint^ftcllasq:  omn.es 
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exadtc  calluir,  &  Ludowico monftrarc  cft  foJitus :  quod  appat ct 
ex  colloquio,quod  cum  Ludouico  de  Crini ita  anni  prarccdentis, 
etusquc  hgnincatis  habuit:  videtur aemulari MarccJJinunr. 

Anno  878.i9.0£tobris,Author  modo<lictus,  Solem^poftho- 
r*m9.tt*obfcuratumeJ]i,perdimidtam  heram ,  vtJle/U  m  cvloappare- 
™',&omnesfebinottemtmmmereputarent.  Gemma  totalcm fuiflc 
aftrmat,quod  verbis  eft  confentaneum.Luna  poftperigxum 

JtfS  h^°taH  ),  drCa  *T;  Chm  XV-  Ca,en-  Ian.  Ectipfts 
Scltsfa^a  est ,  vtjelh  aprima  hora  vfyue  adhoram  tertiam  apparc- 

Confer  cum  iJIa  Ammiani  MarccIIini.  Matutina:  namquc 
peculiare  quidhabent,  cur /int  tetriores :  vmbra  Luns  defuper 
honzontcm,cGu  ictu  quodam  fcr,ente,&auroram  exangucarc; 
Quo  faciluis  auo  mco  credo,qu.  referrc  m.hi  folitus  cft,  vti  quo- 
damlAnnovidcliccti^o.^.Marti^ccclofr^idiihmo  cumviK 
d,Jux,fTct,repeiueitenuiUuenrextmdlraIuxdiei,,nqucno£tcm 

rotalem  e/Ie  Cypnanus  quoque  utram  appellat ,  nefcio an  cx 
tuitLunavcrfusperigatum. 

Annoii53.i.Augufti,rccenfentHiftoricieclip/inSoIis 
w^.calculustotaJemconccdtt. 

Annoii87.4.Septembris,£^  ^  ,^W^,  vt  J?c&  pcr 
dtm  vtftfent  taniuam  mnotie.  Tot^  ,g,tur,  vt  collationc  prfo- 
rumapparet.Lunainperiga;o.  1 

Annoi24,.die*  Ocfobris  Solis  Ecliplis.  Gcmma  » 

'^air.Fuithaxquoquematurina.  mmjft" 
^nno  i4i5.7  hinihhorrtbt/tsfutt  £c/tpfsSo/is.L  eouitJU_ 

dlin^ '485^'Mar?'defCCItSO,'W 

fiucata*  Nam  ^bi^/w^W^*  zWrtW*/^ 
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e#2*?  m  vrbtbtu gallintforis  diuerfgeneris animalia  adfoliu  quietu  »■ 
xiurHxlocafe  contulcre\  Lycofthcnc  tcftcXunainperigaro. 

Anno  i544.i4.Ianuan)5  Eclipfin  Gcmma  Ffifius  obferuauir 
fpcrforamen)iodigitorum^iUlisitaquc  eft,vt  dcmonftratum 
cap.i.Etmaiortuitdcfcclus.Functius  vndccim  digitos  xftima- 
uit:fcd&:huncoculifcfcllcrunt?vt  cap.  y.  dictum:  omnino  pa- 
rum  (lipcrtuit^J^hcubitotusSollatuit.HincFundius  dtcm.att, 
ccepijfc  ttcrum  nociefcre, tmquam  in  crepufculum  vejpertinum,  &  volu- 
cres ccelisqu* frimaluce jucrant biLres.chm  tanufubtto  occurrerent  tt- 
ncbrf.obtumejccrecocpife.  Luna  a perigaro  afccndebar. 

Anno  1 560*1  kAugufti  Chums  zdhs,ConymbrtJ>  Sofem ctrea r,;c- 
rtdtemnonrnodtco  tempore  csnteclum  latutjfe ,  tenebras  futjfc  qttodam- 
modonoctumismatoreswequeenim  quo  pedem  qttis  Ponerct  ,vtdere  po- 
tuijfcc,  clarifimcn.ftcfUs  m  r.cvh  apparutfc :  aues  cttam,  mtrabtle  dtclu ,  ex 
aere  m  terram  yfitd  borrore  tamjctrx  objcurationis  dectdtjje.  Luna 
^d;7H(^.Huicigiturvni5vtfidcs  habcrctur,  quam  ci  Tycho  ne- 
gabat,totantcccdcntiumcoaceruationeopusfuit.  ViennxAu- 
ftrix,rcfcrcnte  Mcrcatorc5obferuaruntTilemannus  Stclla& 
Paulus  Fabricius  H./.^.digitos  ^.CalculusTychonicus  veram 
coniundioncm  Vraniburgi  monftratH.i^.io^.p.m. 

(  (.r-.cluisGcmn^aLouanijinitiumnotauit  ftatimpoft  n.fi- 

ncm  h.  uj  .digitos  7I  fcre. 
Xngqu*lk  ■>  ■  E\  ln5(Uiidcmcxcmplishocvtplurimumapparct,Luna  tcr- 
mp  danttu.  risnroXiir^a5(ccutasnodurnastcnebras5cx  cauiis  cpticis  ieu  a- 
ftroiioxnicis.  AtnonefTehasfolas  caufis,quin  ab  aeris  circum- 
ftantiapiurimumvc!  impcdiantur  vcl  adiuuentur,  dcmonftrat 
mxqualL  no&ium  confuctarum  clantas.  Nam  fi de  mcra  no&e 
acrquando(]ueobalbicantcmcolorcm,crallitici  fignum(quod 
dc  Ponto  teitatur  Anftotcles)  luminaftcllarumitacombibic^vt 
tota  noclc  quoddam  crepufculorum  lumen  xmulctur  :  quid 
non pncitarc  hoc adiumento poflit vcl  tcnuiilima  Sohs  particu- 
la  huiusmodi cralllim  acrcm  &  tcrras,vltrapaucaa  nobis  millia- 
ria,  illuftransjlucemqueillis  communicans?ad  nos  porro  reui- 
brandam.Ecccargumcntainxqualishuiusnodiumclaritatis  ab 

a-rcj^roucnicntis.Anno  iy9>>  'n  1  clip^imcniis  Ianuarij  vcl  Fc- 
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cuiusfuprafaaramentioj  nondumdimidiadiamctro  te- 
nebrjs  immerfa ,  totum  Limx  marginem  vidcre  potui.  Anno 
iooi  Dcccmbn  tenuiirimocprnufuperftitccaliginofam  tamen 
partem  non  vidi.  Fuit  tamen  eadcm  anni  ttmpcftas.  Anno  160  3 
menfc  Maio  cum  tertiadiattietriparsrcftaret,viderunt  tamen 
aliqin  marginem  obfcurum.  SequcntcNouembri,cum  116  quar- 
tapars  in  vmbra  efler,vifus  tamcn  manro. 

3.Anfieripojfit,  rutin  centrali  coniunBione  lumi-       ;  Medium 
narmm  3  S oltamen  non  totus  lateat?  huius 
Hactenus  itaquc  cx  liiftoriisprobauimus,totum  Solcm  te<ftu  £2  . 
eftc  non  ^cmcJ^cr.amaLunaala/nma.Quomag^mirumcft^  tTJtSZ 
nicum  cx  oram  mftona  cxtare  exemplum  contrarium,  quod 
Uaums  commcntano  in  Sacrobofcum  recenfcr:Annoittf7.9  "Trf"' 
^^KomtSolemnontotHmdefec^  2£-2* 
dmetrmlum  lucentem  arcumctrca.  Fuittamen  Lunamcdiainter*""  feri 

viiibiiis  Lunx  diamerer  omnino  minor  cftet,necpoIftshocac-  ~  »*6m# 
ciacns  viim  tranfcnbere,  vtinitio  huiuscapitisfa&ujn  Onxe-  cM'™»"*» 

tZurlT  °CUl0,fiUf  ^  °b^CUra  c^^a,^mlucidannt^fta.  t%T£$ 
tantur.eapnmumradmmadlocunullumproiiccre  neccflceft-  mikmhA 
qux :  vcro  nonradiant,obie<ftuopacorumimpcdita,vtSolobie-  V-  Corm,IM 

bendumhocphxnomcnom  ,„..„-.  vigorg 

Qupd  igitur  Tycho  Brahc  in  alteramClauii  Eclipfimidem  tZlZ*? 
ego  in  alteram  attentaumndubium  nempe  voca^Enfm  '  J*  * 
anomnino  intc^crcircellusfueritfunrXc  x TOCanslloclP £-a./W* 
■rr  ucncuiPcl'tcsA  iionpotiusexal-  L"men  w</i 

tera  parte  tenuiffimus  margo  corniculatus,  nondum  pcnitus  *am"m '  M 
conitmclis  ccntns.  Nam  ficri  notcft  vfJirti-U*.     •  •  V  M»** 

prxpoltero  conhgnationis intellectu.-pndertim  fiCIaiuus  ib  ali 

IL^W  ^**"*»»  *  ¥o  dubitans  addit,^#fe^ 
nunquamarttcacoKttgrtfe.  J     JJ  Mi^hcHu 

n  •  JewattcUa.-it 

""olferHafchMcRoftochiiadUnwmtrUBMncii»,^*,,  r        ■    h  -         AtClU1  «* adohfcH- 
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AtquifatconfiderateClauiumhoc  phxnomcnon  memoriar 
prodidifle  >  perpcnfis  circumftantijs  ,  dcmonftrant  hxc  ipfa 
authoris  verba.  Quare  vt  dc  re  plane  certiffima  fic  difpute- 


mus. 


Et  primo  quidem  non  inficior,hypothcfcs  quorundam  Aftro- 
nomorum  fic  elTe  comparatas,vt  Sol  pcrigaeus  a  Luna  apogxa  in 
hunc  modum  tcgi  poifit ,  reli&o  limbo  prominente.  Nam  qucna 
fupra  frifpicati  fumus  a  Geomede  taxari,  multitudinis  verbo, 
Sofigenem,ei  aProclo  Diadocho  hxc  forma  apcrte  tribuitur, 
commemorata  prius  Ptolemxi  fentcnria.  Dixcrat  Ptolemams,, 
perHipparchidioptramhoc  certum  haberi,  Solis  diametrum 
ab  apogxo  in  perigxum,ad  fenfum  non  variari,fed  eodem  angu- 
lolpe&ari:  Lunx  verodiamccrum  tum  demum  diamctro  Solis 
jequatem  fpeftari  :  cum  Luna  plena  in  apogaro  fui  Epicy- 
cli  fitconftitutaratinperigaeo  Lunamvideri  maiorem.  Proclus 
igituradhxcaddit:/fo^ verum^non  cst  verum  quod  Sofgenes  nar- 
rat  Peripateticusjn  eis  qu&  de  Reuoluttontbus  infcripft  ,  S$km  tn perigdis 
tclipfibus fiifti* fpettart non  totum  in  anteriora procurrentem,  (intelligo 
poft  Lunam  fefe  rccipicntcm,fdinextremis  circumferentU  tpfut, 
tirculum  Lunt  euadere^ac  minime  imptditum  lumen  dare.  Apparet 
Hipparchumidemdixiffe5quodPcoIcm2:us  de  diamctris  Iumir 
num dixit.Sofigenem  vcro addiditfe  hanc  mtcrpretanoncm : fi 
Iumina apogxa ipeftentur eodem  angulo ,  certe Solem pcrigxu- 
fpeclatum  iri  maioi i ,  ctfi  hoc  pcr  dioptram  ob  cxilitatcm  non 
tleprehendatur.Fieriitaquepofi'e,vtSoliperiga?o  Luna  a^vyaf^ 
&itarninori  angulo  obiiciatur,&fic  Sol  non  totusper  omncs 
cxtremitatcs  tegatur.  Propterca  Proclus  addit :  T^am  f  quispiam 
hoc  admtfirit  ^Sol  dtfferenttam  faciet  apparentium  diamctrorum.  Imo 
vcro  refpondcbit  Proclo  Sofigenes,quia  omnino  Solem  necelfe 
cftappaTentium  diametrorum  difterentiam  facere;  acccditc- 
nim&reccdir5ideohoccgoduxiadmittcndum.Itanos  Proclus 
doccr,ftatuiffcSofigcncm,omnin6  vidcri  talcs  eclipfes,qualem 
nobis  Clauius  vnam  prodidk.Quo  quidcm  loco  fibi^fi  Proclus 
inccrprccationcm  aftcrt  cius,quod  aprincipio  Iibclli  Hypothc- 
£con,mirabiIium  quxftionum  quimacUxerat.Ow»  eitam^  inquit,. 
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feclufolaribuiccupjtb**  «Htdamccrnantur  dtjferentu:  mm 
«t^^S.l*tpc,*f,eaMi  vtdcturnofho-.aHaJLdo  tnipfiar. 

Cmtr?  t°  &  nHt"  m  eMdem  ^'^ltneam ,  Lmaintra 

KcZ  "™fpefaf"!'-  °ftendrt  ■  m^m  ■ ,oco P™  ^«<*o ,  fc 
iHcloqmnoncieexpeneadaJedex  Soiigenis  tra&tionibus. 
^J^omm^hic  dix>t,ptopnam  aut faltem  cerram  habu- 

a  t Umfubmnrx ^«.-nunquam ea.quxSoiigenes  tradidc- 
rat,ndubmmvocaiet)vtpoteexpenenn\perfeLnnm 
dielS 3K5 ^h*Ca?lauio/e^EcI,>liS  perPtolemaicas  hypo- 
MiZ  f  ^iPParcho  *  Sofigcnctranflumptas  poffit  excutan? 
S;  r^r111  !pla  ,0,*,rmlmc  mediaVuitlluna  ,  ma,or 
ver^c  f  '  T'am  l0,ai',S  er,am  D*"dc  Sol  ipfc 

ver us  apogxum  ,bat ,  &  pene  nummo  angulo  ipctfabatur. 

PWchus  hbdlo  toties  iampulfato  de  facic  Lun* , plane  dete- 
r^P^"f«  iffc  vidcrat,  exorfus  Srmoncm 

^W^^^'^c4«Iam  ex  fuo faci 
cxetnpJo ,  dmetfum  vidail,  m  commemoratis  cxcmplis  )fed a»,- 

icmc^ 

SS^fi^*  '^^^"P^or^c^lendiaiorcft.  Quarc, 

Scn7,r  ^W"'  mcnt  obfcurata,  tircumftans  aer 
fclcndcrc  v,debirur   circulari  forma.  Accedunt  alia  experi- 

menta.ConfirmatmiInfaneD.Iefrenius,cu.us  cap.  c.memio- 

h  Torgenia per nubes  viiam,  fplendore  Lunam  plane  cingcnte; 
feque  eam  Solis  laborantis  formam  Epigrammate  &  alifSrii  • 
profccutum.  Illa  tainen  eclipiis in  Brahcano  calculo  tocahf  cffe 
nonpotuit,iK:quKlemperlegirimamLuna,diametrun^ 
^^,fcedent,s.Nonpotuit  igitur  Ieifemus  vndiqueSolem vi- 
derc ,  fed  quod  vnd,que  Lunam  circumftare  viditllcndor  erat 

«ICHS. 


Pp 


Anno 


joq  IoannisKepleri 

Anno  160  5.8.  lS.Ianuarij  ,hora  vna  poft  occafum  Solis,  Lu- 
nam  totamobftruentepilaturns,nihilominus  orbis  albus  fatis 
clarusapparuit,vtputaresc(TcLunamper  aqucam  nubcm,aut 
&lcndorcm  Lun«x  quafi  in  aqua  dilutum.  Non  habuit  tamen 
cuidcntemfincm,fed  oblitcrabatur  in  nubcm.  Et  facile  fplen- 
dorhicabipfocorporcdifccrncbaturmotocapitc.  Similc  quid 
mihi  accidit  fequenti  16.  16.  Ianuarij  veiperi^unainperigso 
verfante,cumplurimaadnurationc-  Rotulam  aeneam exquihte 
circuiarcmftyloinfibulataminpcrticccduodecim  pedes  longx 
cerminoalterojcrexi  perpendiculantcr,cx  altcro  tcrmino  ap- 
pltcaui  oculum,  &  ante  oculum  tenuiffimum  foramcn  rn  al- 
tcralaminula  «rca,ficvtoculoperforamcninrotulam  pcrpcn- 
dkulanscifctprofpccl:us,ncc  quicquam  oculi  latitudmis  occa- 
lionc polfct  contingere.  Gumque  qualium  lntcruallum  oculis  & 
rotulx  crat  10368.  talium  rotuLr  latitudo  104.  cifct,  tegens  ar- 
cum  3  4'f  minutorumrfperabam  ifta  rotulaLunam  planc  tcctum 
iri,proptcr  alios  modos  obfcruandi,quos  vna  adhibcbam.  Atqui 
circumcircaLunapromincrc  vidcbatur.  Hic  mcfbllicitudo  m- 
ccflcbat,ne  fortaffis  alij  modi,quibus  plunmum  fido,&lfi  cilcnt. 
A  t  fallaciam  elfe,ftatim  patuit,oculo  ad  rotulam  appropinquan- 
tc.  Etenimnondumfcferecipiebatomnisilla  clamudo  poftro- 
tulam.ctiam  cum ad  10  pcdum propinquitatcm  oculus  veniret. 
Quomodo  Lunam  vltra  41  minuta  reprxicntarc  oportUiflfet, 
quod fciunt  omncs  falfum  cfle.  Ncquc potui  dcterminatam ag- 
nofcercdiftantiam,exqua  tegerctur  Luna,femper  enim  iuci- 
dum  quid  circumcirca  vidi,ctiama  fcptcm  peduminteruallo. 
Necmultoaliudmihianno  1600  Gratij  obijcicbatur, circaob- 
fcruationemdiamctriSolis,  pcr  foramcn  intromilli.  Apertise- 
nimduobusforaminibiis,  altero  miiij,altcro  pifimagnitudine, 
.  circulisqucbinisin  tabellaoppolitadcpi£hs,quorum  altcr  altc- 
rumexcedcrctintcruallotanto,quantoforamcnma:iis  amino- 
rediftcrcbat.-radiusquidemSolispcr  maius  foramen  immiifus 
a:quabatmaiorcmcirculum,at  maiori  foraminc  obftru£to,qui 
pcr  minus  ingred;cbatur,ncquc  tcrminum  conlpicuum ,  &c  Unv 
bumpaulatmiinfurcuiacoiorcmct\infcuntcmobtincbat,dcni- 

quc  mi- 


f 


rc;q 


1 ' 
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qucminoremcirculumlongeri.perabat.Radius  enimSoIis  per 
amanguftumtoramcn  valdeattenuatus,non  multo  clarius fil- 
lultrare  poterat  papyrum,quam  radij  ex  aereSolem  circumftan- 
tc  quorumcumrolaribus  continuatio  maiorem  iufto  amplitu- 
clinemA-fuhgmolumcolorem  reprefentabat.Erat  autcm  eius 
d,ei  aer  fupra  modum  fplendidus/onge  a  Sole. 

aa^nHnf11  c/t  ctiam  «rcaSolcm  fieripofie, 

quando  Luna  ipfimterijciturrvt  fiue  aer,fiue  etiam  stherea  fub- 

«KSSK^  T?!ti£  mlnL  fed  li,am  1uo^c  ^nfitatis 
raaonem  habet^aSolc ilJuftrata/plendorem  conc  piat, qui Sole 
occultato,lucem  iolarcm  rcpnefcntct:  vti  fupra  mihi  ruoor  Lu 
'  me,abfente  iolari  illuftrationc,  gemii- 
num  Lunx  Iumcn  a  Sole  accptum,vi- 
debatur  cfie.  Idcnimexprop  25/capi- 
risi.  dcducipotcftinhuncmodum.Sit1 
AB  corpus  Lunx,CA.DBradiicxtrc- 
nn  corporis  folaris  Hetermmaiites  Lu- 
nevmbraAE.BF.Sitq;Glocusmfupcr- 
ficic  tcrrxinmcdiavmbraLunx.Eijci- 
antur  GK  contingensorbemLunx,&' 
GH I  remotior.  Cum  ergoin  G  confpi- 
cipofiicquicquideft^rhcrixfubftantie 
vltra  K  A  vcrfius  IH.  illuftretur  vcr6  I 
Sole,  quicquideftvItraCE.Ergovide- 
bitur  ex  G  aliquid  a  Sole  illuftratum, 
Quarc  per  23  pr.primi  capitis,  comrau- 
nicabitur  illi  fubftantix  (qua-ponitur 
cfie  coloris  nonniliilparticeps)aliquid 
dc  luce  SoIis,idqueradiabitinplagam 
a  Sole.  Qua:  crg6  funt  in  fpatio  K  A  par- 
ticulx,  fcrtius  radiabuntin  G.  quam 
qux  funt  in  /patio  IH.quiaillxrectio- 
risfuntradiationis,&ipfi  CE  radiationi 
lolan  propiores ;  IHG  vero obliq uior 
cftadCE. 

PP    3  Quod 


m 


JOX  IoANNIS  KEPLERI 

Quod  fi  qClauius  in  Eclipfi  Anni  i$6y  vidit,  ea  ex  hoc  genere 
aflPedrionis  lunt:  necefle  eft,&Clauio  fuumlimbum  Iucidum, 
paularim  verfus  exterioradilutiorem  vifum  efle,nec  exquifito 
termino  exteriusinflgaem. 

Q^dfivcrQClauius&rhocnegct,  videritquc  plane  recifam 
&  determinatam  Iucis  fpeciem?Num  etiam  inhunceuentum 
paratilumus?  Enimucrofihoc  vcriflime  dicere  poflit  Clauius; 
tum  demum,  &  vifum  efle  ipfi  Solem  ipfum,  circa  Lunam ,  con- 
cedam,,&  caufas  magis  fortafle  gcomet  ricc,  quam  ha&enus,  afli  - 
gnabo.Etcnim^qui^fupracapitcd.  numero  9.C0  audacise  cum 
Plutarcho  proccflimus ,  vt  aufl  fuenmus  Luna: ,  contincntes, 
maria,  montps  &  valles  afcribere,quales  hax  noftra  tcllus  habet: 
quantum  fupcreft,vt  &  aerem  Lunar  circumfundamus,qualis 
huic  noftrx  terrx  circumfufus  cft?Tunc  enim,  nec  id  tamen  cre- 
bro,fictid,quodfupracapite7.  numero  j.de  terreftri  aere  de- 
monftrauimus;  yt  radij  ab  extremitatibus  Solis  acccdentes ,  Lu  - 
nare  corpus  anfratfu  quodarn,per  refraftiones  in  lunariacrc, 
circumcanr,flcque  advifumnoftrumbrcuiorecono  termincn- 
tur.Vtinfchcmatc,quodcap.7.num.y.pnmumeft  ;  fi  oculusin- 
ter  x  »  punda  confifteret.  Hoc  itaque  pado  non  Lunx  diamcter 
iufto  minor,  fed  Solis  diameter  appareret  lufto  maior. 

Hocipfumquidcmmihi  fuggeflit,vno  verbo,  magnus  qui- 
damharum  artiumfautor ,  videri partcs  Lun&  extremaf pellucidAt. 
Atnonitalcuitcrdcfcndihocpotuir,quam  ficile  dicitur.Nam 
quid  muat  pellucidas  cflp,  fi  denfiori  funt  fubftaiuia  ,  quam aura 
setherca,  &:  Luna  rotund  a?Hoc  cnim  /i  riat ,  non  diredum  radijs 
folanbus  itcr  eft ,  nec  tfnc  fchemate  illo  capitis  feptimi,  quic- 
quam  certi  demonftrari  poteft.  Prxterea  quarri  poflct,  fi  femper 
fintpcllucidaextrcmaLuncr,cur  non  fcmpcr  circulus  dc  Solc" 
fupcriit? Malo  uaquc  Lun$ aerem  tnbucrc ,  non  altx  profimdi- 
tatis,vt  intcrdum ,  fed  rariflimeadhunc  cftcclum  viqucispro- 

gredi  poffit.  At  multp  malo  illampcnultmiolocoallatam 
caufam  valere,hanc  vero  non  111  yfu  verfari/cd  xtx 
promptuario  cxtare. 


U 


4.  CqyqUA" 


v/1 


.'-:.:i. 


nccidumcna:- 

sxdno,]* 
labaca 

TMOrCiTEEt 

liocifc- 
cx: 


■Jo? 


4.Coro!Iaria  aliquot  de  Sofo  eclipfibtu* 

reguiashaiccnotabimus.  i.Quoticscunquccdipfis  alioua  fiiKc 
de  dic  tcncbras  nodhif  nis  firnlTcs  tcrns  oiFundit  ftotS^  i 
LunaabrConditumfuiirc5ccrtumeft.  ul^otum;>oIem;i 
At  non  ideo  tencbras  futuras  mxAicrr  a  n^*  r 

or  ernrn  eft  aer,hoc  fortms  obfcurario  focfc fi£K£  ^° 

chpfin augeantur. Ita  Anno  n  5' "iT  °" 

mefToribusflauumvn<Jiquec£em^n  ^  J'  ,n  Sueui* 

Feb ^-veJ^-Mart^cceloturbido^unzo^XmoSnF^  ^ 
nuJIam  de  coloribus  querelam  excita^ S ^^^^/^"^^ore, 

rpertinamobrcuritatemincWet  ^  ]UCCm  ad  ve~ 

rplendenterquiaSoIpoTLm,^  ^  vd  acrc 

profunde  iJKtfifi  cir^TrS^T"^  n°* 
penorCpen,  totus 


I 
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Aer  fupra  capita  noftra  quo  altior  hoc  magisafpcdu  Solispri- 
vatur :  vt  itameranox,fcuvmbralunxcapitibusnoftrisingruat. 

s.  De  reliquorum  fiderum  occultatiom- 
busmutuis* 

Tcnui  quidcm ,  fcd  tamcn  aliquo  nexu  cohxrct  hec  quoque 
confidcratio ,  Solis  &  Luns,  Eclipfibiis- 

Primum,  vt  ftclla  aliqua  eo  mododcficiat,qiioluna,necefle 
cft  illam  proprio  luminc  carcre,quod  fupra  cap.tf.Numcr.  1 1  nc- 
gatum  cft.Si  tamcn  hoc  concedatur,vidcbitur  StcIlaMartis  non 
omnino  lufpicionclibcra,quodin  vmbram  terrarincurrat.Nam 
dc  vmbrx  terrcna-longitudine  8c  latitudine  Solisq;  parallaxi  fi 
quantitatemfpcdcs5timidactiamnumcxiftitcon(ultatioXuqj 
Lunans  vmbrx  mucro  prxcise  m  terramincidanconfentane- 
um  videtur^vtVcncria:  vmbrar  mucro  in  Lunam  Soli  proximam, 
Mcrcurialis  in  Venercm  dcfinar,  vti  porro  terreftris  m  Martem, 
Martix  in  Iouem,&:  huius  in  Saturnum. 

Vide  ctiam  an  iHas  tenebrx,  quas  anno  47  tcrris  mcubuifTe 
capite  6.  Numeroii.  diximus5vmbraComcta:alicuiusdilutior 
fucrit,quam  fuipicioncm  ctiam  fupra  moui. 

Eo  vero modo, quo  Sol,ftellas  omnes  prxter  Luna  >  quotidic 
vidcmus  dcficere:  fcmpcr  infcrioribus  fuperiores  tcgcntibus, 
iiin  fuo  illas  itinere  deprehendcrint. 

Anno  45.fccundum  Dionyfium,quifuitannus  141  antcChri- 
ftum,  Parthcnonos  lo.feuScptcmbris  4.StcllaIouis  coi  occuka- 
uit  afcllum  Auftrinum  .Ptol.l.i  1  .C.3. 

Eandem  ftcllam  Anftotclcs  vidit  bis  congrcdi  cum  altera 
duarumin  pedibuSgcminorum,eamque  occultantem 

Anno  i5Dionyfii,yEgoccronis2j.quicft272antcChriftuni. 
18  Ianuarii ,  Matutinuin  iidus  Martis  exiftimabatur  fuppoiitum 
vrforTitm -vcu  borcali frontis  Scorpij.Ptol.l.  10.C.9. 

Anno  13  Philadclphi,intcr  17.  &  18  Mcfori^quicftidem 271 
antcChriftunv2  Oc1:obris,ftclla  Vcncris manc  vifa cft  comprc- 
hendiifc,  fcu,vt  Thconcxponit,obtcncbraHeoppoiitamvide- 
miatrici,quxincxtrcmo  ala:  Auftrmxiitaeft.PtoU.10.C4. 

^  Mceftli- 
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Mceftlinus  anno  1574. 1 6.  Sep.mane  I1.4  vidir  eor  P.aVenere 
tettum.Idem  cgo  Grariividi,  auno  iys>8 ij.ij.Sep.manehon^. 
vixorra  Vcnere.  Horaquarcaiamplusvna  Vcnercinrereflepo- 
tuir.-linearamena  Vencre  incor  cadebarpaulo  infralouem. 

Vr  Iupircr  Sarurnum  tegat,vixfemelinrramulrafeculafieri 
porclr;  fa<2um  ramen  anno  14*4  eflc  vidcrur:  &fecurifunre- 
ucnrus  pro  magnirudine  figni,quos  liodiequc  ccrnimus  ob  ocu- 
los. 

Comeram  aliqucm  a  Iouis  ftella  tc<2um,  quidam  exProclo 
colligunr,videlib.i.Progym.Tyclionis,fol.6i<). 

Iouem  aMarre  totum  eclipfacum  vidirMceftlinusTubingar, 
&  cum  eo  cgo  annoij9i.  ^lanuarii.  ColorMarris  igncus  ruti- 
Jans  arguebac  Marccm  lnferiorcm. 

Proclusobferuatumait,VcneremfubrerMartemcurrcre,fic- 
ut  Mcrcuriumfubrcrcurrcncem  Vencri. 

De  Vcnere  &  MarreexperimenrumreferridemMceftlinus, 
anno  IJ90. j  Octobrismane  hora  5  Martem  rorum  a  Venere  oc- 
culrarum,  colore  Veneris  candido  rurfum  indicanrc,qu6d  Vc- 
nushumiliorfuerir. 

Vcneris  &  Mcrcurii  murua:  pofllmr  efle  occulracioncs.  Iam 
Vencrclupenore,iam  Mercurio. 

Anno  i  j99.cum 21.31. Maij  Mercuriusvnoquafi  eradufupc- 
raffec  Vencrem,  tanrundemfere  feprenrrionalior:  dcfccndcret 
autem  fcquenribus  diebus&verfusEclipricam,dccrefcencela- 
ticudme,&  vcrfus  ccrram  inEpicyclo,  crefcenre  diamccro  vifibi- 
Iu  raftum  ramen  29  Maij  ,  vel8Iunij(namcoruminrerie<aUm 
oftiduum  pluuiofum&nubilum Grani fuir,  vc& fequenccs dles 
vlqucin  j  n.)  ytdiligcncifllme  rcfpiciensad  Vcncrem.nullum 
tamen  yicicnmMercui  ium,cum  vidcrimGeminos  &Capell.nr> 
1  cduadebar  quidem ,  me  cx  oriencali  Vcneris  parcc  lonfnuscu- 
Ios  quosdam&fubcilcs  radios  vifcrc,Vcnus  ramen  coloi^m  non 

mucauic.  Analogiamorusdiurni&prafcedcntesobfciuationes 
omnmo  Mercunum  proximum  Vencn  ftacuunc. 

Solem  Venushoc  fccu!ocegerenonpotcft,potuitcamcnan- 
te  annos  circiccr  duccntos,&potcrit  olun. 


Mcrca- 
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Mcreurii  nocii  jnTauri  &  Scorpionis  principio  vcl  Ariccis  St 
Librx  finc funt,  Poifuncquc  hedie ac fere omnibus  cemponbus,. 
Planetam  hunc  fub  Solem  inuehcre.  Quo  minus  mirandum, 
quodin  vitaCaroli  Magni  lcgmiusadannum8c7annorarum,. 
His  verbis:  Stttk  \Mrturii  16  Cd.  Afrti.  vift  c/i  tnSolt  quajt  farua 
muula  niora :  tamtn  faulo fiftrius  medio  centro  ttttsdtm  fidtrtss  qus 
fihtits  fvt  ceo  ICgobarbare,nonodtodics)i«^//«w#^^: 
Sedquando^rtmum  tntratttt  veicxttt,  nubtbustmpedunttbusnonfotutt 

tdnotari.  r 
Author  Aftronomixpcrirusfuicquod  apparct  cx  coniigna- 

cionetocEchpiium.&rquodcopulam  Solis  &  Mercurij  calculo 
tenuir,cx  quo  fciuic,  maculam  illam  eife  Mercurium.  Annus  tx- 
men  ncfcio  quo  cafu  viriose  confcriptus  cft.  Fuu  emm  Anno 
808.XVI.  Cal.  Apnl.  (forrc  quod  Annuma  Paichatc  mchoar; 
Nam  eius  dici  mendianahorain  Rcgiomonre  calculusPrurcni- 
cusexhiberlocumSoliso.45'.v.Mercunj  o.  ji.v.cumlar.z  .9. 
quamlarirudinemcerrumefta  Prolemato  cirra  obferuanonum 
indiciaficordinaram,nehosduos  Planeras  iub  Solem  inducc- 
rer.  Ariamdictumcft,hodienodumin  Arieris  fine  efle  ,vc  non- 
prxcer  rarioncm  fic,cunc  fuifle  circa  inirium  huius  iigni. 

Iam  igicur  non  amphus  foh  Auciroi  de  hoc  phxnomeno  crc- 
dimus,poftquam  Chriftiana:  profcflionis  homo  fuum  quoquc 
calculum  addir. 

Luna:  fupcr  fixas  ingrefliis  pene  quoridiani  iunc,ioJenrque 
diligenrcr  annoran  ab  Artronomis.Sic  Agrippas  Birhynus  &Ti- 
mochares  Plciadas,Menelaus  Romanus  fronrem  Scorpij,  u- 
dcmqueaurhorcsnonfemel  fpicam  Virginis,Tycho  Brahc  & 
CopernicusPalilicium,Ego  cor  Scorpij(vr  fupra  cap.y.num. .5.0* 
itum)Mocftlinuscrebcrrimas  cciam  minuciores  occulrari  aLu- 

navidic.  . 

IcaSacurnumaLuna  rcdum  Walrherus  norauir,(videinrra 
cap.n.probl.^oOlouemMonachushiftoricus  AnnoChrifti8o7- 
Ianuano,Marrcm  Anftoreles&  Mccftlinus,VcncrcmCopenu- 

cuslib.j.cap.2  j. 

Verba  Ariftotclislib.z.dcccclo,cap.  iz.  LuKe.mtntm  vtdtmu*> 
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*et,Jeafm  eongredt  cumJlc!U,qu*  tffartu  dieitur ,  &  e*m  quickm ,  cum 
objcura  illtusparte  occupata  furjfet ,  UUus  luctdaemer^re.  Noil 

potuit  lgitur  hoc  efle  alto  tempore,  quam  anno  tcrtio  Olympia- 
dis  cemefima:  quintx,  anteChriftum  anno  j^.in  nocte  4  A- 
pnl.  ioic  m  10  Tauri ,  Lunacum  Martcin  5  p.latitudineca- 
dem;  cum  Anftotelcs  iuuenis  ii  annotum  audirct  Eudoxum, 
vtex  Lacrtionotum. 

Commcndatibi  Ariftotelcs  Chaldarorum  induftriam,aqui- 
bus  multa  tahaad  Gnccos  perucnhle  dicit. 

Capvt  IX. 

T>eTaraUaxibtts. 

Orpora  itaque,quorum  fpeciesfcmmeticntes  aftro- 
nomia  confidcrat,funt,vti  diximus,Sol,Luna,&fteI- 
ix :  quibus  accedunt  Telluris  Luneque  vmbrx.Cx- 
terum  quod  prxcipuum  in  his  corporibus  quxri- 
mus,  funt  eorum  motus  tam  admirabiles.  Vtverohosgcome- 
tricis  demonftrationibus  cxpifearipo/ftt  aftronornus ;  fitum  eo- 
rum  pnus  mftrumentis  Jimctiatur  nccelfc  cft.  Nam  vtinGeo- 
metria  ,  cum  fpiralcmautconicam  feitionem  vnoaftudcfcri- 
hcre  nequimus,puncta  aliqua,perquxlineatraim>,fi£imus,cx 
^uious  mteger  lmea:  tractus  dignofcatur:  itam  aftronomia, 
<quod  rudionbus  dico,  motus  ipfosfidcrumminime  cernimus 
ocuhs:  Vanos  ver6fttusinuicemcomparamus,indequeforma 
motus  qu*nmus,qua  omnes  ifti  iitus  ante  noiau,confimilesquc 
futuri ,  ordmc  efficiantun  quo obtcnto,aftronomi muncrc  ple- 
ne  defuncli  /umus.  Situs  iraque  ftellarum  varii  certis  temoori- 

bus  /unt  quadam  qiiafi  elcmenta,feupotiusapotele/hiatamo- 
ruum 


Et  /itus  qindem  ex  relarorum  generc  eft,rcfpicitqUe,prout 
«um  nuncconfidcramus,ftelIarumloca.EodcmcnimcumfteI- 

ommhus  cxumo  mundiorbemcludimur.  Atquccumhuius 
a  u  .  ij  mundani  fres  fint  regiones  cx  natura  nVurxfphxrica-, 
$W  centrum/uperfkiesA' intermediunr, ccn- 
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trumvero,  feu  vere,fcuadfcnfum,nosoccupcmus;relinquun- 
tur  ergo  ftcllis  dux  rcgiones  reliquz,  fecundum  quasgcmino 
refpcdu  fitus  earum  confideratur,nempe  aut  refpeftu  intcrme- 
dy  icu  diamctri  Mundi,aut  rcfpeclu  luperficiei  extrem*. 

/.  De ftu feu  lcco ftderum  afettabdifeu 
Ajiimatofubfixu. 
Ac  fitus  quidem  fideris  refpcctu  diamctrimundiremipfam 
propius  attinet,  fitus  vero  rcipcctufupcrficiei  lolamfcre  vifio- 

ncm.  ,      ..        ,  . 

Cum  enim omnc,quod videtur,  ccrto  angulo  radiorum  luci- 
dorum  margimbus  rci  vi&ad centrum oculi connucntium,co- 
prehcndatur  &:  vidcatur:  tum  demum  fidus  rectc  nos  victiue, 
hoc  cft  obferuaffe  putamus,  cum  angulum  vitioms  accurate 
fucnmusdimcnfi.Angulosveromctiturcirculuscxangulipun- 

clo  dcfci  iptus.  Et  cft  illc  ingcns  circulus,fcu  fphxrica  mperficics 
extimi  mundi  dcfcripta  ex  hoc  puncto  noftroruniangulorum 
Viforiorum , hoc  cft  cx  Terra;  quia  fpatiolum ,  quo  aocft  mpci  h- 
cics ,  noftra alumna, ab ipfiifimo mundiccntro m  tanta vaftita- 
tc  planc  cuanefcit.  Conficitur  crg6, vt  fphxrica  fuperfiiics exti- 
mi  cceli  adbibcatur  a  nobis  ad dinietiendos  angulos  Yi'onos  ,  m 
noftro  oculo  conformatos:  &  contra,  vtanguh  noftn vnornh- 
tum  ftcliarum  rcfpectu  fupcrficici  muridi  lumcicntcrarguant. 
Eft  cnim  &  hxc  confideratio  gemina.  Primum  dicetur  m  ic- 
quentibus, ftcllas  cum  cci ta  fua  a nobis  diftantia  non  pofic  ccrm 

oculis.ItaqucintcrfidcranobisvaldcpropinqiKu^illainrcmo- 
tiflimo  orbe  fixa,caufi  Ioci  non  diftin^uimus",  nifi  altcrum  ab 
altero  tcgatur.  Ftaque  hocpacroconiunftioncs  crruntmm  cum 
fixis  notamus  oculis.  Quoigituranguloccrnu:ULirdua'fixa.',cr- 
ronibus  binis  coniuntfx,eodcm  angulo  ,  eodcmquc  arcucir- 
culi  maximi ,  angulivifbrij  mcnforc,  dicimus  &  ipfos  erroncs  rc- 
fpctf  u  fupcrficici  diftarcJtajquo  angulo  ccrnutur  cxtreml  mar- 
crincs  Solis,vcl  Lunx  diftarc,h$c  cffc  dicitur  magnitudoSolis  vcl 
Lunx.  Adcoq;  hinc  Sol  &Luna  aequalcs  putant',quauis  Sol  Luna 

muliis 
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multis  millibusvicium  Lunam  fuperer,tantumquiapropcmo- 
dum  arquah  angulo  cernuntur.  Vidc  19  quarti  VitelIionis.Hds 
tam  nxamm,  quam  crronum,  adeoque&marginumSolis  vcl 
^un?ojItantiasvniusabaltcro,Aftronomimetiunturinftrumc- 
tis,puta  radns  feu  baculis  aftronomicis,  fextantibus,&aJijs,com- 
parationem  mftituenrcs  arcus  inter  binas  fteJJasinteriecti  ad 
mtcgrumarculum^autciusquartampartem.  Qua:  quamuis  o- 
pnce  facuJtati  cognata  materia ,  propria  tame  eft  partis  aftrono- 
mixmecIianice,quam(umptuoli/nmc  nobiliffimus  ille  Tycho 
excoIuit,diIi<renti(lime  vero  tradidir. 

Deinde  cum  ncc  rerumnarurapariarur,necfempcrvfusfc- 
rat,  vt  appulfum  fiderum  ad  ftellas  fixas  notemus  ocuJis  ( inter- 
diu  namque  fidera  Iatentj  Aftronomi  fibi  alias  mctas  propo- 
iucrunt,  a  quibus  diftantias  fteJIarum  arcualcs  numcrarcno 
quxnonvtftdfccfixarex  ocuIisabcunt,ortibus&occafibusfub- 
lectej  icd  a  fuisterrarumlocisplanefuntinfeparabiles.  Escfunc 
cuiushbec  Ioci  horizon ,  quem  extcnfa  quafiin infinitumTer- 
rar  planines  efformat,  totam  fphsrammundiinduoadlcnfum 
arquaha  hcmiiphsria  diuidens  »  &  horizontis  ilhus  polus  leu 
punctum,  quodverticibus  cuiusque  loci  quocunquemoir.cn- 
to  tcmpons  imminet:  quodq;  hnea  perpendiculi i  monftratuf, 
iecundum  quam  &  omniagrauia  dcorfum  rapiun  tur,&  nos  rccli 
confiftimus.  HocpaccoNaucJeri  capiunt  SoJis  alt.tud.nem  re- 
fpcflu  fuperficiei/eii  arcus  yifionis,  ieu  anguli,qucm  emciuut  m 
oculo  radu,  &aSoIc,&abiiorizontefubie<fto  vcnientcs  Ita  A- 
ftronom.  angulum  noranr,  qucm  Solis  vd  ftelferadiuscumli- 
ncain ifuperficiem  horizontis  pcrpendiculiconformar.  Eleeu- 
hs  &  Quadrantibus  adhuncvfumconftruc^cumlibr  mcnto 
ponderum.  Scd  enim  cgo  de  induftna  cum  rudibus  I  albii  ire  u  M^mit 
ccrpi,  vtoccafio  mihi  darecur  in  quendamTychonis  vlomun\ 
exclamandi.-qui  cumob  ingeniifcehcjcaceminterAff  onomos 
connumerari  potuiilct:  cu  opificumvuIg6incprias  plusquam 
puenles  cauiliadi  hbidinc  demateraremlluit^vthaberendcili- 
cet  impent, ,  quo  magiftro  bonas  artes  carpere  auderent.  Nc- 
gabat  obferuationcs  Tychonis(has  atcuumfeuangulorumvi- 
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foriorum,  pcr  inftrumenta  fubtiliffima,  numerationes  putans 

a  euc  ceiLdinc &fubtiUtatc,5uaabauthorc  P^— 
-  Ccclum  cnim  (quod  prius  xqucacinftrumentamemu  ahums 
angul,  vifocii  tceUmus)  m  multo  phircs  particulas 
ca&ue  «otabili  planernagmtud,ne,dc  quibus  aftronomum poft; 
omncm  inftrumentorum  fubtihtatcm  ctiamnumdubitarene- 
ceffe  lit.  Atquidiifimulauit  callidusartisobtreccator^huncitel- 
larum  fitum  caufa  fupcrficici,  hasquc  diftantias,  has  alutudi- 
ncs,  &  quocunque  nominealiQVcmuiu,noniniutuiobresxu 
ftellas  iplis  primano,  quarum  inter  ccntra  huiusmodi  arcus  non 
inrerfunt,  fcd  ob  vifum  noftrunv,  totumque  hocnegocmmin 
aftronomia  DPticis  ratiombus  niti:  acpro.ndc  ftultum  eilc, 
aliam  fubulitatcm,  quamquxvifuprsftan  pofl.t,  afteaarcvel- 
lc-,  fupc  bum  vcro  &  barbarum ,  hanc  vifonam,  qux  nobisaa 
ventatcm  primus  cftaditus,rciiccrc.Nonprontcturuaquenc- 
quc  Tvcho  ,  nequc  quifqaam  fanus,  feadeoleui  operagenui- 
nas  &  vcnilimas  lidcrum  diftantias,  fitusqueinmimdidiamc- 
tvo  pcr  hos  inftrumentorum  arcus  pandere:  fed  hoc  prontc- 
tur,  ib  vifus  in  videndo  fubtilitatcm,  arithmctica  vilotnarcus 
dinumcratione  ,  gcometricaquc  diuiiionc  imitan  ,  viamque 
ftrucre  per  has  diftantiasviforias,advcriillmosiitusiiderumin 
diamctro  mundi  indagandas.  Atque  hxc  opportunc  de  iitu 
ftellarum,  causa  fuperficiei  vel  angr.li  viioru;»ugratiam rudio- 
rum  rcpetijflc,digitoque  monftraflc  uiflkut. 

2.  De  altitudtne fiderum  a  centro  terrx,  {jr faral- 
laxi  ob  dtftantiam  oculorum. 
Scquitur,  vt  dc  fitu  ftcllarum  causa  diametri  mundidicam, 
codemtramitcpcrgcns;  vt  quain  partenouiquiderudiuspro- 
ponere  non  poifum,populantcr  eruditospro  vuibusadiuucm, 
quantum  inftituta  breuitas  patitur.  lncipiam  anquilimis  ,cx- 
orfus  ab  iis,  qux  capiti  tertio  Sc  quinto  pramiflafunt.  Natura 
binos  animalibus  dedit  oculos,  non  tantum,  vti  vulgo  credi- 
tur  in  fubiidium  iaftura:,  fi  quam  altcnusoculi  facturumfuit- 
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fer  ifiiaral :  fed  ad  comprehcnfionem  diftanti*  viilbilium  ab- 
oculis.  Cum  enim  oculi  vtriusque  ccntra  abinuicem  ab/intih 
cerra  proportione  ad  corpus,putavniuspaImilatitudinecirci- 
ter;  nulla  vero  certa  vifiofiat,  nifi  cum  vrriusqueoculi  diame- 
ter,  qux  pcr  ccnrrahumorum  &  foraminumtranfit,inrcmvi. 
tiu  propo/itam  dirigitur:  hinc  cfficitur,vt  hsdiaiwetriintervk 
ciendum  fibupfis  non  plane  xquidiftenr,  fed  tanto  magisad  fc 
mutuo  annuant,  quant6  resvifapropiusvifumconfiftir^Hunc 
annutum,ocuhsnaturaIem,AriftotclcsScchone5i.probI.7.de- 
lcnbit,  dum  vtrumque  oculum  exeodcmprincipiodicirapta- 
tum;  mnuens, vtroquc oculo  rem eandem  videri,vifione  &  ipe- 
cie  vna,  propterea  qu6d  cognofccns  facultascadcminvtrum- 
quecommeet  oculum.  Etprobf.  i7-q.uamr,qmfiar,cureriam 
ex  obhquo  rem  intuentes  vtroquc  oculo  eandem  fpeciemvi- 
deamus?  Centra  oculbrumfint  A.  B.  Diftantia  AB.Rcsadvi- 
dendum  propofita  in  D.  Dirigentur  ad  ipfamdiametrioculo- 
rum  t.  t.  u  H.  ficvrconrinuatsconcurrcrentinvifibihD. 

Sit  lam  res  vifa  propior  oculis  in  C.  Rurfum 
ad  ipfam  dingenrur  oculorum  diamctri,  fta- 
tuenturque  in  I  K.  L  M.  £t  quia  axju.cruri 
trianguliduoA  D  B.& A  C  B  fupcreandem 
bafin  A  B  conftiruunrur,  maiot  erit  angulus 
ad  C  angulo  ad  D.Minor  erg6  C  A  B  quam 
DAB.&minorCBA.quamDBA.  Quare 
exrremitates  diametrorum  oculanum  ex  F 
H  tranfierunt  in  K.  M.  fibiappropinquanccs," 
&poftenoresE.  G.  difcefferuntinl.  L  Ita 
que  motum  &  contorrum  binorum  oculo- 
rum  vfurpar,  nccefte  eft  cum  vifus  a  remotio- 
n  D  ad  propinqums  C  transfcrtur.  Et  huius 
motus,  ceuanimaJis  actionis  vfurpatione  at- 
que  ienfu ,  aftuefcit  animalintcrdiftantiaslon- 
giores  &  breuiores  rerum  vifibihumafefc  di- 

kiilibilis  prooorr   ^CrC  :  id^C  tUm  demum5cumeftahqua 
B  °P or"odiftanti2ocuIorumAB.ad  diiceflum  reivi- 
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fe  ab  ocutis  A  D.  vel  B  D.  Hxc  quidcm  ad  aftronomuim ,  non 
faciunt.  Tanta  cmm  cft  fiderum  diftanria,  imo  ^nudiftant^ 
ccntrorum  ocularium  AB  exuitas,vtoculifidusaliquod,*d?o- 
quc  &  montcm  pauld  remotiorem  intucntcs  parallelos ;ren- 
dant  ad  fcnfum  diametros  AF.  &GH.  C*tcrumexemphsre- 
rum  tenuium  populares  captus  ad  illa  cximia  &  fubhmiafunt 
attollendi.  EtTuSt  hxc  gcnuina  illorum  cxcmpla.  Pcrgo  ita- 
quc.  In  figura  cadem  fit  iterum  vifibileC.  cxtcra  vtpnus.Ec 
fit  vltra  vifibile  C.  obtcntus  panes ,  fccans  rcdas  A  C.  B  C  in 

Cimieitur  alteroculusclauditur,mcdiofublatofunaiocef- 
fat:  hoceft,  interdiftantias  ampliusnondiftinguitur,locictate 
&  diftantia  binorum  oculorum  impedita.  Quareoculus  A.vi- 
fibile  C.  &  punctum  parietis0.putabitconiuncta,quialitalunt 
illi  fuper  cadem  lmca  ACO.Itaclaufo  Aoculo,  viiibile  C  per 
oculumB.  vidcbituriunctumpundoparietisN.  quianequitm- 
terdiftant.amBC.  cYdiftantiamB  Ndifcerni.  Hocpadooculis 
A.  B.altcrnatim  apertis  &claufis,vilibile  C.locumfuumvilum 
ex  O  in  N.  &  viciflim,  ccu  faltu  quodam  commutabit.Atque 
hocdicentOptici,Aftronomorumvcrbiimirati,Commutauo- 
nem  vifus,fcu  Greca  voceparallaxin.  Demonftratiopencea- 
dcm  cft ,  quam  fupra  cap.j.prop.  7  obitcr  attuh  fiiper  prob  ema- 
tc  Anftotelis  de  gcmi nata  fpecic.Dicam  itaque  quid  lumle  no- 
bis  in  contcmplatione  fiderum  accidat,  vtplene,  quid  Aftrono- 
nriparallaxindicantjpatcfcat. 

3,  DcparaUaxiquotidianaobcliJlantiamfuperfi-  ' 
cteiterrxacentro. 

Et  diftum  eft  pauloante,  diamctros  oculi  vtriusquc  paral- 
lclos  ad  fenfum  iiKcderc,  fivifiisadfiderumaliquoddirigatur. 
Itaque  fublata  diamctrorum  inchnationc  ,  tolfitur  dignono 
diftantiae  fideris  ab  oculo  ,  feu  fitus  cius  relpectu  diametn 
mundi. '  Et  fi  duo  fidcra  fuerint  ad  vifum  noftrum  in  eadem 
linea,vifus  nofter,  quamuis  ambobus  oculis  vfus,intcr  vtriusque 
remotioncm  diucrfam  non  mftinguciis^putabitmaconiuncta. 

Hocpa- 
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Hoc  padtoeuenit ,  vt  Lunam  &omnes  Planetas fubfWum 
ipheralocatos  putemus,nihil  adiuuante  nos  diftantia  oculorum. 
Atquehocpa&o  vifus  nofterin*ftimandoiituPJanetarum  cau- 
sa  diamctri  mundi  plane  aberret. 

.  Himc  {cnias  vi^us  dcfeftum  Natura  rurfum  admirabili  ma- 
chinationc  fubleuat.  Hxc  enim  omnino  voJuntas  fuit  Dci  Crea- 
tons,  vt  homo  imago  fua  oculos  abhisterrenisadillacceleftia 
attolleret,  tantaque  fapientia-fuajmonumentadiligcnter  con- 
templaretur.  Huc  omnismachinemundana:diftributiotendit, 
vt  nobis  hancCreatorisvoJuntatcm,quafivoceemifTateftatam 
Jaciat.  Propterca  feniibilis  eft  effcclra  globi  terreni  ad  orbem 
Lun.y  proportio ;  vt  quod iingulorum hominum  oculis  dcccde- 
ret,  diiigcntia  vniucrforum  m  tota  fuperficic  relluris  habitan- 
tium,  magnitudine  cius  adiuta/upplerct.-atquchocpaclofitus 
crrantium  in  diametro  mundi  pcr  illas  priores  refpect^fuper- 
hcici,vel  anguli  diftantias ,  addifccrct.  In  fupcriori  fchemate  fint 
A.B.  non lam  duo  oculi eiusdcm  hominis, fed  duo  loca in  fuper- 
hcie  telluris,  A  inEuropa,  Bin  Africzextremopromontorio, 
J-una  fit  m  C.  videaturque  eodem  momcntoabhominibus  v- 
musqueloci.  ScniibilisitaquecumJitproportiodiftantiicloco- 
rum  ad  diftantiam  Lunx  a  tcrra  ,  rcfpcctu  diametri  mundi,  t 
quod  lam  ponimus ,  fenfibilis  erit  &  inclmatio  lincarum  AC 
&  B  C.  Sit  autem  N  O  Jphcera  fixarum  de  noc>c  ,  vel  cor- 
pus  Solis  dcdicfubmomentumnouilunij.  Cumcrg6,quifunt 
in  A  inter  diftantiam  Luna:  &  diftantiam  Solis  feu  fixarum 
refpeclru  diametri  mundi  nequeant  difcerncre  ,  viclebitur  C 
Luna  coniunda  cum  O  fixa ,  aut  marginc  Solis.  Atiis,qui in  B. 
eodcm  tempore,  C  Luna  videbitur  coniunfta  eumNfiva  vel 
margme  Sohs, iic  vt illiportionem N O habeant  ad  dextras  Lu- 
na-partes,hi  ad  fmiftras.  Commutabitur  crgo  fkus  Lunx,  ab 
Iiominibus  locorum  binorum  miaginatus ,  cx  O  in  N  Piane 
Vt  prius  dc vtriusque oculi iun£ta viiipne diclum  eft.  Atque hoc 
modo  rn  genere  parallaxis  flderum  accipitur,  vt  N  O  ?rcus 
extimsfpharra?,  vcl  angulus,  quemarcusiftemetiuir^tparal- 
lax.s  Lunx.  Scd  quia  non  quoties  ppuscft,hominesi;iii,per- 

K  r  i:cic 


Early  European  Books,  Copyright  ©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

KB  51,175 


<4 


5,4  To  aN  n  i  s  Kepleki 

ficii  rclluris  firat  difpoiiti ,  qui  i4  vnura  &  idcm  momcntunv 
rcmporis  ad  Lunam  rcfpiciant  :  aftronomi  viam  ingrediun- 
tar  pauro  aliam;  Computant  cnim  alia  Mcthoac ^dc :  qua 
nonefthuius  foci  dicctc,  quas  apudhxas,  fcu  quafubmftan- 
tia  a  Verricc,Luna  quouis  momcnto  apparcrc  dcbcat  ocuio, 
wu  in  Centro  terrie  conftitucrctur:  Fodcm  momento  inftru- 
mcntis  dimctiuhtur  eam  diftantiam  a  vcrficc  ,  quae  oculo  in 
fuperficic  tcrrx  conftituto  fc  infinuat.  Differentiam  vtnus* 
que  ahguli  dicuntfpceialinomincParallaxin  feu  commutano- 
ncmvifus-,  Vtitaparallaxisinquiraturquidcmobaddiiccndum 
(itum  lidcris  in  diamctro  mundi ,  ipfa  vcrb  pet  ic  iub  gcne- 
rc  ancmlorum  vifonorum,  vcl  fitus  causa  fupcrficici  comprc- 

hcndatur.  r 
Ccntro  A  fcribatur  circulus  magnus  miu- 
Jperficic  tcrrx  B  C.  &  alius  in  fuperficieex- 
timac  (phxrc  fixalrum  DEF.  lintque  ABD  m 
eadem  recla,  quac  per  vcrticcmloci  tranfcat. 
Sitque  loco  intermedio  fidus  m  G.  extra 
neam  AD  verticalcm.  Ex  A  igiturcentroA' 
B  loco  fupcrficici  Terra?,  eijciantur  recte  in  G. 
&  continucntur  in  E.  F.  Denique  centro  ki 
diftantia  AG.  fcnbatur  GH  arcus  inforbcfc 
dcns.  Aflronomiigitur5vtdii:i,inquiruntpi> 
mo  angulum  D  AG.vcl  arcumDE,iIlms  angu- 
li  meniuram,  hoc  cft,arcu«i  diftantiaefidcris 
a  verticc  exA  ccntro  apparentis5quieftDE 
per  ca,  qux  initio  huius  capitis  difta  funt.  Deindc  mqui- 
runt  anguium  DBF.  vcl  arcum  DF.  illius  anguli  menfuram 
(cum  Binfcnfibilitcr  abfit  ab  Accmro,comparationcfaftaBA 
ad  B  D )  hoc  cft,arcum  diftantiae  fidcris  a  vcrtice  ex  B  locofu- 
perficiei  apparcntis.  Cuius  rcicaufa  haxeft;  quialidus,fiini- 
pfam  D  A  vcrticalcm  lincam  lncidcret^vtfiinpundoHcfret, 
fub  vertice  IociD.  planc  nihil  commutarctlocum  vifum.Nam 
ii  H  fidus ,  B  vifus  >&  A  ccntru  m  Tcrrx  cflcnt  in  eadc  rc&arcon- 
tinuata  BH.&  AH  in  vnumD  punftumincidcrct,  &  cft  AH 

Unca.; 
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ZC«a,f™T ^  CCmr? '  3  P, VCr6  viforfa ex  fiperfdcrtaque  ex 
vtroquevifusloco  idem  fubfixis  IocusPfienaretur^uncica- 
que  tcrminum  Aftronomi  ehgunr  arcuumTjn  quib.  paraJJaxes 
nnmerantur  quuabhoccommunitcrminoprimumincipiunc 
na  eb[rTrA      CS  Vt  iui^'^^usin  &.ap- 

f)  F  vel  n  A  ?  m  mR  ntDE-  vc,DAEfitmmor,quam 
vc   ■ "    S        Vd  r?CUS  CX  B  vifus  clon.crur  a  D 

SSfr^l^  CX  A  Ccntro  v«a>iIis,quCm  alias  ve- 
rum  Jo.umuicunc.Eft  emm  axioma  opticum ,  quod  qux  rcmo- 
notafunt.mmoraapparcant:  hoc  cft ,  ^&4a3. 
cernantur.  S.tHGarcusdiftanri*  fideris  avcrrice  mfuoipfius 

rt '  nSr^      ^^«cricacuicur^fc  fenfibilis  ad  AGdi- 

tloUEC ?C^£r8t"AGan^Ius™inorcatfcnfibilitcran- 
gulo  H  B  G.  quare  &  .ll.us  mcnlura  D  E  fenfib.hrer  eric  mi- 
nor  quam  D  h  menfura  Inuus.  Ec  harum  ig,cur  diffcrcn- 
tu  E  Fdicicur  ab  Aftronom.s  parahaxis  hums  fidcris  in  G 

Eft  aurum  EF  menfura  anguJi  EGF  vcl  B  G  A.  proprcrea 
Jtod  prcporcio;)  A_ad  A  E  crt  infcnfibilis,  ciusdem^veSl A 

GA  ad  A  t  eft  inlcnfibms,  promdeangulus  ad&squiuajerad 
icnfum  anguIo,qu.iupcrEFadcc.uru  I  conrt.cui  EoSlein 

faf^^t*^*  ^AG.AGB  iJrcrms  &  oppo- 
fiw  luna^EtgoDF  mcnluracftanguIorumBAG.  AGBlVor- 

^^^^^  ^idcmabAftrono- 
Huius  crgo  paraliaxcos  dminuseft  vfusinaftronomia  Ouo- 
Ciescunquc  namque  D  E  arcus  diftanri*  vera:  fiderisl  ve^ce 

f  ^Si  habc"  Porcft:  &  DF  arcus  diftanri*  vSb.hs 
-vercicc  inftrumenti  idoncis  ,  &  debira  fubnhrare  ad  id  mo- 

Rr    x  mcnrum 


mcntum  capitur,vtitaEF  parallaxis  '^S^!^SS& 
tuit  AG  oroportio  fitus  vel  rcmotioms  fideris  venflima rc  peflu 
diamctnmund.ad  AB  fcmidiamctrum  "«uns.Etninwrqm: 
dem  hac  parallaxeon  SoLs  &  Lun*  do-^aua  cum  {chqua  A 
ftronom.a ,  tum  pnccipue  dodnna  cchpfiumSohs.Itaqucpa- 
rallaxis  illa  ,  qux  in  vefticali  circulo  conudcratur  ,  vanc  dif- 
tnbuitur,vclinlongum  &latum  pcrEclipticam  &  crculos  la- 
titudinis,quonom.nc  ipfatota^^,,£f ««  alterutro  no- 
mmedicuntur.veld.ftnbuiturpcrccquatorcm,.S:arculosdccl1- 
nationuminpaia!laxinArcenfiomsrcda:,&dechnatioms,pro- 

ut  Aftronomorum  vfus  rert. 

4,VaraIlaxeon  quottdianarum  tnlongum  &  latum  dtductio' 
faalltma,  &  compendiojiffimafernouam 
Varallatitcam* 

Parallaxeondoarinapracipuamin  W^fjfe6?^ 
ftronorms  moleft.am.    Adeoque  vcl  ob  hunc  folum  laborcm 
nonmirum,fi  negligitur  Aftronomia.  Hoc  itaquc  fempc Tib 
laudi  duxerunt  artificcs ,  compendio  .uuare  yniuerios.  1  to 
lcmzus  cgrcgiam  opcram  prxftitit,  defcr.pta  luculenra  - 
«V«varicLL,qu*  funt  in  parallaxibus.  Reinholdus  tabuh 
laboriofiflime  confedis  ad  plerasque  poli  eleuationes  ,  exiiti- 
mauit,fc  rudioribus  fubucnire.  Vcrum  ingcmoforum  ardo- 
rem  txdio  quzrendx  partis  proportionalis  oppreflir.  Itaque 
Tvcho  Brahe  reuocauit  Aftronomos  ad  triangula  ,  monitra- 
tis  nonnulhs  compcndijs  illa  foluendi.  Labor  tamen  etiamnic 
immanis  eft.  Exiftimo  itaque  ,  fi  horum  authorum  excmp  a 
imitatus ,  Sifyphium  hunc  lapidcm  tandem  trans  iiigum  peruoi- 
uero,ne  porr6  recidat,mcnonnullamab  Aftronomisgratiam 

{peraredcberc-  ( 

Dico  primum,  Omnesparallaxcslatitudinis  in  quocunqutgraduh- 
eliptiMLunavelS0leverfante,cfe*q**{es:dummoJo 
\  clum  in  eadcm  poli  altitudincjit  m  ortu ,  &  Luna  equatiter  a  vtj» 
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Centro  A.quodrepr*Tfentetcentrum  terra 5fcribatur  cir- 
culus terr*  maximus  BF.in  quo  B  fit  locus  fpedatoris :  F  vero  ii t 
iubiedumpoJoEclipticcs:  vtita  &  hic  circulus  &  omncs  linccX* 
ipfum iccantes>/int  in  plano  circuli  laritudinis,qui  idcm  /it  &  cir- 

culus  verticahs,quiaper  B  locum 
/pcdatoristraniir.Ducaturautcni 
A B  linca contcndcns ad  verricale 
pun&um  mL.itcm  AFlinca  ad  po^ 
lum  Eclipticxcontendens;ciq5  ad 
/redtos  in  codem  plano  infillat  AG. 
quxcontcndet  ad  gradum  nona- 
gefimum^quiaGAF  recT:us,&  AF 
inpolucontendit.Quiav.ABpro- 
portio  inienfibilis  eft  ad  fpharram 
fixaru,itaq;per  B  locum  ducatur 
ipfiAGparallelosBI.&cotinuetur 
G  A  inH.IB  in  K.Erit  igiturlK  iam 
vi/ibilitcrin  Ecliptica.  Sit  autcm 
Luna  fub  ipfaEchptica  in  Gpun- 
#o  ,  quod  eft  vertici  proximum. 
Videbiturillacx  B.linea  BG.pro^ 
pterca  GBI  erit  eius  parallaxis  iii 
verticali.Nam  AB  ad  BG  fenfibjlis 
eft ,  &  parallaxin  caufatur.  Dico 
quotcunq;  line^e  ex  B  in  planum 
Ecliptica*  pcr  G  H  lineam  repnr- 
fentaraducuntur^qualesipfiBG. 
anguIos.Tquales  cumplanoEcliptiaT  facere.  Ducatur  enmi  cx 
BperperidieuIarisinG 

circuhlatitudinis5&hic  rcttus  adEdipticam.Ergo  B  D  cft  m 
planopcrpendiculariipfipJanoEcliptic^.  EtquiaGH  eft  com^ 
munisfeftioplanorum,&BD  illi  pcrpcndicularis,ideo  BD  cft 
m  vniuerfum  omnibus  lineis  in  planoEcliptic*  perpendicularis* 
PonunturautemomnesBGcircumcirca  ^qualcs3&BDcom^ 
munis  eft  omnibus  BG.&  D  vbiq;  reftus.  Erg6  & rciiduos  DGB 

)  vndiq; 
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vndique  *qua!cs  cflc,nceclTe  eft.  At  DGB  funt  anguliparallaxe 
os  larirudinis,quia  B  cft  in  plano  ad  polumEclipticx  tendente,& 
DGB.GBl.quipriusmetiebantur  verticalcm  parailaxin  fupre- 
mi  Ecliptic^pundifuntarqualcs.  Patct  crgo  propofitumrcuius 
quidcmdemonftrationisoccafioncspcti  potuitfcnt  cx  Coper- 
nico  &  Alfragano,dc  parallaxibus. 

Dico  i tcrum:  EtfiLuna  k  viju  non  diflet  tqualitcr ,  dummodo k  cen- 
trotcrr£*qmltter  ahfit,rurjum  paralLxcs  latitudinis  qr/km  proxime^ 
qualesejfe.  Nam  fiuclocus  B  Qtin  M  fubipfaEcliptica.abforbctur 
omnis  parallaxis  latitudinis,iiue  in  Fpolo  Eclipticx,  tuncfiG 
Lunaxqualitcrcircumcircadiihuab  Accntro  rcrrx,xqualircr 
etiam  ao  F  loco  diftabir ,  &:  rcs m priorarccidit.  NamG  A  omncs 
ponunrurxqualcs,6:Gr  manct  viriq;  cadcm,&  GAFvbiq;re- 
ctus,quia  AFaxis,crgo&  GFomnes  xqualcs.  Iraq;  fi  cft  aliqua 
in;rqualiras5oporrer,vr  /it  maxima  ,  quando  B  eft  medio  loco 
inrcrM.F.ingradu^y.Lubetinquircrehanc.  Sit  igiturqualium 
AFi.talium  A  G  vel  A  H  y4.quantaeftminima  Lunq  diftantia, 
cum  parallaxin  habcr  maximam.  Er  quiaMB  cft  ^j.EritDB 
vclBE.hoccft,DA  -o~n.qualium  AFiooooo.  &  AG  y 400000. 
hatiucGDy>Z9ieS9*  &  DH 5470711.  Hincprodir  BGD  45  - 3 s  - 
Sed  B  H  D.  44'.  26  .Difterenrianonmaiorf.ii  .  Amonvfur- 
pamus  B  H  Dparallaxin  profundiflirnam  fubrcrra:  ttcc  cnim 
infra  horizonrcm  defccndimus  ,  parallaxes  inquirendo.  Eri- 
garur  crgo  cx  D  puncto  ipfi  plano  D  B  A  ad  ree>os  D  C  &  ipfi 
AG  ^qualis  AC  cxtcndarur^dcrerminanslor.^ini^i^icin  DC. 
&c(5ncdantCB.quiacrg6AD.DB  cqualcs.&DC  c ade^  &ADC 
BDCrcdi,crut  &ACD.BCD2rqualcs,rcplc:uanicsboiizonta- 
Iemparallaxin  larirudinis.  NamquiaC  D  Grcdhis,  crir  C  Lu- 
na  in  horizontc,  vcl  pauloinfra.  ErqmaCB  vclC  A  5400000. 
qualium  BD  7071 1 .  crir B C  D angulus  4^.  1". Iraquc difteren- 
tiaa  BGD  37 '.quanraporcftelleomnium  maxima. 

Dico  rcrrio  >  in  eadem  poli  alrirudinc,  eodem  Ecltptict puntto 
priente^  &  Luna  in  eadan  ramtionc  a  centro  terrx  verJanteyquxndo 
n/idetur  in  Eclipttca  \  omnes  Utitudinis  paralUxcs  ejfe  rc  vera  <tqudes> 
ip  quocunquc gradu  Ecliptic*. 

Mancn* 
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Manentibus  enim  ca-teris ,  &  G  H  Eclipricam vcram  rcora?- 
tentantecxAccnero  tcrrxJKv.vifibilc  exB  locoin  fuperficie,fic 
Luna  m  I.  vcl  K.  fie  vt  fpedetur  ex  B  Uneis  B I.  B  K.  in Echpti- 
ca  hqmdcm  WfibiUten.Cum  ergo  A I.  A  K  ponantur  xqua!es,& 
I B  K  ht  vna refo, erunt  AIK.  AKI  & omnes  hi anguli cum pla- 
JioplKtrectoconiLtut^uniiccmaxiuales.  Athireprafentani 
parailaxtnlatitiidinis^uiaBlocuscftinpIanocirculi  Iatitudinis. 

t^uarto ,  qtwd ' loitgitudinis p«raU.uci»  attmet,  connectantur  C 

j  a'*?  CBLrcctuScrit&CBIrc^us,quiaCBcftinp!a- 
no  ad  AJ3L  planum  reclo.  Eritigitur  A  C B  paraUaxis, quatua 
eic  omniummaxima,occicfente  Lunaadvifum,eaque  incircu- 
lo  verttcali,  fcn  ^.^.  Et  quia C E  A rcctus^cft cmm iam C 
in  plano I  CKad planum  A B Frecto) &ACE parallaxis latitu- 
dims,emECB  parallaxis  longitudinis  inhorizonte,quiaBEA 
rcctus.  Vt  a.imustotus  ad  iinum  diftanux  Zenith  apoloEcli- 
pticar,  ita  A  B  /mus  paralla.xistotalisinhorizonte  adBEfinum 
paral  axis  iongitudinis  m  horizonte.  Sed  etiam vtCEad  finum 
anguhC  B  E.  veJCBI.  diftantiam  Lunxa  NonagenmovX 
hikm  quantamcumque,  /icBE  ad  finum  anguli  BCEleupa- 
raJ  axin  longitudinis  refpondcntis  ,  idquc  ex  doctrina  Trian- 
gulorum. 

Igitur,quoadproce(lum,  cxnypothefi  Motuum  Lunarium 
daturproportio  A C  ad  A  B.Ex  altitudine  ver6  Nonagefimi  per 
doc%inaprimimobiisIcutabuIamCopernici,fol.4^ 
&  AIE  operando  veJ  per  finus,  vel pcr  rabula  Tychonis  paralla- 
dicam  fol.,  ro.Progymnafinatu.Et  quia  A  EC  rectus,vt  &  A  E  B. 
&  A  C L.  A I E arquales ,  idco dantur E C.& EB.Etquia CBE re- 
ctus,datur  Innc&per  C  BI.  paraUax.s  longitudinis  BCE  ad  qua-' 
cunqueaJtitudine. Quia ver6  A  Ccftexiguolongior,quamEC 
^er,pr,tiumrurfum  eft  videre,  quant  Js  error  com'm,ttatui,fi 
AC pro E C vfurpetur.Rurfum autem,quando BFeft 4<°  error 
cft  maximus.Nam  fi  Bfcin  M.  tunc£C  &  ACcoincidunt.SnV 
autcmF.  tunc  nulla  cft  paraJJaxis  Jongirudinis.  Sit  A  I  s 4  fe. 
midiamctr.,erit  AI E  4/. & Quare E I  vel EC „99<}<, .  Quxli- 
nea  cum  EB  non  dimidnun  fecundum  fceneratur  anguloYcB,' 

quam. 


^uam  f,AC.&  proE  C  B.  angulum  A  OD  ^hibm^ 
EtauiaTychonistabulapaucarumes/  coiumnarum nec pe rabtoluta 
primafcrupulaincedit,fed  appcndiccs  fecundorum  habet,et- 
iamin  ftoAteuum  etiam,quia  in  camfit  ingrcflus  propriepcr 
veras  altitudines,  nos  ver6  vifis  indigemus:  dcniquequiainmar- 
gu-:habctnondiltantiasavertice,fcdaltitudincs,qu^rescon- 

lufionem  nobis  parerct ,  his  dc  caufis  addidi  nic  tabulam  paral- 
laxcon  vniuerfaliorem.  Hinc  praxeptum  talc. 


Prrdoclrinamprimi  mobilis  computa  dijlantiam  nonagefmt  gradut 
&verttcis,  tm%  complcmentum,  hoc  (Tt,  a/tttudmem  nonagefimtjcu 
a„aU[umwterEcltpttcam&hortzontcm.  Hunc  quidcm  etiam  tabu- 
la  Copernici  fol.  41.  exhibct  craihori  minerua;  lllam  vero  Rcin- 
holdi  paralhdica:,  Prurcnicarumfol.99-&^qq.ad  initia  figno- 
rum  &  aliquot  poli  altitudincs.  Indcper  dtjlanttam  nonageftmta  ver- 
ttcctabu/amnoftram  paraUaEltcam  mgrederc  a  margitmper  maxtmam 
vero  ftdcrU  paraUaxin ,  quam  in  horizonte  obtinei;{  Collocatur  autem 
ea in  fronre  ftatim  fub  diftantia fideris a centro  terrx )  tngrederea 
fronte,primumpertntegraprimafcrupula,dcindeperfecunda,fiadfint, 

&  trea  exhibebit parallaxtn  latttudinis ,  iUtc  inprtmts  &ficundis,  htc  m 
fecundis&tertiis,vtifiertfo/et  inhis.  Atq;  h*C  tucorrccti(hme,cum 
fidus  vifibihtcrcftin  Ecliptica,vtLunam  EchpfiSolis.  Longitudi- 
^parallaxisdupiici-marginaliingrcllii  cxccrpitur  m  huncmo- 
dam.Primoper  altitudinem  nanagefimt  tngredere 4  mvgtnc ,pcr  maxt- 
tnamhorizontisparaUaxi»afronte,area  exhtbet  longitudmts  para/laxm 
maximam:deindeperhancrurfiimafrontc,pcrdtfiantta^v^ 
ftderis  a  gradu  nonageftmo  ingredere  a  margtne,  arca  exhibet  dehtam  /on- 
gttudtms parallaxin  tui  momentt.  Ita  vidcs  huius  mcxtabulx  vium 
potiflimu  cflc,cum  vifus  Lunx  locus  ex  obfcruationc  cognolci- 
tur.-Tychonicx  v.tunc,ciim  vcr9Lunx  locus  habcrur  ex  calculo. 
Porcfttncxaltcroaltcrhabcri^proximc,  addita  vcl  ablatapa- 
rallaxi,  primu  craflius  cxccrpta  adpropinquitatc  dimidij  icrupu- 
L;indcq;perJocum  transformatum  cxccrpiiuftiflimaparallaxis, 

cx  vtrahbct  tabula.Quamparum  hocprxccptopeccetur,ctiau. 
Lunalatitudine  obtineat,&  quomodomcdendum,quomodoq; 

idem 
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 v„  ^viirtafionfij  &ficadmorum 

p.imum  urco.umoJ^dum.indcquc qo*nafcanrur problcma- 
taquarrendaraltitutJinis  caleftium  aterra,  nimfehicptolixum 

libu^vtcolumna.quahabeti.  frontehorizontalcm  parallaxm 
so.mmutorum.minio  nrretur. 

/.  Df  Paratiaxi  obdijlantiam  Sdis  &  terr<e,Jei* 
annua. 

Arncucquidemdeii-iapientiffimusMundi  Architedus hu- 
manumgem,serud;re.Quemadmodum  enim,  cum  non  fuffice- 
reth^nm.d-ftanr^ocu.orumadcognofcendamvcramdiftan- 
tiamLunxaTena.Cquxinhmumiiduseft,)  fuccurrercdebuit 
cahtati  v.fus  orb.stcrramm  amplitudo,  ita  cum  etiam  hic  ab- 
iccus  (upc.ficicitclli.ris  afuoccntro  cuanefceretcomParatus 

adincred.bilcmfupenorumPlanetarumaltitudinem.nchiquO- 
quefruftra&  mobferflati  per  ambitum  ecxlorum  fpadarentut- 
quin  potius  etiam  ad hos mens  h umana pcruaderet!  aliud,  mflll 
toqueampbusparallaxeongcnusDeuseftarchitedatus,  fi  for- 
tciuturuseftennterhom,nes,quihanC  rationem  moftenfa  pie- 
Mtc,omiflaquc«pcwm  fuorumcalumniafcqui  cupcrer.  Eam 
Copcrnicus  &RemholdusinPrutenicisparallaxinorbis  annui 
appchant.(^amu15camrationcmTychoBraheusamob,lirate 
tcllum  ad  Solis  mobilirarem  ita  traduxerit;  vt 

?n,hilhabeatOpt,cus,quo  velhancvel  iliara  ra- 
tionem  eligat.  Vrramque in  prior, fchcmatc  n. 
5.deaarubo,aCopcrnicana  orfus.  Sitenro  A 
corpusSohs,centrumcommuneB  Corblsan 
nu,,qU1  terram  vehir,&  D  F.  fpha-rx  fixarum,& 
firpropornoB  A.adA  D.infenfibilis.SidusVc- 
toiitinG.&proportioB  A.ad  AG,  fehfibilis. 
^.raergoinC.conf1ituta,med,o!ocointcrA. 
aoJem&G.iidus,comcidetlineaA  G.&C  G 
fV>         ? Con""nuata/: yt"qucpcrucnict in vnum  plml 
Aumt.mtcrfixas.SiucergoinA.  So!e  ,  fiue  in 

C.Tcr-  . 
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C  Tcrraconftituatur  oculus,fidus  codemfubfixis  loco  vidcfc£ 
tur.    Hic  ergo  fcilicct  incopofitionc  folis  &  fidens  nulla  eft 
fidcris  parallaxis  ex  orbe  annuo.    Manentibus  cstcnfcten» 
fitinB.extralincamG  A.  Siriens  ergolocusex  terraapparcbit 
inF.fubfixis,exfolevcro  A.  in  E.  quia  B  A.  ad  A  G.  lcniibilis, 
quarc^inclinatiolincarum  BG.  A  G.  fcndbihs.  Cumergo 
B.xquc  Ct  centrumD  F.adfcnfum,  ac  A.invcntate,  eritrur- 
fiim  E  F.  arcusmenfuraanguliE  G  F.  vcl  B  G  A.  &tamhic 
quamillcparallaxisannui  orbis,  TerrainB.  conftitura.Cognito 
itaque  E  loco  fidens,qucm  exSoleciefta  lineadetcrminat  fub< 
fixis,per  aftronomica  prarccpta  alia  ,  F  vero  loco  eo  hderis, 
quemvifus  ex  terraveniens>fub  fixis  dctcrminar,&lic  E  F.  vcl 
B  G  A.  parallaxi,non  poterit  ignorari  proportio  A  G.diftan- 
tiarfideris  a  Sole  refpeftu  diametn  mundi,adA  B.  diftantiam 
Solisa  terra  ;  quantumuisea  immanis  iit  admodum.  Itaap- 
parct,  nondecuiffe  ,  vthomo  mundi  huius  incola&  fpccula- 
tor  futurus ,  in  cius  meditullio,ceu  in  claufo  cubiculo  reiidcrct ; 
quo  modo  ad  contemplationem  tam  remotorum  fiderum 
nunquam  perueniffet  :  quin  potius  in  hoc  ampliftimo  xdifi- 
cio,rranslatione annua telluris  ,  domicilii fui ,-  circumambulat 
&  fpaciatur  ,  vt  fingula  domus  mcmbra  tanco  rectius  intuen 
fcdimetiri  poflit.    Similc  quid  ars  Gcometnca  m  dimctiendis 
rebus  inacceifis  imitatur.  Nili  enim  menfor  ab  vna  ftatione  ad 
aliamtianfcat,&vtnnque  collimet  ,,ad  menfuiamexpetitam 
peruenircnonpoteft. 

In  ratione  Tychonica  fit  A  tcrra ,  centrum  B  C  orbis 
Solis,  &  D  F.  fphaerasfixarum.  Sidusfitin  G.  &  proportio 
triumlincarumB  A.  A  G.  A  E.  fenfibilis.  Sint  primo  A^terra, 
C  Sol,G.fidus  m  cadem  rcfta.crit  parallaxis  nulla,  quia  C  G.& 
AG.linex ex  Solc  &  tcrra in fidus du£tx coincidcnt.  Sitiam Sol 
non m  C.  fed  in  B.&:  linca  A  B.  monftret  in  D  iocuna  Solis  fub fi- 
xis.EtquiaSolinB.idpunftumcft,adquodTychorcfcrtcccen- 

tticitates  &c  apogara,motusquc  fimpliccs  orbium  Pianctarunv 
innotcfcat  ergo  cx aftronomia,quantus  fit  angulus  D  B  G.intcr 
lineamcxSolcperterramAlincamcxSolepcr fidus.,  Efcadidi 
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ipfummomentum  per  infttumcnta  innotefcat  E  Iocuj  fideris 
O  iubfixis,quiexterraA.  apparct.  Habebitur  crgo  arcus  intcr 
UiocumSohs&  E  locum  fideris  vifum , qui eft mcnfura D  AE. 
•anguh.    Etquia  proportio  B  A  ad  A  G  eftfenfibilis,  B  vcrd 
■cxcral.neam  A  G.  inclinabuntungitur  B  G.&  A  G.lincar,  e- 
ntqueangulus  D  B  G  zqualis  angulis  BAG.AGB  iunftis. 
ltaicnbiturB  G  A  parallaxis ,  rurfumque,vtprius,  innotefcct 
proporcioB  G  d.ftancisSohs&  fideris,  vel  AG  d.ftanciscer- 
rx  &c  fidensad  B  A  diftantiam  Solis  &  rerrar.  Hoc  folum  cft 
dilcnmtnis^quodhic  E  F  non  eft  parallaxis,quia  nonmenfu- 
raanguhB  G  A.velE  G  F.  Quia enim proporriolincarum B  A 
A  Deftfenfibihs,&  AcentrumDF.  ergoB  ienfibilitcrdiftabit 
asetnraOfi.  quare  D F  nonmetiecuraniTulum  DBFadfcn- 
fum3nequeiunaosBAG  A  G  B  ilh  arquales:  Sed  DE  mcti- 
tur angulum  D  AEvclBAG fcorfim,refidua ergo  E  F non me- 
tltur  refiduum  AGB.  fcd  inrcreft  fenfibilis  difterentia:  quod 
cauciomsiocodiccndumfuic,  ncquem  fugerethaxratioixy- 
na  forrna  in  a.iam  tranfcuntem. 

Quibusitaq;  principiisopticisdoarinaparallaxeon,  hoc 
cft,deiitu  fidcrum,niteretur;  famproinftttutabreu.tate  cxpli- 
cacumeuepuco.Reftac  ,  vt  demot.bus  ct.am  corporumdica- 
mus,ne  quid  eorum  pnetcreatur in  hoc  libello,qua:  in  Aftrono- 
mia  quadamtenus  ex  Opticc  diiudicanda  funt. 

6.    Appendicula  de  curua  [ometamm  catida. 
Qui  de  incuruationc  caudz  inCometa  anni  77.ex  do£rri- 
ijaparallaxiumficdifpurarunt,ac  fihzccuruicacis  phantafiain 

diucrfisdu.erfarumpartiumcauda-parallaxibusconfiftcret^ne- 
quecaudxip^vereineiret.-.jparallaxium  ncgotium  non  fatis 
pcrpendunc,  necOpticosrcctcallcgant,vt|ui.iSmlocis  non 
deaberratione  vifus  circa  mcuruanonem  ,  feddevera&  le*.- 
nma  vifionc  cbl.quitatis  agunt.  Quod  fi  vcre  parallaxis  ex 
netm  3?  5   ™  eftetfomnem  1.- 

l,Tu  ?  fomodoc^  extcnfam  ,  ex  centro  mundi 
l.eiifibihpcripcaam,omnibusfuispartibus.ncirculumahquera 
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maximum quadrare.Quarc falfi eirentmodi obfcruandi  locafi- 
dcrumpcrfalum&pcrrcgulas.Igirurvtfupracapit  .6.  diftumr 
alia  curuitatis  huius  occalio  quzrendaeft,aut  fi  nequit  mucniri, 
rclinqucndumhocphxnomcnoninterarcanaNatur». 

C  A  P  V  T.  X. 
Demotilws  Jiderumfmidamenta  Optica. 

Vm  fint  nobis  in  aftronomia  propofiti  ad  contem- 
plandum  calorum  motus,  omnia  vero,  qu^difci- 
mus,priusveniantinfcnfus,  opcra?pr«ium  eftper- 
pcndcrcan  ccclorum  motus  immediate  incurrant 
fenfumoeulonim,  ft  quxnam  continganc  deccptiones  vifusin 
motibus  coclcftibus.Siccxordiamur. 

Omncquodmouetur,  inlocomouetur,  motus  cnim  cftloci 
mutatio.  At  locus  tribuitur  fuperficiei,  qux  continet  mobile. 
Comprehendcns  veromaiuseft  comprehenfo,  &locacedens 
coquodloca  occupat.  Totum  enim  parte  maius  eft,  ld  vero 
quodcomprchcndit&:capit,cumeo  quodcapit,  totum  quip- 
piameft. 

Sequiturcrgoc  conucrfo, vt  intcr duas  res ,  quxmotu  fepa- 
ranturabinniccm,id,quodmaiuseflevidetur?loci  ranonemol> 
tincarinvifioncreliquumlocari.  Nam  vt  motus  in  lo^o,  fi€ 
vifibilis  moruscft  in  loco  vifibili.  Q^uare  cum  quics  loco  cora- 
petat,crg6quodmaiusvifirur,  idquiefcerc  quod  vero  minus, 
moucn  putabitur,  ctiamfi  contranum  in  rei  vcritate  accidatr 
Nullafiquidcm  exiftitcomprchcnfiomotuspcrvifum>nificom- 

paratione  fafta  adaliqua  quiefccnria. 

Scdcuidcnriushuiusrcicaulapetiturcxvifionisforma  Nam 

cum  oculus  fphxricusfit,  &mfuper  nhuitis  refrattionibus  vta- 
rur,fitvtvno  S:codcm  obtutu  plus  quam  hemifphxrii  fpecies 
finml  inoculuminfluat:  &:  ramenexroto  hoc  hemifphaerio  vix 
cxijHiapart  culadiretlcccrnirur  &  dillir.ftc,  eafc  licet,  quxin? 
incdiohcmiipha2nieft,circumicda:partcs  omncs  magis  magif- 

quc 
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quroblique  &  confuse.    V,dc  de  his  caput  n  Hinc  fk  vt  iJ 
juod  mams  cernkur,  oculum  magis  occupct ,  cjuod  verl  mt 
nus .minorcmocularisfuperficici  paVtem.     Cum  creo  fepaTa 

resminorad viium  uempcftcHa,  ipfo  feparat.oms  aftX, ^ 

paruo  cernitur  angulo,  dircfte  oculus  mtuetur;  nubem Zl 
maion  v.dccur  angulo,  *  qoi  cotum  fere  occupat  oculum  idZ 

re^quamdueacmtuctur^nempcftcJIx.  Hoc  paclovifus  circa 
mobdeaberrat.  Namfi  nubesaborcu  tcndat^Lccafumcc  eri 
mortum  fcrn  vdcbitunnubiobuiam.  omtcnoat, 

Ommum  ver6  euidenrimma  huius  abenrationis  caufaefl  in 
eoquodocu^ 

q«a,&magnaaPparcanc,magnoqueangulovidcTncurc?n^ 
queficumcumocuioeundem    n^fT^A  '  Cant_ 

™»Wid,quod^ 
cat™™^,eave^ 

co&concmenciaflimilancur.  ^umiettalunclo- 
£xhisfequicur,  ecfi  nosquisinLunam  autaliud  etrantinm 
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Et  vt  hoc  ctiam  obiteraddam  triphcis  motus  abfurdfc» 
per  calumniam  exaggeratur.  Motus  emm.qucm  tcrrae  Copet- 
nicusttibuit,  nonahafotma  eft,  quamrocasin  curru  mdire- 
ftum  eunre.  Primumrota  conuertitur,  dem  conueriione  ipia 
axiscransfercur,  cercioaxis  ineafdem  plagas  vergit,manctquc 
libi  parallelos.  Quis  hic  cerciimocus  opinioncm  concipit,  ex 
coquodreueraquics  eft? 

Nam  quod  axis  terrx  fuccefsuteculorum  tandem  etiam 
inclinatur.idinhuncccnfumnonvcnit,fflccqucpociusquaccus 
motus,ficalumniam  liberec  pertexctc.Aftronomiiciunt  hocex 
co  generecfle,quoApogxaec  NodiomniumPlanerarumcranf- 
ferunrur,non  mfto  nocoy  fed  quadam  veluc  diiici  cntia  duorum 
aliorum  confelforum  motuum 

Atiammultominus  habebunt  Optici  contra  Coperni- 
cum,fi  monucro ,  ne  fenfibilc  quidcm  eflc  ccleritatem  fidcrum. 
Id  Atiftoreles  Se«ft.ic.  q.i i.  pro  confeflb  vfurpat ,  «V»*w  ^>fW- 
^.«^pronuncians.  EtCleomedeslib.  t.  M  ttm*«ri».Ka* 
tioni  namqueconfentaneum  eft,vt  mtctduosmotus,  quicac- 
daorcft^qaietimagisaifimiiecur.  Cumigicur  motusillianima- 
lcs  &  conuolutioncs  corporis,  colli ,  oculorum.multis  partibuf 
celerioresfintadtenfum.motibus  cccleftibus;  patet,quietipo- 
tius  aflimilari  ccelorum  motus  a  vifu  noftro.  ld  magis  ex  eo, 
quodresqua:libctvifibilis,vtquantitatem,  fic  &:  cclenratem 
ccrtamoportethabcat ,  6cfcnfilcmpropoJ tionemad oculum, 

■eiusquemotus. 

Quicquidcftpra:rerhanc;compichcndi  a  vifu  nequicte- 

ftanteOptica.vidc  J.  &  i  io.  quarti Vitellionis.  Iaro  iiderum 
celcrirasinnujjaad  icnfum  proportionecft :  quod  fic  appare- 
bit,fi  pcrpcndas.vifumtuuma  Solc  circumfcrn  circa  ccntrum 
fcuoculorum,icucapicis,  duodccim  horarum  fpario,  nonplus 
i8o°gradibus,pcrquodfpacium  iblici  fumus  alias  oculoscon- 
ucrcciecicius,quam  in  vno  fecundo  tcmporis  horarn  fcrupulo, 
Acin  vna hora  (unc 3<Joo.fccunda, in i i.horis fumma eft  45 200. 
fecundorum.  At  qua:  propoicio  eft  vnius  ad  quinquaginca 
niillia?  planc  lnfenfibilis,    Idcm  cx  ux.  quarti  Viccllionis, 
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«mr«vifafenfibili.tcmporcincodcmlocofenfibilih»ct,pu.- 
caturqU,eicere.  Sedhocdefideribusverumeft.  Momencum 
«nimfcuvnumfccundumhor*  fcrupulum  (quod  fere  pulfum 
artenarum  folec  a:quare,)rempus  eft  fenfilejocus  vero  feu  arcus 
ocuh,vnius gradus  amplitudine,  fcntiri  fine vfu  mftrumcnti  nc- 
quir.  AtMus^.minutisprimi^hoceftr^o.minutisfccundis 
^"Oquohbccgraduha:rcc,hoceft,inaliquo,quodpcnepunai 

noZVlfN  KItaqCUC  qUiCC1Uld  dc  CCE,orum  ^ubnscd  ,n 
mn  P ^^"^"^^"^^"^^^"^"^i^^^nicntishaufi- 
tuscft.    US  iamhiceft'  H™  igitur  indepromo- 

Quemadmodumautem  Motum  in  generequiefcenribus 
percrrorcm  attnbuir  vifus,  icafcmocusfpecies  fibi  confinrit . 
Hmc  ortum  fc  occafum  ,  hoceft,afcenfum  &  dc/ccnfum  v 
fiisaccnbuui.dcnbus,  &  Ou,dius,v,fumimitatus,  PhacZi " 

fcmr^S ^^omimi  eiusqucad  horizoncem  vifibi- 
km  ca  tud,nc  rcper,t,  cum  nihil  taleipficcclo  infic.    H  nc 
Vicell.ohb.  4  cum  p.  lo.ortcndiflet,  corpora  ordinati&con 
n^atac^ 

noncfientotdmata  &conc,nuaca  ,  p.  T,.oftcndit,curhSn 
cerne  coha,rereccrlo,  &illaea-l,parsa  nobis  rcmotiorSn* 
tixfidcrummaioresappareanc  ,  quam  qua:  func  inZeni  hta 
puis.  Sunt  igiturh^  nccefiW  vifusappc llatL«  qSus» 

Quominusmiraridebemus,aufi,m  efle  diftinruere  CoTln? 
cum ,mtcr  ea,que  in  Sacris  Iicens  ad  vifus  »tionS«ph«K 
iejh;quidemd,cuntur,&,^ 

haberc  dcprchenduncur.  Non  cn,m  falfumdicunSfeS 
t  ^"^tumfuum  accommodancrAftronomusvcr^iu 

Cum 


328  IOHANNIS  Ke?L5X1 

Cumvcropcrin.quarti  Vitell.exfpatio,,  fuper  quod  vifibfle 
mouetur,motusipfecenfeatur:  omnis  vcromotusinlinca  fiat, 
caque  vel  refta,  vcl  circulari,  patet igitur,  fi  quis  crror  accidit  vi- 
ftii  in  lincis  motuum,eundem  in  motibus  ipfis  acciderc.  Huiuf- 
niodicrrores,fcupotius  f^W*  duorum  funtgenerumapud  A- 
ftronomos,fccundum  quod  duos  potifTimumcirculos  vni  Pla- 
netxtnbuunt,alterumEccentricum,alterum  Epicyclum:  Sed 
aliterPtolem£iis,aliterCopern:cus,quem  cgo  fequor,  aliter& 
nouilTimus Tycho Brahc.  Nam  circulum  Eccentricum Coper- 
aico&  Tychoni  Planeta  lpfcfuo  corpore  pcragrat:  Ptolemxo 
noncorpusPlanetx,fcdcentrumEpicycli:  Epicyclum  contra 
Ptolemxo  ipfe  Plancta  fuo  corpore  peragrat,  finguli  fingulos: 
CopernicoTcrrxcircuitus  vnicusomncs  tollit  epicyclos:  Ty- 
choni  &  Solis  &  totius  fyftematis  planctarii  vnus  &  ldem  circiu- 
tus,communisomnibuspartibus,itidem  omnes  tollitepicyclos. 
ProprcrcaPtolemaro&Tychoni^PIanetaMnotus  non  (implici- 
ter,neque  illi  Epicyclus,neque huic  Eccentricus  cft :  circa  pun- 
ftumaUquodimmobile,fedreuetafpiralis  &  compofitus  exEc- 
centrico&Epicyclo:foliCopernico  Eccenrricus  is,  quemillc 
fupponit,eft  reuera  ipfiusPlanet^  motus  (implex  circa  punftum 
immobilefeuSolem(nifiquatenus  huic  fenrentix  correthun- 
cu!amaliquam,adomnes  authores  pertincntem,allaturus  fura 
in  commcntariis  dc  motibus  Martis, )  neque  variatur  motu  epi- 
cyclico,cumhicapud  lllum  authorem  nihil  aliud  fir,  qua  phan- 
tafiamotus.-dum  ten  x  motus  vnicusdillimulaturinterra,&fin- 
gulis  Pbnetistranslcribitur. 

Vtutcomparatafithxc  hypothefium  differcntia,gemina,  vt 
dixi,  motuum  perccptio  cxiftit,  crrori  obnoxia ;  altera  quidcm 
communis omnibus authoribus,qux  eftab Eccentric o :  Alrcra 
ab  Epicyclo  orta,  in  Copcrnico  mcra  cft  vifus  chxa  Plunetam 
hallucinatio,in  cxterisauthoribus  habetaliquidde  vero  Plane- 
tx  motu  coniun&um. 

CaufaeccentriciPlanctxvel  tardi,vcl  velocesapparcnt.Cau- 
fa  eft  partim  phyfica,partim  optica.Pars  caufe  ph)  (ica  non  prx- 
bct  vifuiargumentum  errandi,fed  id  quod  re  vera  fit,  etiam  vifui 
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Tepracfcatac,de  qusrin  Commcntarijsde  mocibus  Martis :  Vete- 
reseampercirculum  arquantcm  reprasfentarunt.  Pars  cauia-  o- 
pticain hochta  eft, quod cum  motus  Plancta-a  viiu  Ecccntricus 
ht ,  partes  igitur  aliarhuius  circuli  longius  abfunt  a  vifu,  quam  rc. 
«qu«.Per  ea  igitur,<jta  cap.^.d.cta  umt,&  pcr  7&r  j  1  quarti 
Vitellionis  ,  ccquales  arcus  circuitus  Planets  apparebunt  inx- 
qiialcs,  circaapogammparui,tircaperigxum  magni.  Etii  igitur 
1  lanctaiple  ucarqualis  celeritatis  in  omnibus  arcubus,  tardus  ta- 
mcn.biapparebic,vbi  arcus  apparentminores,veIox  vb.  mW, 
Hscarcuumvel  imminutio  vel  auctio  optica,ccnfctur  po- 
tifIimuminIemicirculis,inhuncmodum.  Sit  A  ccntrum  vifus, 
idem&mundicentrum,B  ccntrum  Eccentrici  ECD.ciecla  AB 
mC&F.entCapogxum,Fperiga;um.  Inpunctis  A  &B  erigan- 
turperpendicularcs  GH. & DE.  Et  /itiainPIa- 
netaconftansinfuo  motus  vigore,peromnes 
eccentrici  arcus.  Eiatajquali  tempore  inGCH. 
^atqueinHFG.proptereamaioriinDCE.quam 
m DFE.Sedin D&E  videarur  ex  centro  A in 


t  l 

"u..,)lulI&1UM^[U1  m  moraturj  qUaniin 
Drt.Acqma  vilusignoratDCE  elfe  maiorem, 
quam  DFE.propterea,  quod  remotionem  partium  ytriusque 
circulinon  internolcicled  squaliter  abcflc  putat,  ideo  tardio- 
rem  putat  Pianctam  fupra  DAE  Iineam,quam  infra  eam, 

Sed  qucns,quo  argumento  fciacur,PIanc  tam  in  oppofitis  fue- 
clar.  part.bus  circuh?  Refpondeo,  pnmo  ex  A  ce,itro,ima<n- 
namur  nobis  circulum  maximum ,  qui  appeilatur  .tqumocaahs. 
Demue  cx  obferuariombus  fcimus,  idem  A  centrum  vifusno- 

.triverfincnamineoplano^inquoPlanecaquilpiamfuumcur- 
fum  Ecccnrncum  pcrhcir.  Scimus  ctiam  id  phmum  fe.pfo  xqua- 
bi  e  eile,  non  tortuofum,  &inclmari  ad  pnorem  circulum,id 
cCt  fecare  illum.  At  cum  duo  circuh  fc  lecant,  Imea  fcctionis 
commums,  cll .  rcda;  per  5.  vndetimi  Euchdis,  q»s  cum  per  cen- 
trum  arquinodrialis  eat,  vt  per  A.  quod  fupponitur  in  vcroque 
plano  ciic, fccabitigiturxqumodialcmin D.E.iocis  cx  A  oppo- 

Tt  fitis. 
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fitis.  QuoigiturartificioPbnera  dcprchcnditur  inxquino&ia^ 
kmincidcrc,  codcm  inioca  oppofita  incidcre  dcprchenditur.. 
At  id  m ■  Aftronomia&doctrina  primi  mobilis  docetur. 

Porro  exoccafioneanimaducrfionis,huius  phantafix,velo~ 
citatis  &  tarditatis  opticx ,  Aitronomi  in  alterum  &  contrariunv 
ip.ciduntcrrorc5nontamviius^ratiocinatioiiis.  Dum.n.nosA- 
ftronomiadoccthocaxioma:  r*  *$tbW  fqfc?»  fr^ff^wti^ 
?^Ve1^(vcrbaAnftot.)Aftronomimagna  probabilitate  conucr- 
tunt,     ^tfiVVifdf  Kivvuirci)  Topfoiifov  <p':$i&ukoKii.  Qjianto  tcmpore. 
diutius  moraturPlanetain  aliquoarcuvelfemicirculo,quamin 
rcliquo,  tanto  etiam  longius  lllum  arcumrcceflifleavifuargu- 
unt.  At  non  eft  neccifaria  conuerfio  &  lnpartcmfalfa.Suntc- 
nim  retardationis  cauf^  ctiamalix,hisopticispermixtx.Sicini- 
tio  Ptolemxus  dcceptus  cft,  dum  Epicyclos  planctarios  nimium 
alte  hinc  attollit,  lndcdepnmit^quiaaltenuslocitarditas^altc- 
rius  vclocitas  tantum  rcquirercvidebatur.Sed  error  ftatim  pa- 
tuitcx  magnitudineapparenti,minus  cnim  crefcebant  Epicy- 
cli  tn  perigxo,  quam  pro  tanta  appropinquatione:  propterca 
caufa  deprehenla  eft  retardatioms  altera,quam,  vt  mododixi, 
in  circulum  xquantis  Ptolemxus  contulit.  In  Sole  Epicyclus 
nullus  rcquircbatur  ;  quare  manfit  hic  errorha&enus.  Depre- 
hcnfus  tamcn  eftamcprim6,perlubtilem obfcruarioncmdia* 
mcrri  vifibilis,  vt infra  dicam,  dcinde  per  obferuationes  Tycho- 
nis  cxquifitiflimas  m  ftella Martis  habitas,  vt fuo loco  &  tem^o- 
rc  explicabo.  Vtraque  rationc  conftat,  Solem  dimidio  folum 
fpatio  edus  Ecccntncitatis ,quodilli ab  Albategnio  & Tychone 
rribuitur ,  a nobis reccdcrc ,itaque &in Sole  xquantem  circu- 
Jum  rcgnarc. 

Causa  Epicycli,  fcuapud  Copernicum,causacircuitus  tenx, 
&  cum  ca,  visus:Planctxnobisnonfcmpcrprogrcdi,fcdinter- 
dum  ftare ,  liucrdum  &:  rctroccdcrc  vidcntur.Srarc,cum  multis 
no&ibusapud  easdemfixashxrcredcprxhcnduntur  :Rctroco- 
dcrc,cum  initio  apud  rixas  oricntaliorcs ,  poft  dics  aliquot  apud 
occidcntaliorcs  ccrnunturi  vti  c  contrario,  Progrcdi,  cumfit 
contrarium.  Sed,  vt  dixi,  apud  Ptolemxum  vcrc  rctroccdunt 

Planetx- 
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Pfanct* iri  fiiis  Epicyclis , dum peragrant  inferiorem  corum  fc- 
miarculum:  cum,  vt  docctin  Mechanicis  Ariftoce!cs,circulus 
in  partes  contrarias  moueatur\moeodemqucmotu,feddiucr- 
tis  partibus,  &  hic  partium  motus  rctrogradus  ccleritate  fupcret 
progreilum  centri  tardiorcm.Idem  apudTychoncmfit,Plane  • 
ta  qu.dem  m  Ecccntrico  nonnihilprogrediente,fcd  a  Solis  mo  - 
•  tu  ipie  vna  cum  totofuoEccc'itncorctroaaus,inpartcmcon- 
tranam  longe  velocius  rapitur.  Cum  veroper  4quarti  Vitclho  - 
ms  hnea  recta  videaturpundum.cumcftdircftca  vifuextenla 
vltenus,  idem  ent  pene  iudicium  &  de  Epicycli  circuli  apiidibus 
eu  punctis  contactus,  qui  arcus  a  noftrovifudiredepeneiur- 
lum  vergentcs,  in  ca-Ii  profLinditatem,  /inonpuncti,minimx 
cerre  quanticatis  (pecie  apparcnt,  quarc&  tardi/nmi  circa  cas 
partcs  cernunrur :  itaquc  ficn potcft,quamuis  vclociorc  Epicy- 
•clo,  quameftEccciimcus,vtnihiIommusmotusEccentriciin 
cquentia&  motusEpicycli  in  contrahum  ad  fenfum  fiantxqua- 

Jcs ;  i taq ue  fublato altcro  ab  altcro,  Piancta  ftarc videatuiynque 
•coelo  ipio,  refpectu  fphxvx  nxarumJi.TrcatcodemlocoloiKr,- 
tudinis:  quamuis  intcnm  in  Iineapenerec'ta,vcla  viJuimctlfe- 
rem  aiccnium  moliatur,  vel cxprotundo.a-tIicrcad.ccrr.im  CcHs 
•  acmiccac. 

Quod  ver6  Copernicum  attinct,tota  hxc  ftationum  &  repe- 
aationum  *  «7«™  pulcherrime  ex  Opticis  dcmonftracur.  Ac 
quamuis  reccius  hxc  ex  ipfe  ditcunrurauchnrc;  ne  camcn  lnc 
nihil  dictum  ht,  quod  Jectorcm  aftkiat;  rcpcram  fundamcnta 
tnbus  verbis  cx iplo Eucl.de.  Equidcm fic cenfeo,nifi  alia  habu- 
lilemusargumcnca,  quibus  huius  Copcrnicana-fenccnci.cpro- 
bacur  anc.qiucas;  vcl  folum  hunc  locum  fuilicerc  pocu.Ue,  ad 
Copcrn.cumPych-oraexfolidovind.candum.Primumcon- 
itac  cum  pcric,  tumexProclomterprece,cocamEucl.dis  Gco- 
metriam  efle  Pythagoricam  &  dire£aminquinque  fchcmatum 
regulanum ,  qux  mundana  dixere, cognitionem :  Euclidcs  iei- 
turPychagoncushncDeinde  vidc  m.h,  tafciculum  pr.opolicfo- 

S lccJJi0  tranftuht  iniuumlibrum 4.propofirioncs.  ij4. 
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1 3 1.  i5$.U9.Quibus  quidcm  propofitionibusEuclidespu- 

ram  putam  aftronomiam  Copernicanam  tradidit.  , 

Et  propoiitio  quidem  55  videtur  cxemplum  rerum  coriefti- 
um  qua:rcreinrcbuspropinqins5idqueincoriidcninoncmvo- 
carc.  Docet  cnim ,  Eorum>qux*qualicclcrttstcfcruntHr^ 
rcfra  cxtjlttnt,  idqttodcft  oculoproximum.vidertfequi^uod  rcmottjfmu 
prxcedcre:  vbi  vcro  linei  rerurn  mobolittmconccflerit  k  dextravtjus  ad 
Jhtftrnm.vtiodprdccffirM 

vtdcri.  Vidctur  adcurrumante  oculos  transeuntem  rcfpicerc: 
v  c  oftendat,  in  coclo  non  quidcm  eadem,fcd  fimilia  vcl  huius  gc- 
neris  multa  contingere  non  eifc  abfurdum.Poteft  tamen  aliquis 
hoc  iibi  vfurparc,  vt  demonftrct,etfiSaturno,Ioui  & MartiE- 
picycli  accommodcntur  ciusdem  plane  magnitudinis  (quodis 
feccnt,qui  Prolemaicam  formam  cxTychonicisobferuationi- 
bus  correxerit )  nihilominus  Martis  Epicyclum  vifumin  ma- 
iorem,  Saturni  minorem  Iouio. 

At  iam  propofitione  54  hihii  niii  Copernicum  fapit:5/*5inquit3 
aliquaferantur  ccleritatc  tntquali,  mterquc  ea  &oculus:eaqu&eadcm 
cum  oculo  ceieritate  fcruntur.Jlareputabunturqu&tardms oculojncon- 
trariumferris  qu& ce/ertusypr<ecedere.Nihi\  cgo  nifi  vcrba  mutabo.Si 
ferantur  in  confequentia  Planetx&Tcrravifusnoftrifpecuh 
(id  autem  fit  in  femicirculo  orbis  terreni,  planetas  relpiciente,) 
atque  terram  &  Planctam  axjualitcr  promouericontingar,(re- 
fpedueiusdemalicuiusrcd:e)PIanetavidebiturfl:arc,iintardior 
Plancta  fucrit ,  vidcbitur  rctrocedere,  iin  au tcm  vclocior,  vidc- 
bitur  in  confcquentiafern.Siquis  eftitadelicatus,itamorofus, 
vt  hxc  audirc  non  poilit5isloco  terrarLunamfubftituat^inque 
ea  ipeculatorcm  aliqucm  rerum  coclcftium  collocet,  tunc  in 
Lunam  cadcm  fcqucntun  Terrahxcnoffra,quamuisverequi- 
efcerer5moucri  vidcbitur,  Luna  vcro  quiclccrc,  cum  moueatur,, 
nccpoteruntvllafolutionc  iftaeucrti. 

Propoiitio  h  vidctur  fonare  dc  motu  diurno.  ^inquit,*//- 
quammu/ta  vna ferantur  quicfccntc  vno  aliquojd tn  contrarittm  wottc- 
rtvidebitur.  Oculus  quidcmin  ccntro  mundicenfeatur,obe- 
uanefccntem  terra:  proportioncm,  &:  terravoluaturaboccafu 
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in  ortum,mocudiurno;  montibus  igicuriradelacis,qui  vidcntur 
fpnogm  &  magni,fteffis  vcr6  quiefcentibus,que  minuta&fpar- 
tv  apparent,  ftetfem contrarium, hoc eft,ab occafuin orcumv£- 
uebuntur  moueri. 

Rurium  propoC^  fpirat  exprefse  Copernicum.  Ocu/o,inquk, 

ra  vilum  noftrum  ad Planctarum  corporaaduehcnte,  videbun- 
tur  & Iinex  moruum,& ipfa Planetarum  corpora  magna.Q  uare 
non  tancum  acccilb  ftcll^adoculum^mnenm^aturperHn,- 
cyclum,led  etiam  oculi  ad  rcm  appropinquatione,id  phfcnomc- 

nonexcuiatur.Atqueidvaldecfteuidens.TcftaturMelanthon 
anno  i5i9  Iuho  &  Augufto  tam  prodigiofa  fpccie  vifum  Mar- 
tcm,  vt  nouum  hdus  crederetur.  Idcm  1^1  Augufto  facfum 
oporcuic;  idemfere&iW  Augufto:  fiecquei6o8 Iulio.  Vid-- 
mus  &hoc  an.no  ^ojmenfeFebruario&Marrio  Venerisftel- 
aniin  occalu  per  nebulas  mfolir*  magnitudinis,  acmultino- 
uam  viden  ftellam  alfeucrabant.Concurrunten.mhisarticulis 
temporum ,  Eccentrici  &  Ep-cych  perigxa,quod  in  his  duobus 

.1  lanetis  maximi  momcnti  cft,  in  caaerisnon  tantum  efficit 
I  ropohtio  57  maxime  accommodataeff  eimotuumW.W*,. 

qux  ad  Eccentncum  refertur.Doccccnim^^w^^.. 

rum,  qua  longtus  diftant,tardius  ferrt  videri. 

Denique  propofitio  y8.  afferit:  Oculo  translato,qu*lon*ius fte- 

c?antur,deftttutvtdert,vbi  voceaftronomica  Jt««,'t,L  manifefte 

vtitur.  Eft  auccm  fewfo*.  in  aftronomia  idem  quodpromo- 

uen  in  confequcntia  >  puto  refpicere  vocem  ad  alteram  concra. 

nam  w^pracedere. ■  Namfiquapr«cdunc,c*tcra  relin- 

quincceirceft.Itaq;man,feftimm^d 

pnc  h,c  fubfumitur  experimentum  a  montibus  &  feP,bus  du- 

ctum;ambuIantiiuxtafcpcs,obuiarefepespropinqusvidcntur 
comitarimontesremoti.Pomsindeduclumcxcmplumaccom- 
modare  admotum  Sohs  inter  fixas ,  fcd  vccibus  parumpcrab- 
•  ^onomia  adquotidianum  vfum  dcncxis.SincemmBAhx;r, 
e  5ol  1  crramD.quolocomotusfitterrxinpartesB.ficutere- 
gione  in  partcs  A.  Erg6  tcrra  D  vcrfus  B  eunte,  C  SoJ  qwefccns 

Tt    3  vcrius. 
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longuudmeaquauem.Per  22  quartt  ViteUionL  0  //> 
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CAfVT  XI. 

Deartificwfaobferuatione  DiametrorumSolis  &  Lunt, 
&  deliquiorum  <Vtriusq^ 
ProbJema  I. 

|  fi$M**P»  j^W  Sccnafubdio  eri- 

.gatur^ann^ingrisrorupliabu^nequMluash-rum- 
'  pat  S,  h«:  decftcommoditas,condauccIigaturob. 
SSfS^mi  uedum  inpJagam , vnde SoJis defeflus fpe*2biturfit 
huic  conclaui  panes  non  craftus,  qui J cncftram  prsbeat:  polht- 
Qjiccun,  hzc  Jcneftra  tum  omnes  rinw  obturan  contra  luc.s 
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ingreflum.  Deinde  Regula  fabrcfiat  quanta:  fieri  potcftlongi- 
tudinis,  cuius  lineas  omnesre&a:  fint,  craflities  quantam  afler 
dcdolatus  prxbet ,  latitudo  femipedis.  Ea  fic  aptetur,  vt  quia 
flcxilccftlignum^indorfumincumbat^&intercapitalocointer- 
medio,quo  minus  fleclatur.  A t  neque in  medio  latitudinis  per- 
forctur,ne  imbecillius  fa&um  frangatur  fuo  pondere.  Quin  po- 
tius  ad  lineamdorfi^cuiincubiturumeft  ,  coafleturtrabecula, 
vtin  coaflationislineacentrum  foraminisfeu  matriculxconfti- 
tuipoflit.Matricula:fuus  axiculuslit.  Deindefiatcolumellaver- 
fatilis  fiiper  axc  ;  in  fummo  bifida,  vt  fiflura  craflitiem  regula: 
excipere ;  perforata ,  v  t  codcm  cum  rcgula  axiculo  traiici  poflit, 
Trabccula  in  qua  matricula  columcllam  excipicns,tignis  a^qua- 
libus ,  hmc indc  transucrlim furgcntibus  columcllam  in  fui  (tra- 
bcculx )  perpendiculo  ftatuant  ,  cauo  complcxu  columcllam 
terctem  ln  lublimi  includentes.  Huic  trabecuku  trcs  aliar  fo- 
cientur,  vtex  omnibus  fiat  parallclogrammum  rectangulum, 
loco  circuli  Azimuthalis.  Capiti  vero  coJumnx,a  quo  axis  m  tra- 
bcculam  exit,committatur  &:  coafletur  tranftrum  in  carum  pla- 
nitieriim  columellcE  altcra,  quar  fiifuram  habctfupra,&confi- 
bulctur  hoc  quoque  tranftrum  columcllx  transuer(ali5vt  rc&o 
angulo  columclla  tranftro  cohxrcan  &:  ttanftrum  parallclogra- 
mo  incumbcns  fi  moucatur,columellam  conucrtat.  Tranftrum 
longitudine  fit  idonca,  in  medio  excmpta,  vt  crafliticm  RegulvT, 
hac fiffura capiat , rcgulaquc cum  tranftro &: columclla circum- 
feratur :  limulquc  rcgula  verfus  verticcm  cngi ,  autverfus  hori- 
zontcm  dcmitti  pofiit,  quantumSolisaltitudo  fubprincipiuin 
&fincmeclipfcospoftulat.  Proptcrca&:columcllam  tamaltam 
efle  conucnit,  vt  parallclogrammum  rcgulam  nulpiam  lmpc- 
diat ,  &  tranftrum  tam  longum,  ipfamque  regulam,  nc  fcfe  dcfe - 
rant  ,Sole  cadentc  ;  fiflurasquc  vtrobiquc  eodcm  aptatas,  i- 
pfumquc  quadratum  fublime,nc  rcgula  dcprcfla  pauimcnto  oc- 
currat:  &  in  plario  horizontis  ,quodcolumclla:appcn[umper- 
pendiculum  racile  mdicabit.  Ncquc  fanc  vniucrfalis  eflepoteft 
hxc  forma,  nifi  aut  cx  tranftro  &:  columella  fiat  quadratum  geo- 
metricum >  aut  omnino  quadrans  adhibcatur.  Mihi  tamenad 
fubita  ifta  ftru&ura  fuftecit.  lairi  ad 
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Iamad  Rcgulam,  cuiuseftpraxipuushocloco  vfus.Incaita- 
quc  mctirc  ceitum  fpadum  longitudinis  ,  alocoinjibukuonis 
cteorlum,  ncplus,quam  eft  altitudocolumelJx:  ihcmccrenas 
tacias  m  vtraquelatuudmis  planitic,perpcndiculares  loneitudi- 
ni  :.m  capiteregul^quod  eritfupra,trans  axem,com1miles5  cir- 
ater  iz  pcdes  iuperas  ab  inferis  diftantcs.  Deindc  binas  tnbcl- 

las^comparcsjatitudinepalmiautpauloplusilongitudine^ua: 
ex  latitudine  &  fua  &  pcrtic*  componatur  ,&craflme  Le 
n  reguhj  crenas  aptafit:  cxcmptas  in  mcdio  latitudinis  cx  altcra 
longitudines  parte,vtfiiTurarum  altitudolatitudinema-quctrc- 
gute  ,  Iaxitas  reguhc  craffitiem,  qux  eftpoftcrenasfa<ftas,refi- 
dua  admoraeat  Itaquc  tabelteincrcnasflWmi/TeAparaUelie- 
runt,&peycndicularcsreguleinlongumacIatum.Ducaturm 
vtraque  tabella  linca per Iongitudinem,  confurgcns  a  mcdio  fif- 
iure  &  craffitiei  regule,  eique  bife&e.  in  puncto  fectionis  alia 
engatur  adperpendiculum , pcr  totam latitudincm  tabellxdu- 
tta.1  oft  in  aItcratabclla,qua:fuperiorfutura,partcs  mcdias,in 
quibuseratrcaarumfeaio/eneftraquadranguladuorumdisi- 
torumlatitudmc  cximas, maneantvcroin marginc fcneftrx  rc- 
iidua  rectarum.  Inlamina  ver6amcatcnuimma,bcnecompla- 

nata,neccontumaci,bina!lincefefefeccnradrecl:os-&fecI:ione 
centro ,  circellus  fiat  pifi  magnitudine ,  ^  t  minor  fit  hxc  diamc- 
ter  ad  diftantiam  tabellarum,  quam  diamein  Iuminarium  ad 
luas  diftantias,  per  6  lecundi  capitis;  pcrfundaturquc,vtfora- 
men  accuratc  circulare  fit,intcrquedecuilatas  lineas  medium: 
latitudo  lamina:  paulo  maior  feneftella.  Hxc  affigatur  tabeUaj 

perioi-ata:,  vtlmearinlincasquadrcnt,&foramenmmedituSlio 
renclteihe  confutuatur.  In  altera  tabella,quce  futura  eft  infcnor 
&planitie  iurfum  verfa,  ex  centro  fecbonelinearum.dc<cribe 
circulum,  quanrum  fert  latitudo  tabclhe,diuifum  a  fummoad 
partes  mcdias,  in  gradus  90  fingulos,totidcmquevtrinqueab 
nno.  Aut  ii  placct,  vtcrealianumcrorumferie.Dcindctur  cHa 
capiatinmedio  ftyhim brcuiflunumincentrofeufecliont.Cir- 
ca  hunc  vohibihs  aptet.;r  rotula,  in  quapoftmodum  circellos  cx 
punclo  aflkionis  fumus  dcfcripturi.  Exaheraparterotulxpro- 
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gitudmc  tanta,  vc  in  circulum  cabell*  pctungac,  &  rotul* 
Ste*  l  CX  mhoc™ loarcunfferacS  qIu  fic 
^ncotcV  ^eTCr0mnia  f^^,  vt  m  meVmftru- 
nicn  o  tea.  VLu  ad  vfum  vcntum  erit,  canali  intus  nigroiter 
tabelhs  mceneccum  vela ,  fic  vt  nuipiam  Iuci  pateac  meref- 

on  "ji  t  r?K  'l7  C^ars;eS^ ■  %a  columellam  eft,cum 
canah  &  tabella  fons  fit  extra  lcenam  m  aperto  aere ,  reli- 

Z  F********  U**  conuPerti.  Et  fitfent 

c^S 

Problcma  II. 

ViMetrumSolkdtmettrtmpumemol^  perS&ofecun- 
di  capms  ficn  m  gencrc  porffcc  in  quScunque  radio,pcr  tene- 
Iram  quamcunque,etiam  quadratam  mttomiho;  cxccrumfcn- 
fus  hic  machematica  fubnlitatem  non  fcquuntur,fcd  per  "o  2. 
mi  camtis  extrcmitacem  rpec.eiadquaspauaedcSolcparcicu- 
1*  radiant,  noncomprchcidunt.prxdaritatcinmrm/marum 
lpecici  partium  ,  ad  quas  radiant  omnes  Solis  particulx.  hTc 
Tychonicis  vfu  venir,dum.rad,o  quidem  viifunc,  icdforami- 
OC  quadranguJo  &  amplieri,  quain  vtpIcnariaintcrteOiofieri 
potueritpertfiecundicapitis. 

P;rPo"<^r^aqueinftrumeiuum,&rcguJafcram 
Solzs,  quod fir  duphcigyrarionc, aJtcra rcgulariupcr columella, 
altera  columeU*  &  cranftnihper  AzimuiiguLr^S S 
jcaquc  lupcnorcm  tabcJIam  dircac  teriens,  radios  dcmfttcr,pcr 
laminxtencftdlam  &  canalcman  fccnam  inq;  tabcJlam  interio- 
rcm  ; ro  tundamq;  crcabit  fpccie  i  uperfici ?ci  illuftrate,peroclaua 
iccudi i capins.  Vb, hancfpectem  videris (Radiumappcllabimus 
porro)capcpnmu  circino  eius  diamecru ,  quam  potes  aptiifime. 
Scd  quia  titubatio  tcimped.endimidioeiusquodcircinocepi- 
^ccmfocabellarCquarcftlocopariecis)^ 
aliqucmanguftiorcm  cxiguo,&rurfumlaxiore,quocciinq;  tibi 
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opus  efleputaucrisJnde  cxplo- 
ra  rurfiim  quenam  ex  defcri- 
ptis  circellis  radius  xquct. 

Sit  crgo  AB  fcmidiameter 
fencftcll* ,  A  K  femidiamctcr 
le  radij ,  &  iint  K  C.  B  A.  xqualcs. 
'  Ergo  ACvclBK(pcrtffccundi 
capitis  )  eft  amphtudo  lpecici, 
pervnicufeneftcllepundu  de- 
fcenfure..  Cum  vero  extremita- 
tes  radij  &  corporisSolis  ljfdem 
rc&is  tangantur(napcr4primi 
capitis,linee  lucis  rcfte.  funt)anguliigiturinpunctofeneftell? 
imaginati,funt  ad  etindcm  verticcm ,  &:equalcs.Oculoigitur 
collScato  loco  fcneftellq,  eodem  angulo  &  AC  infra,&  femidia- 
meterSolisfupracernctur. 

Subtrac*a  itaquc  AB  vel  CK  femidiametroex  AK.icmidia- 
mctro radii ,  rclinquctur  AC. quccum diftantia tabeUarum  ex- 
hibet  ancmlum  vifionis.  NamvtdiftantiatabellarumadAC.uc 
totus  finusadtangcnteanguli,  quo  corpusluminansipcdatur. 

Anno  160 1 . 1 3. t 3 .  Deccmbris  fuit  diametcr  radn  digituslcu 
partesyz.  &  infuperpartes  jg.hoccftinfiimmaiio.dimidiuyy. 
remidiamefer  feneftcllc  8*  crg6  A  C  4^.  Vt  igirardiftaritia  ta- 
bellarum  10368  ad  46^.  ita  100000  ad4yi.tangentemarcusiy. 
30".  Cuius  duplumji .  Hcc  diametcrSolisinpengqo,cuircpe- 
tita  confidcratio  mcnfc  Decembri  anniitfoi.  contentit. 

Anno  1601.  menfclunio,  cadcm  fcncftella  &  Rcgula  loco 
seque  obfcuro  ,  manifeftimme  Solis  radius  in  tabclla  derecit 
ab  hybcrnaquantitate.  Cunique  hybernaquantitas  in  iziuoS 
digitos  cflct  diuua,  radius  eftiuus  deficiebat  proxime  t  ynms 
digiti,  quanrum  in  hac  exilitateiudicaripotuit.Cumergotota 
diameter  valcat  31  minuta  ,  hoc  cft  £  vnius  gradus,  ergo  ,„ 
de  II  cft  f&  dchoc  £  cfficiunt  vmus  gradus,  fiuegvni- 
us  minuti  ,°hoc  cft  proxime  vnum  minutum.  Et  diamcterx- 
ftiuo  tcmpore  cftjo  minutorum.Potuifane  proccdefe,vt  atttea 
r  hybcrno 
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hyberno  tcmporc,  fed  h*c  via  omnium  eft  ruritfima,quiara- 
diumajitmumhybcrnoinproporrioneconnedir. 

Anno  quidem  1600  menfe  Iunio,  parrcs  radii,  Grarii  Sty- 
n*  per  eandem  feneftellam,  eandemquediftanciamvidcban- 
tur  mjhi  rojf.  Dimidium        hinc  ablara  fiemidiameter  fc- 
neftrat     rclinquit  44f.  £t  vr  10368  ad  44*.  fic  100000  ad 
tangcntem  4ip.  cuius  arcus  i4'.  4/'.  duplum       30".  Qu.e 
quannras  dimidio  fcrupulo,  feu£vniusparticula:(quawmiu7u 
m  digito  7>)  deficir  a  priori  confidcratione.  Diebus  anteCe- 
dcntibus  ccclo  dariorc  pcr  foramcn  4o  particularum  diamc- 
rn  radius  mgrcffus  fuperabarcirccllumnpf  parricularum,  cir- 
cirer  1  aur  2  parriculis.  Sublaris  4o  de  iz<>i  reftant  85*.dimi- 
dium44^.  qijod  oftendir  arcum  i4'.  ji".  Sed  adieftione  apar- 
ticularum  n.  u>  .  Itaquemediumhorumetiam  cfti/.duplum 
jo.Sedmhileftcurdepofteriori  anno i6oidubirem,&fpeaa- 
rores  mihi  eranr  aftronomix  ftudiofi:  dc  priori  vero  anno  1 600 
miror  me  ram  fubrilem  runc  in  diuidcndodigirofuiffc,vrnon 
plus  aberranm.  Nam  &fccna ,  quam  exrruxeram,non  quanras 
oprabam  exhibebar  renebras,  vr.non  fatis  accurarc  ad  cxrre- 
mirares  radii  collimareporuerim. " 

Tycho  anno  1^91.  pene  eandem  quandraremdeprehcndir. 
Canahserar  AB.foramenparres  habuir  1  o.  &fuirquadran<mla- 
re.  Ergo  AE  y.  A  B 1000.  C  G  i8f .  Quare  B  G9$  Er  IG  (BI  &  A  E 
fubrracio)  4*  Hinc  femidiamereri4.  37".  Scdvariea  i4'.  to". 
vfquem  15.  4o  .QumroveroDe- 
ccmbrisrer,&  murariscanahb9in-  jxi 
uenir  ij^o  ".Cquod  mecum  facir)vr  01 

•    f  t*  .    /.  u 


Littrxm  Tin- 

ego  quidem  ex  ipfius  obferuaris  \Jg>/  fr«Afr:.a„m 

compuraui.  Nam  nihil  hincexrruxerar,&norumquoddiame- 
rrum  perigxam  31  minurorum  &  ampluisfaciar.-hyporhcfeos 
Eccenrriciraris  perfuafione. 

Quod  aurcm  non  maior,  quam  vnius  minuri  diffcrenria  eft 
inrer arftiuam  Sc  hypernam  diamcrrum;  mirum  quam  aprc  cum 
Eccenrricirare  Solis  vcra  &  Geomcrrica  conuemar  (fi  fallaci- 
am  ex  caufaphyfica  ortam,  qua  decap.  1  o.fepares )  Nam  quia 

Vu    3  Tycho 


titcram  rf<- 
mttgrju 


pp,  ToAKNis  Kep  tnt 

Tycho  Brahc  &  Landgrauiani  vnanimi  calculo  demonftrant 

Ecccncricitatcm  eire  3^00  dc  100000.  Dimidium  vcr6  caufa 
phyfica  fubintrudit,vt  geometnce  in  commentano  cteMartc 
dcmonftrabitur:crg6gcnuinaEcccntncitas  eft  1 800. hz Soliu 
Apo<rxo3mcnfeluniodiftatioi8oo.inperigxovcro  mcnlcDe- 
ccmbri diftat 98100.  earundempartium,  qualium  diftantiame- 
diocnscft,iooooo.Vtautemioi8oo.ads>8ioo.  ficccmuerfiniji 
ad  3o'fcre.NamquodTh.8.0pticorum  Euclidisattinet  ,idiu- 

hi!  ad  tam  anguftos  arcus. 

Problcmalll. 
"Dh.metrtm:  Scti<[>er  rtrrum  okfcrutre. 
HocinTychonis  o^fcruationibus  rcperi ,  cui  additum  crat 
Encomium^quod  Rcdangulum  iit  magiftcr  vniucrfx  Mathefe- 
os  Sit  ABplanumHonzontiarquc  diftans,  AE  parics  pcrpcn- 
dicularis  ad  AB.in  quorimaGEJuminareDF.  Ablummaigitur 
ciuspartcF  dcfccndit  radius  pcr  G  lmum  rimar  ma<ginem,& 
porrigiturmC  pundum  ,  pcrpcndiculo  A 
proximum.  Contraabimo  luminans  mar- 
gincD.perfummurimxE.radius  D  Epor- 
rioicunnBpundumrcmotillimum.  Vt  cr- 
i;oCAadtotumfiniun5iic  AG  ad  tangen- 
tcm  anguli  GCA.quimctituraltitudincm 
fummimarginisF  fupra  horizontem.  Rur- 
fumvtBA  ad  totum  finum,fie  AE  adtan- 
gcntcm  anguli  EBA.qm  mctitur  akitudi- 

y  V\L  ucm  D.imi  marginis  lupra  horizontcm. 

Subtractioncigitiu-rninorisarcusamaion,rclinquitur  angulus, 
qucm  corpusluminarishicinrcrrisoccupat.  Bona&hxc  ratio, 
fe  caucn  hoc  poteft>vtin  edificioaliquoE  A  prxciscperpcndicu- 
krisin  AB  fit.&Citisalta-Tychoanno  ijj8*ij.Mauij  obferuauk 
diamctrum  ficprodiitquc  3  c/.^o  '|  }o4 '  /44"  [)o  .50  \ic  1 4. 
lunij jo^Vbis  i$'.5o"icmcl. 

ExtatintcraltrononucaTychonis  cpiftola  Morftlini  Pr<jce- 
nrons  mci  ad  confulcm,m  fallor,  Auguitanu,  in  qua  diamctrum 
>olxsproxiaic  candcfacit3niliquod  hypothefi  limplicisEccen- 

trici- 
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Veteres  •  ^oplanoqaidern.mecumfaciunt.Teftatur  dr  A  ri 

dStSf^  The0ne  Patet-Id^deSo%eneP10. 
iprrvrSma0,em?US"  VC/CrUm  m°dis  fimul&.  ab 

re,  S V  "? nc'ca*&incrcdibili  vfus,  quem  hatfcnus  autho 
rcs,.pfeadeo  Copcrmcus  fecutifucrc:  quLoptcr  eam  men  T°" 

^S^6^^^^*™  Sohs  i  3 
m perigeo  j i  minurorum  cfle,  rfP°g?° 3°  •  ■ 

ProblemalV. 

trum  obnneat.  EWdine  tabeJte  app&ab*  m  infttumcm 
SSjWr"  «  *  «dinsluntenctMnbut  vSrl 
«PW«»«>edocirca nigroscircnlos nonnil.il  oculo  incu  rat 
Nam  quicumpprnnus  rad.o  angumorfucm  deprcfcnfo^ 


Ioannxs  Kepleri 

xime  fe  maiorcm  radij  mqnforem  conftituit.  Poft  omneni ta- 
mcndiUgcritiamhac  via  reftabit  tibi  dubitationis  ahquid.Hoc 
folum  hiric  habes,quod dc  enormibus  errorib. mdicare  potens. 

Annoitfoo.iy.iy.Iulij  Gratij  inucni  radij  particulas  pjures 
iorKpauciores  110.  Ergo  diamcterapparens  maior  19.30  .tm- 
norquam$i'.i2.''.Scmpcr  autem  prxlumitur  minor  lufto  arih- 
man  hac  via,coquod  radij  cxtrcmadebihffimarlucis  nonbene 
capiantur  oculis.  Erat  Luna  plcna  in  diftantia  mediocn. 

Anao  i^oj.i^.i^.Ianuarij  vcfperi  Pragx,Radius  inter  duos 
circulos  nigros  mcdiam  tcnebat  quantitatem  ,  quorum  alter, 
comprchenfus,  1 1 3  particulas  habcbat,altcr  radium  compre- 
hcndcns  no  particulas.  Ergo  diametcr  &  apparens  maior  qui- 
demquam31.minorvcr6quamj4.18'7.  FuitLuna  terris  proxi- 
ma, diligentia  omnis  fuit adhibita, imprimis  oblcuritas  camer^. 

Atpnori menfc, cum ^UvV<^m codcmperigaso  verfaretur, 
diluta  lucc  per  turbidum  coelum,&  Camcra  non  fatis  clausa,  vix 
3o'minutahocpa£to fuperareputabatur,ctiam  qua  tota  luxm 
adc6facileofcitantemeludit.Itaq-,al:jmodiprohuius  luminans 

diamctro  obfcruanda  funt  tentandi. 

ProblemaV. 

De  Proportirne  diametri  Lun&  ajpeciabilis  ad  diametrum 
Sotis  iudicium ferre  ex  cornu  Lun*  inpri- 
maphnji. 

Sapracap.^.numeroii.mcmini  cxortusLuna?,qucm  vidi  4. 
I^Martij  i6o3.Praga2hora60.cumSolcHctin  13°.  49  KiLuna 
ini4°.4t  .V.motUVer6  in  Ecliptica.  Arcus  pcr  vifibilcm  Luns 
Iocum,&pcr  Solcm  fecabat  horizontcm  angulo  circitcr  78  . 
Planc  enim  cornua  Lun*  (iniftrum  vcrticis  proxime  fpc&abanr. 
Erarquc  ideo  vifibilis  centri  LuiicX  acentroSolisdiltantia  10  . 

10'.  , 

Sic igitur  collocata  Luna,cum  toto  corpore  dariffime  ccr- 
ncrctur,  frucns  luminc  tclluris  ,  vt  fupra  capite  6.  numcroio. 
di£tum,non  dimidia  circumfcrentia  a  luccntc  corriii  ambie- 
batur,  Deficiebat  enim  hoc ad  fcnfum  cuidcntcr a  femicirculo. 
DicohincdcmonftrariLunae  diametrum  afpcdtabilem  diame- 
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tro  Solis  afpettabili  ruiflemaiorem  nprabiliter.quamuis  Sol pe" 
teretlongirudmemmcdiam,  perigxopropior,  Lunanonduo* 
bus  iignis  ab  apogx-o  defluxiflet.Id  eo  facir,vth  ic  etiam  pro  ca- 
Piteoaauo  pugnemus,tantcqueccrtius  credamus,maiorem  ef- 
ie  diametrum  Lunxdiametro  Solis  vtplurimum,  quare  &So- 
lem  totum  a  Luna  tegi  pofle. 

Demonstratio. 

Centro  A  fcribarur  circulus  maximus  corporis  Lunx  B  C  D. 

meoB  A  C  diametros,  eique  ad  reftos  EA.  ftoue  Ecentrum 

io!is,c;go  circulus  illuminarionise- 

rit  paralldos  ad  B  A  C  fit  F  G.  Su- 

maturiamH.  pundum  cxtralmeam 

E  A.quod  fit  locus  in  luperficie  tcrra?, 

puta  Praga.  Cumqucfit  H  A  axiscir- 

culi  vifionis,  erit  hicreftus  ad  HA.iic 

KML.  abfcindens  deLunaparticu- 

lamaSole  illuftrata,  feucornu,  cuius 

vera  Iautudo  L  G.  Ciimquc  hoc  cor- 

nu  defccerit  a  femicirculo,  femicor- 

nu  deficiet  aquadrante,  non  crgo 

pertinget  vfqueadM.  Sccet  ergo  K 
L  vifionis  circulum,  circulus  iilumi- 
nationis  F  G.  in  pun&o  vltra  M.ver- 
fus  L.id  fit I.  Axis  vero  vifionis  H  A. 
fecct F.G in  N.  3c axis illuminationis 
E  A.eandem  fccetinR  Jgirur  fi  cornu 
plane  vfque in  N  pertigiffet,  qux per 
N.tranfit  ipfi  KL  «Tquidiftans,&vifio  - 
nemrcprafcntans,minorfuturafuit, 
quam  FG.  illuminario.  Nam  A  N. 
iubtenfa  rcclo  A  R  N.  longior  eft 
quam  AR.circuJus  ergoper  N.  plus 

ab  AcentrodiftitiiTctjquam  circulus  FG.  quarcminorfui/ftt, 
cum  qui per  centrum,  folus  fit omnium  maximus. 

Xx  Iam 
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lamvcrodimidiumcornu  non  vfqucin  N  pcrtingebat,vr 
quadranC!slongitudinceerncretur,fcdinI.defecit.QuarcKML 
longiusab  Adiltitit  quam  N.  multo  igitur minor.fuit,  quamN. 
Minor  vcro  &  qui per  N.circulo  EG.iUumioat©rio,mukd igitur 
mmorKLvifonusilluminatorio.Per  24 .veroTheoremaOpti*- 
corumEuclidis,qu6minusdeglob  1  fpcfta  :ur,hoc  maiorappa- 
rcteiusdiametcr.  Etfupracap.6.  numei  o  3.  demonfttatum,fi 
KL  viforius,&  FG.luminariscoiricidifTenCj  eodcmangulofpc 
&arumfuturumfuifle  vtrumq.lumi  uue.  Ergoquiaiam  KT  L 
trunoreft,quamFTG.  maior  lgiruc  diamerer  apparens  Luna: 
quam  Solis,  idq,  (enfibilitcr  valcic,quamuis  ptppe  apogxum. 

lam  vt  Theorema  perfe&um  fit,cfto  vc  pioportio  cormi 1  ad 
rcfiduumcorporis  ambitumex  xftimatione  oculari  lnnotefcat- 
citraerrorem>quodquidem  difticile  admodumeft:  Etegonon 
■  potui^ftimarefubrihus  quippiam  ,  quam  cornuinterttientcm 
&  lemiflcm  circuli  viforii  efle medium,  hoc  eft,intcr  1 20.&  180. 
Efto nobis propofitum hinccalculo inqunerc  ;i fpe&abilem Lu- 
naediametrum.ErgoLI.comuent  dimidium  a^ftimationis.  Sit 
D  polus  vifionis  &  defccdat  arcus  Dl.fecetque  BC  in  Q.  lgitur  in 
DQCdaturQDClogitudodimidiicornu.DCQvcioreaus  efh 
Et  latus  DC  datur.Nam  quia  Sol  in  longitudine  mcdia,  &  Lunrt 
5^.gradibuspoft  apogxum,  dabiturigiturex  hypothcfibus au- 
thorum,proportio  HhadHA.  led  AHE  angulus  mnotefcit  ex 
loco  vtriufque  luminis  vifibili ,  crgo  produita  E  AinT.dabitur 
TAH.cuiusmenfuraTD,  eiufque  refiduum  adquadrantcmD 
C quaefita.  Fn  DQC.igitur qua?raturtx datis,primo  DQ.tum D 
QC.  DeinexIperpcndicularisarcusinBC  incidar,  quifitlS. 
In triangulo lgitur IQS.ang.ulus  S. re&uSjQ^datus  cft,&IS latus 
cftl5  .minuta,quantafciliccteft  diftantiacirculiilluminationis 
amaximo/upracap.^.numcroj.Dabitur  ergoQI  minucndusa 
QD.  vthabeaturarcusinterpolum&  vifionis  circulum,  cuius 
complcmentumad  quadrantem  arguit  femidiametrum  vifibi- 
Iem,perdemonftratacap.6.numero  3.  Nondiflimulandumeft, 
immanem  hincfiendiamcrrumLunx  appaicntem ,  fi  velmini- 
anum  fenfi  bilc  femicirculo  nafcentis  cornu  dccfte  dixeris.  Itaque 
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«aufam  aliaconcurrere  necefsccft;  fdi.  acuminacornuG  ob  exi- 
itratem  prxclarttace  incermedtarum  parriu  euanefcuncin  vifu. 

Appendix. 
C<>™p*ranturmodiatiidiametriLuH*mctiend*cumpHmi/ut 
Etfi  omnium  certiiTima&  tutifttma  menfura  poftea  per  obfer- 
•uaciones  Eclipiium  folanum  demum  expedtecur :  hic  ramen  re- 
liquimodifubaipeaumfubiiciendifuntinterim.  EtHipparchi 
quidem  dioptra  exPcolemso  noca  eft,qua  &  ipfe  Pcolemarus  v- 
lus,deiperauir  tamen,quantitatcmcertamcxeadiccre.  Solum 
hocinuenit,Lunam  in  apogeoaequalemfolari  diametronoften- 
dere,in  perigxo  augere  tllam.quod  &Hipparchus  dixcrat. 

Annoi^8.2^.Mart:i,vel8.Apri].  veipcri  hora8.  Gratiividi 
Lunam  iunftam  occidentalibus  in  quadrilatero  Pleiadum,fic  vc 
nonplusfexralunarisdiamerriparte  margo  aproxima  recedc- 
■tet. Extremomargine  tantuma  Iucentetcrtia:  magnitudinisdi- 
l£itit,quantafuit;eiusamplitudocorporis.Ibiigiturduxin  occi- 
dcnralilaterequadrikterilongiusdiftabant,quamvtvtramq;fi- 
•mulLunategerepotuiilet.fiquidefuperillasfuiilctingreira.Lu- 
natriduanaruit,iupcratalongitudinemedia ,  tendcnsad  apo- 
ga:um:&  proximalatitudimmaximx  fepcentrionali,  vidcbatur 
toto  c  orporcclariilimc. 

Scquenti  17.^7.  iuliimane^nrcrhorai.  &^Lunarurfumad 
apoga:um  afcendcns,eiq;  propior,  &  circa  limircm  boreum,fta- 
baradPlciadasconucrfis  cornib.  fic  vrpcrpendicuhui  fiaionis 
ex  imo  cornu  duda,ftringerer  Pleiadas  fuperius.Tiaiierat  Pleia- 
d,is,&aclariftima  diftabat  plus  quaroPalilicium  a  vicinaS  ucula- 
rw  n  vcrfus  nares Tau ri,minus.quam  harc  ab ima  in naribus. Dia- 

mctroigitur;rquarevidcbaturdtftanriac!ararumduarunuranf. 
verfarum  in  pleiadibus.  Huiufmodi  comparationcs  ad  fixas 
propinquas  inuicem  tantodebenrexquiiiauidius,quod  viuucr- 
Jiilis  omnikw  hotninibus &perpctuahxcmenfura  eft. 

Idcm  t  erttaripottft feuperfixasfcu per  radium,feu  per  dwptram,cum 
l  itcra  vmbra  terr£perambu/at,ruborefuo  adhucclara.  Atin  mediu  vm 
bra:  immerfi;Vtan.ij88.Martio,  malignc  cernitur  ,infidaq;  cft 
«bfervatio.  Xx    2.  Videa- 
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Vidcamus  vero  ,  etiam  cumfmpliciter  plena  lumine  obfwt- 

tur infrumentisfuetdradto fiat ,  fcumargtnibus  adfelUs oppoftarum 
plagarum  comparatis ;  feu  altttudtne  vtriufque  marginis  per  quadrant es 
exqutfta. 

Anno  r 792.  1 4.  Iunii inftante Eclipfi,Braheani  diametrum 
Lunsradio  Aftronomico  >  fecundum  Gemma:do<arinam,di- 
menfiprodidere3i.  aut  51I  minutorum.  EratLunainapogxo. 
Modus  &incertuseft,&fempcrplus  iuftodiccreprxlumitur. 

Eodem  anno,  1 2.  Februarii,Luna  non  humilima,prodide- 
runt  3  y  < 

Anno  1587.  6.  lanuarnLunx  fummi  &  imi  marginis  elcua- 
tio  fuprahorizontem  ue  die  obferuata,  cum  ccrticr  eft  Lunz  vi- 
lio(eratenimbifc£lainquadrato  Solis)  oftenditdiametrum3o . 
Erat  Luna  in  r.pogxo. 

A  nno  1  y  8  g.z.Martii  ante  Eclipfin  vefperi>per  armillas  de- 
clinationismarginum  diftcrentiafuit^kpiusiterata^*  .dimidio 
plus  vclminus.  Inmeridianoaltitudinis  marginum  difterentia 
3i'.;$i'|  30^.  Eodem  die  prxcedente  33'*.  Scilicet  hicmodus 
paulocft  inccrtior.Lunaa  perigxo  afcendens  appropinquabat 

longitudini  mediar. 

Hoc  modoanno  1591.  ii.Fcbruariiinlongirudinemcdia 

obferuatajbis^i^fexies^^fepties  ^'.fexicsjV.apparuit. 
vaiieraspartimrationediucrforum  oculorum  ,  partim  ratione 
pinnacidiorum,partim  rationecopiofi  luminjs  in  no£te  vifi  acci- 
dit.  Nam  hi  omncs  modi  paulo  incertiorem  ficiunt  rationcm 
huius  obferuaticnis.  Et  quamuis  pcr  inftrumcntum  meum 
Lun*xdiametcrfortc  paulo  mlnoriuftoapparet :  maior  tamen 
inilloeftconftantia.quamin  hac  rationc  pcr  pinnacidiaobfer- 
urndi.  Non  tzmtnncgzxim, fiquisdioptram  Hipparchicam  dcxtre 
adhibeat ,  ccrtius  collimaturum.  Adeoquccum  dioptraHip- 
parchijTychonis  obfcruatio  diurna,inftrumcntum  mcum,pro- 
ximc  inhancquantitatemconfbntianCiquaminfrapcrvmbram 
Lunxproditurus  ftim:  tanto  facilius  vcl  iam  nunc  concludo, 
diametrum  Luna:  111  apogxo  3  oj.  minutot um  efle.  Inpcti» 
gxovcrd  quantafit,  nonitacxpeditumeft,  vcin|Solc,hinccli- 
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ccre.  Cum  cnim  duplicem  habeat  Luna  arquationem  maxi- 
mam,alteram  5  graduum  ,  alteram  in  quadratutis  7*  gradu- 
um:  quarumphyficeconfideratatum  altcra43jtf.  altera  tff  xo. 
Ecccntncitatempoftulat^nefcias,  hanc  anillam,  aninterme- 
diam  f4i».lcquidcbeas,vtitabina>caufc  Phyiicxconcuttant. 
Ittque  diameter  Lunar  penga*  vel      xo"  l  vcl  J4'.  o"  |  vel 

V ides obieruationes per pinnacidia annis  87.88. 9 1. 9 i.reeenfi  g*m  „»- 
tas  vtplunmum  alludere  :  deelettione  veto  vnius  ex  tribus^"' W 
hifce  nos  inincertorelinquere.  Atfi  meo  inftrumento  fidcs,  tXL 
ex  obferuat.one anni  1603.  16.2.6.  Ianuarii,vltima  per.Wa^'— 
quantitas  fequeftrabitut.  Sane  neque  rationes  Phyficxmaxi- 
^amextribus£ccentricitatcmadmodumdefidcrant. 

rig&am  te~ 

Problema  VI.  t?-f*w*' 
J&nMttemdefeclMinEcUtfLu^  veletiamSol^Jttmare. 

ncm  ^^ritcrfineinft"«»ento ,  perimaginariamdiuifio-0 "" 
ncmdiametrnnparres  iz. 

Hoc  modo  tutiifime  vtimur  cum  arqualia  propemodum 

unndefeclummaximuma:ftimauitpr.xcisc^ 
( A t Gcmma Friuusfcribit  Louanu  ddfcciflc  8.digiros,lib  S 
mocritices,folioi^.;  fc  "»»ud.2.^01- 

Magisetiamiuuatufis,  cui  circumferentia  obumbtatafi 
mul  mconfpedu  eft.  At  cxtrahoscafus  fiuxaeft  JJSSa 

Annoitfoi.ap.Nouemb.vcl  i>.  Decemb.bonaquidemnar? 
deLuna:corPotefupeffuit,  quanta  verd  cifcr difcinii  onDO 
tuita  quoquam  cumfiducia.Ambrofius  RhodiusXl  oniau" 
quandiuacalcul03a.ftimauitdefcdumr0.diff.WircDCVr 
pattefnT^ 

patte  in  defcdu  effe,mih,  minus  aliquid  hocabcflc  cenfebaMr- 
&«™n0bumbratackcumfe^ 

x*  3  Cum 


ftinguityVt 

20  . 
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Cumautem  magniincerfit  Altfonomiar,partiales  dckaus 
Teftc  annotari.Tvcho  Brahe  ex  Cornclii  Gemmat  praeceptiom- 
■hv\s,radwdimetirtfilttl*ejl&  diametrum  Luntanttdefictum,  &par- 
tcmreftduaminmaximo  deficlu. 

Ca*tcrum,qutbus  dimculratibus  hic  modusimpedtatur, 
pfohxcinfuperioribuscitcxpofititm. 

TychoBraheannor^i.i-f-hiniiobferuauitinitio  diame- 

crumLun*  adhucintcgrx  per  radium  31.  minutorum.  De- 
indecircaEcHpfismediuminuenit  14.  minutareitdua,  vtdete- 
eerinti8'.horum.  Atmultiimhxcquantitasabipfmscalculo 
recedit;quii6i.minutacorpons  Lunaris  vmbrxvindicat.  Ita- 
quehocobfcruandidinlculutiaibuo.  Nam  ctficalculum  Ty- 
chonicumfeu  vmbra-dimetientem  indubiumquisvocer,  (dc 
quoahbi)  nunquamtamenefficiet,  vtharc  Eclipfis  hac  quanti- 
tatc  cum  caetcris  in  vnamnormam  quadret. 

Itaq;vthic  quoquc  paulofirimoribusprarfidiisnitcrcr;*- 
ftimarefolttusfum  arcum  cirtumfcrentu  Lnnaris  abfentem. 

Namhoc  dato,&proportione  diamctrorum  Lunae&  vm- 
braecognitamediocritcr,defcaus  quatuitas  &  ipfadatur.Cen- 
troDfcribaturcirculusvmbra:  FEG.  &r  centroB  circumreren- 
tiaduciLuriaris  FAG.fccansvmbramFG.Coneaantut  centra 
intcrfe&cumF.item  &punfta  feaionu,linc- 
isFB.FD.BD.&FG.  quaefefc  orthogonaliter 
fccabuntinC.SitF  AG.vcrbigratiafextapars 
eircumfercntia?,erit  FA.dimidiufc.gr.  3  o.An- 
gulusnempeFBC.  Quare  BFC.tfo.  &  BF 
fecans 200000.  qualium  FCi  00000.  Detur 
veroproportio  BF  adFD.  qua:  eft  i.ad  ^.erit 
FD.  tfooooo.fecansanguli  DFC  8o°.  14'.  Eo- 
rundcvcro  Anguloru&tangentcs  danturBC 
173x05.  CD  591*36-  Qvjae  ablataea  B  A 
1.00000,  &  DE  600000.  relinquunt  CA 
1679 5 &CE  8764.  Itaque  qualium  BFeffc 
^ooooo.talium  EA  pars  deficiens  C1I35559. 
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ter  Lun  Jffr  T  *  ^f**™*  »»bcntur.  Nam  fi  fcmidiame! 
6»  .     Ctf'  "  V"US  &-->*imno  v.fus  nonnihil  aberrare  oof. 

rf.qnodmMronorniavulgomax.m.nt,  dimcnnoalS.nir 
fccorpom  folaris.  Ercmm  %  fi,  parailaxir  Solis  maxi™  r  ?cr ' 

SolSS^T^t  *f  r™'di— "  "~l  '.nmaxfma 
oomparallaxisliri.abcrrabimus  i7oo.lemidian,err,!rerrar  o 

Problcma  VIL 

crabcs  ahqu,s  emrebatur.regulam opportuno  loco  cxem nr  I, ? 
vtnma  tenuirt  maluci  paterct    n. ,nrh,Z  OCOC* cmP turus» 
huncvrlillnm  r,l  1  Pdc«ct ,  nunc hanc, nunc lllam,  prouc 
nunc  vel  illum  radium  trabes  imercepiiTcnt.    Ita  tabulari  nn 
portumtas  radium  nobis  pratfabat  multd  amp  iorem  nulm 

nifttumentumrcuregulamea^nonJongioriz.pSs  ' 
radmm  cum  Sole  dcficicnrem(pcr  flunS^Zj^ 
C»Fcbat.    Et  quia tota  radtatto conus rcctus  eft, 
c-rca  foramen,parcr,nifi  papyrus  pcrpendicula te  radut oni- 
/i t oppofim  ,  radjnm m papyro  formatum  non  forc  circuftTm 
pcr  9.  primi  Apolloli*    Ergofcribebat  in  papyro  circu  W 
hquotdtucfarumquantitatum,  ^^Ki 

occupa* 
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occupaturum,duftafquediamctros  in  i  i.partes  arquales  feu  dr 
gitosdiuidebat.    Deindc  radium  circulis  fignatis  ita  excipie- 
batexoppofito  ,vtmargoradihncirculi  alicuius  circumteren- 
tiamvndiquecoincideret,permutando  circulos,  autacceden- 
do  recedendouea  foramine,  donechocfieret.    Id  argumen- 
tum  erat  ,  conum  radiationis  perpendiculariter  a  papyro  fe- 
ftum.    Diametrum  vero  lnterpun&am  conuerfione  papy ri  di- 
rigebat,  vt  cornua  Solis  bifecaret.    Tunc  itaque  arcus  mterior 
radiideficientis,quadiamctrum  diuifamfecabat,digitos  often- 
debat  eclipticos.    Hanc  dottrinam  a  Reinholdo  traditam, 
admonitionem  authoris  fecutus  diligentius  cxcoluit.  Nam 
proportionem  diamctrorum  fimulelicicbat  inhuncmodum. 
Quandomargincsradiiincirculum  prsecisecoincidebant,  tri- 
bus  vel  quatuor  pundis  intenorem  radii  circumterentiam  ra- 
ptim  fignabat.Inde  continuatusperhxc  pun&a  circulus  tacile 
oftendebat,  quainproportioneefretadpnorem,qui  Solem  rc- 
pra:fentabat. 

Sit  A  B  C  D  radius  Solis  deficientis,  ciusqj 
vera  fpecics3is  quadret  cxreriori  fuperficic  A  B 
C.in  circulum  exE  defcriptum.Signcntur  vero 
inintcrioricircumferenna  ADC.  triapun&a 
quxcunqbfint  ADC.Igiturper  i4.tertiiEucli- 
disper  ADC  cotinueturcirculus  tentroF.  Et 
quiadefedus  inSolc  caufanon  eftalia  quain- 
tcrpofitus  Lunx  inter  Solem&r  vifum.  Eft  igiturintericrarcus 
corniculatiSolis  ADC.particulacirculi  ,  quo  Lunafpe&atur. 
Quarecirculus  ADC.  centroF  reprxfcntat  lunarecorpus,  & 
qu#inueniturmechaniccproportiointer  FD&cEB.  eaeftvifi- 
bilis  diametri Luna:  ad  vifibilcm  diametrum  Solis. 

Cseterum  hoc  pa£to  obferuata  Lunx  diamcter  plerum- 
que  minor  folari  apparebat.  Per  11.  vero  fecundi  capitispa- 
tcr,nifiplane  minutiirimum  fitforamen,pun£h  inftar,  femper 
proportioncm  diametrorum  vitiari,  Lunamq;  iufto  minore ap- 
parerc&pern.digitospauciores  apparere,  Quare  infidus  eft 
hicmodusjitafimplicitcr  adminiftratus.  Adde  quod  titubatio 
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Problema  VIII. 
SfeciemJIueradtum  Solisdeficientis,  <vt  isjlguraturi» 
p.  *»ftrumento,puKclis cxcipere. 

ar^Z^TtCCadcmi '  &,paul°  ^oricerd^dine.^ammJ 
STStt^  mUCddone  dr-Jonnn  onus  fit, 
S^hS&^^f^  ^  dlC  futura  rftccfipfis, 
quantitas  radu  Sobs  m  mftrumcnto  notatur  accunte  rmrt 

S  "o  :  r  r!  UK]  rcmperc?ue  roro  !lJo  die  radiuM Solis  ccr- 
pn-?  N fna"0nC  tamcnP»n^rum  cadcm querela,qu* 
prmj.  Nam  ad  omniamomcntatransferturSolisradius,itac  uc 

TSS;  VtCJe  tam5"  hac  cauti<>hc.  Punctumfignavnum, 
trimh" ^li0traduarcufc/e»d^exaacquadratinarcuiuJndc 
S  -ftrumcnto  raduim  prxucnias :  mtcrca  dum  radius 

S V2?T?      f  £Und'°  %»a^o,  notabis  oculis.Et 

C    ,S    °rcm  addre',  QU1  tlbl  intcmo  in  al^>™  limJ 
tu  n  ii S       ' ?Uand°  ? altera Par*  in P^£tum lam  figh* 
ruruim  incid^  Indc  itcrum  applicabis  prSba- 

ien/ibiLter.  Cxtcrum  harcfpeciesadujtefata  eft.  Sequiturergo. 

Problema    1 X. 
Ex  (jmte  inftrttmentifitt  rtditi, 

qnantumuisadultcraio,vera>»Sclk 
dejicientisfipeciem  elicere. 

Ccntinuetur  enim  circulus,, 
,    hi  quo  tria.punctafignatafimt,' 
IS  fcilicct  H  B  F.  conftituto  cius 
ccntro  L.Id  critLuna!  is  corpo- 
ris  centrum.  Inde  ad  LB.  appo- 
natur  B  A  lemidiamcter  fene- 
ftrar,  &ccntro  L.  diftantiaL  A 
fcribatur  circulus  DACcorpus 
Yy  Lunx 
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Lunx  vcrum  rcprxfcntans.  Eundcm  in  modum  ab  AG  aufera- 
tur  G  E  femidiamctcr  fcneftra:,  &  centro  A.diftantia  AE  fctiba- 
tur  circulusDEC  SolemLxprcfentans.IgiturDECAvcraerit 
fperies  Solis  dcficicntis  pcr  io.il.li.  fecundicapitis.Rationem 
calculi  vidcinfrain  cxemplis. 

Problema  X. 
Pcrtranjucr/a/em  regulam  injlrumcnti  dextcritu  cxcipcrc 
Ipccicm  inftrumcnti. 

 ^rr^,  l    Qii^  difficultas  cft 

in  (Ignandispun£tis,vt 
dicium  efty&quia  muk 
Sta  limul  admmiftrada 
funt  >  prxfertim  ii  ob- 
feruator  foIusfit,cogi- 
tauide  aliaiaciliorira» 
tione.  Supra  rotulam, 
dc  quaindefcriptionc 
inftrumcnti  >■  ftatue- 
bam  indicem  lolidaru 
partium,  quibusfupra 
planum  rotulx  papy  ra- 
ccx  paulifper  cxtaret, 
itatamen  ,  vt  diamc- 
trum  in  digiros  diftin- 
£tam  non  tcgeret,  icd 
binis  tigillis  diametro 
tquidiftantib*  illa  am- 
>lederctur.Supcrhoc 
olido  mdicc  voluatur 
:ranfuerfalis  rcgulain- 
dici  perpendicularis  & 
diamctro  fignatx  ,  longitudine  diametri.  Ncmpc  huius  re- 
gulx  alucolus  profunditatc  fua  craffitiem  tigillorutti  indicis 
zquct ,  &  morfu  adhxrdcat  tigillis,  vti  quis  illam  promouc- 
rit.  Et  regula  habcat  acicm..  Er^pariet^:£bneftra?adSolem^ 
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LtC  ttThuWtamr  *  4«  cum  circa  axicu- 

«Tci«  3 v,  mdiCC  ^  dc^uc  '  doncc  ^ 

cu        ^    nUSC1Ue  C°m-U  °btufi  Et  runc  note- 

trum  notctur &pundum,quo candcm diamctrum fccatintcri- 
a  m  nm  CU'CUmrcrcnda  •  fc«  vmbra  Ltm*.  Si  hoc  recie  fuerit 
3 Fatum»  %«*isne  punctorum  non  ent  opus.Sequi- 

Problema  XI. 
Extranfuerfaliregula  veram fpccicnt  de- 
fe£im  arguere. 

Sit  C  D  E  F  fpccies  radu  deficicntis ,  cuius  ccntrum  G 
4ianicrerfignacaD  F.&cumealmCaindicis I  D  H.Sitqucli- 

^l  ,  nSlgemcornuaC  E-  ot,»fa,&fecans%hata'm 
aiametrum  in  H.  lecctque  eandem  G  F  E  fcgmcnuim  m  F, 
igiturm  diametro  D  H  extcndauir  femidiamcter  fcnefrrar, 

vt  &  ab  Fin  M.  &  ab  H  in  P.  &  a<ratur 
pcr  P  recra  N  P  O  perpendicu- 
lans  ad  diamctrum,  &  squidiftans  re- 
gul.v.  DemcentroG.di/tantiaG  L 
fcribaturcirculus  NLO-  qui  roprx- 
fenrabit  iuftam  Solisfpeciem,vtin9 
huius.  Sccabit  islmcam  NPO. fecet 
in  N.   O.   Per  rria  igitur  puncTra 
}  N  M  O.  defcribaturcirculus^cuius 
centrumiitfC.DicoN  L  O  MefTe 
vcram  fpeciem  Solis  dcficicnris.  A- 
gantur  enim  pcrpcndicularcs  N  C. 
OE.CumcrgoN  C.O  Eiintcidcm 

i  E^r^ntCUhreSi  CmatX(luidi{izmcs'  £touia&D  K, 
boc<rft,  P  H  cidcmC  Eperpcndicularis  cx  fabrka  inftru- 
mcnri  ;  Lrunt  igitur  a-quales  N  C.  P  H.  O  E  ScdP  H 
eft  femidiameterfeneftnc.  Ergo&N  C.  O  E.  Cum  aurcm 
]>er  io  fecundi  capius  orbicuius  feneftne  rirca  cdam  pun- 
tta  extrcmorum  cornuum  circumducatur  ,  &  C  H  E 
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rangat  illos  circcllos  ,  vtpote  obtufa  radii  cornua.-NecefTecfl 
NO  cife  iJIa  extremoru  cornuum  punara.Nam  a quouis  pun£to 
circumfcrcntix  NLO.  fupraN  vcl  O.  longiordemittcretur  li- 
nea,&abalnsinfraN.  O.  breuior,quam  N  C.  O  E.fcmidia- 
mctcr  fcneftrx  foraminis.  Si  crgo  N.  O.  funt  acumina  cor- 
nuum:  Ergo  lbi  circulus  Lunx  fccat  Solarcm.  Scd  &Mcftin 
circulo Lunar, vt in 9.  Ergo NMOeft  Luna: circuJus. EtNLO 
Solis.ErgoiufcafpecicsNLOM. 

Problcma  XII. 
Exradw feti  fpecie  deficientk  Solis per  tnjtrumentumfgndta^ 
muenireproportioncm  diamctrorum,centrorum  dt- 
Jiantiam  vifihtlem^  &quantita- 
te??i  defcctus. 

Primum  cx  radio  adultcrato  vcrus  cliciaturpcriT.vcl9.hu- 
ius.  Dcindefiatvtproblcmatcj.continucnturfcilicctcircute- 
rcntix  vcrx  fpccici,  &  comparcnturdiamctri  mcchaniccv  t& 
centronimdilLantia,  &digiti.  At  fipcrn.  opcratuscs,ha:co- 
mnia  ctiam  aliter  hahcntur  ^peripjam  ohfcruationcm  &  calculum.lvL 
fchematepraxcdenti  danturpuncla  F&r  H.Ergo  FH  cxipfaob- 
fcruationc.Dico  hanc  eflTc  crqualcm  lincx  MP^UJK  cnim  MF  & 
PHcrqualcs^&FIcommunis.Sinuilautcmhabctiu^ILJubtra- 
cbs  F  M.  L  D.  abF  D;  Quarc  habctur  PL.  Sed  QL  habcrur 
pcr  1  huius.  Et  eft  hxcdiamctcrcircuii  Q_N  L.  crgo  SjQ^P 
habctur,&carummcdiaproportionalis  P  N.  Eflautcm&PN 
mediaproportionalisintcrMP.&PIl.(ScPMcxobicruanoncda- 
batur  ,  fcihcct  F  H.  Vt  crgo  F  H  vcl  M  P  ad  P  N.  ffc  P  N 
adP  R.  qux  cumP  M  faatdiamctrum  Lunx  viiibikm.^ttf- 
titas  vero  defcctns  datur  ctiamfimpliuns.  NamquiaS  Q^&r  F  M 
fiunt  fcmidiamctri  forammis.  ErgoSF&Q^Marqualcs.  Vtau- 
tcm  Q_L  ad  12  digitos,itaSFvelQ_Madaigitosdcficientes, 
autfimauis,  dicesvt  L  Qjuindigitos,  licL  Mparslucensad 
ctigitos  non  tcftos ,  qui  a  1 1  ablati  relmquunt digitcs  Eclipticos; 
Excmplacalculifuntinfraprobl.  j  2. 

Porro,  qUcX  problcmatc  10  funt  tradita  paul6  filflt  inccrtio- 
ra  cxpcrtU;  ii  quisilla  pcr  lioc  11  ocn  cxaunnct.Namdiilicul- 

tcrad 


Astrokomi^  Pars -Op.trcA.  u7 
*r  ad  vrrumque  fedtionis  pun£h,m  ,  regular  fimul  &  vmbne 

£'WtC  3  1Hmd°  fparfi3  ^defuntdiluti^&^imando 
jca.oncs  falhmur  inmmimis.  Vr  anno  itfoo.  30  luni/,  vel  10 

fccuit  dgitos  if.  Erg6  H  F.  if.quaKum  FD  9.  &  in  dimenfio- 

cro    o  mvr'Sl '  qU   v    EOCUS  (*?M  hablUC  enuclcarus 
vero  89  (  vrhXcpaulommoriuftoquantitas,  quodprobI.  1 

T?u;™Fn  U°'taIT  P£tH  F 

vei  1  m  vTw.  f  D  vcro  9  digiti,  funtpartes  75*.  Ero-6  ro^a 

Ko90^^^  &H  R  L      i6f  ablatiSj  en°  P  L 
74?*-  «  J  Q. 1 4lr-  Hxc  m  fc  muJnpIic.ua  faciunr  1  o8cAn.i ., 

riN  T  NP  ^/cdP  Mto.ift^e^diSSiaE 
P  M  conft-    r  1  Ua  ?  R         '  Cm  aaditum  feAtum 
k  9o   F  V  Wl  t0tam  Luna:  diametr"«  '°4f-  qutlium  So- 
Iis  o9.  Fmffet  igitur  diameter  Lun*  ferupulorum  }AL  cuiri 
tamen  paulo  gerit  inferior  longitudine  media:   Ouate  £ 
videas  fallaciam  ,  fiicrit  diameter  Lunar  32'.  &  duJtiobfc* 
raci  m  radio  3.  quxntur  quid  tranfuerfalis  reiecare  debuerir, 
quod  ims  «ftimabamus  digitos  ,f.  Si  erg6      fcmpula  dant 
»P  particulas  ,  »  fcrupula  dabunt  Lunarparticulas  pauJo 
Pfus   £t  qu,a  5  digiri  m  radio  funt  ift  ranra  igitur  parricuJa, 
dcradioct,am8pdefccir.  Quiacrg6,vrP  LacfP  N.ficP  N 
nn ?%?xhmul>  vt  PR  adpN.  fic  PNadPM.  ErirvrPLad 
PR.iicPMadPO^Etfcorfm,vrMLadOJl.iicPMadpS 
&,^vt  ML.QRfimuI  ad  ML.  fic  PM.PQJimuJ.lr.e.M.QT 
adPM.CumergohrO  L89.&  QM.hoceftSTl^  crir  M  L^ 
ErcumRMfit<*|  plus,  QM  ver6i^.eritRQ7o*  Sum- 

3  pfi^r  nT  V?*?/*6*  PMi2,.M  I^vero  ,4 
i  n  ,L  v  dua:  femldiam«ri  foraminis,  fciliceti^.  Summa 
J-i  iJ9i^rcrc. 

Gam  erg6  io5f  faciant  digiros  iL  refiduum  15-  cfficiet 
digitos  i?  fcre,  ar  quidliocm  oculari  xftimanone  diffcrt  ab 

Cum  igitur  Schlcme  fcnfus  pcnc  deftituercnr ,  cogirau:  &  dc 

Yy   3  tema 


3j8  Ioahni-s  Kepleki 

ccrtia  rationc  metiendx  diametri  Lunx  in  Eclipfibus  Solis :  qtur 

iamfequitur. 

Problcma  XIII. 
In  EclipJiSolispcr  ante fitbrefactas  lunulas  dtjlimare  diame- 
trum  Lunt  expedith&  tuto. 

Ratio  omnium  ,  qux  excogitari  poflimt ,  plane  certiftima: 
qux  vel  fola  in  caufacft,vthanceditionemmaturem:Cupioe- 
nim  vtMathcmatici , quibus  Aftronomia  curx  eft,  Eclipfin,qu£ 
futura  cft  anno  \6oj  die  2.  12.  Odobris  prope  perigxum, 
in  hunc  modum  obfcrucnr.  Nam  anno  1601  in  lplo  Apogaro 
pulchcrrima  mihi  ferenitas  aftuliit :  &c  Ecri  poteft,  vtimpcdi- 
antur  aliqui,  quamuis  cupidillimi  ,  nubibus  vel  valctudine. 
Omncs  igitur  paratos  eife  expcdit.  Etenim  ex  collatione 
diametri  in  apogaro  &  pcrigaro,  de  vera  &geometriatccccn- 
tricitate  Lunx  in  coniun&ionibus  ccrti  quid  concludi  pote- 
rit ,  quod  fundamenri  loco  fit  ad  dilputandum  decauiis  phy- 
ficis. 

Ad  rem.  Capiat  itaquc  rotula  noftra  papyracea  protigil- 
lis  &c  mdice  folidiufculo  ,  proque  regula  tranfuerfali ,  binas 
anfulas  retortas,  itidcm  parallelas  fignata?  diamctro  ,  fcd  ex- 
tra  circuli  complexum ,  qui  cius  dici  radium  mctitur.  In- 
tra  has  anfulas  aprcntur  loco  tranlucrfalis  foliola  quadrata, 
in  quorum  medio  circclli  ,  quantam  kifpicamur  fururam 
diamctrum  Lunx  ,  diminutam  circumcuxa  femidiamctro 
fencrtcllx  noftra:.  Fcrat  autem  Rotula  fuum  nihilominus  in- 
diccm  cx  centro  ,  papyraceum  loco  prioris  lignei.  Nam  hu- 
ius  vfum  poftea  oftcndam.  Foliolavero  canccDcntur  >  reiccHs 
de  circumferentia  lunularum  partibuspapyri  ,  prxtcrquama 
latenbus,  vbibrachiola  relinquendalunuhs  rcrincndis  inqua- 
drati  folij  centro.  Ita  fict  vt  fignatam  m  RotuJa  uiamctrum 
nihilominus  viderc  poflis  ,  non  impcditus  quadraro  foliolo. 
Quibus  lic  apparatis,  EclipiiSolisincipicntc,&Rcgulainftru- 
mcnti  cum  tabcllis  in  Solcm  dircdis  ,  voluatur  rotula 
circa  axiculum  ,  foliolnm  vcro  mtra  rotula:  anfulas  per 
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nbus  co rnua  radi,  ouam  ifr  ^**'  C<*et  4  ^ 

ri«;  rirrnmf  J  '  quam  a  frontc  mteriorem  radij  dcficien- 
t  scu^m^tlam  tangcrepo|Ii,  Sifl  mmor  ml™$™. 

ta  igitur  a  frontc  margini  vm- 
bra-  Lunar,a  lateribus  nonaifc- 
quetur  circumfercntiam,quam 
in  medio  tangit.  Itaque  com- 

mutaJunulas,  donecvnaaliqua 
planc  in  interiore  radij  circum- 
rerentiam  apta  fie.  IJJa  prodet  ti- 
bi  vihbilcm  Lunz  diametrum. 

AnnoKfoi.  14.  24.  Decem- 
bnsPraga-Bohemix  per  vfitatu 
mcum  inftrumctum  ,feneucJIa 
nihil  commutata,  Solis  deliquiu 
contempJatus  fum  in  hunciam 
defcriptumodu.Qiuatitates  cir- 
culorumpJaneJiifuercquosvi- 
dcs.  Sumpfcram.n.  proJunula, 
particularu  37  femidiamerrumi 
•quarcum  8£  foraminis  efficiunt 
4J?-fcvt  efficeret  1  j!fcrupulafeu 
pro  tota  diametro  ^oYcrupula. 
Nam  &Solin  apogaro  habet  30' 
indiametro:Lunavero  a  PtoJe. 
&HipparchodiciturequaIisSo- 
Ji:&Tycho  lpfcLunx  in  oppo- 
fitieriib.  minimam  diamctrum 
30  a/fignat :  qua:  vero  dedimi* 
nutione  huius  diametri  in  So- 
Jis  eclip/ibus  dixcrat,multis  de 
cau/is  Jiifpccta  habebam.  Tan* 
ri  itaque  conftiruta  Lunula, 
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lpe<ftatoribus  Brahcanis,  cum  iam' admedium  eclipfis  cxcre- 
uiflet:apparuit  omnibus  manife{liffime5lunulam  meam  no  tari- 
tum  aon  efle  maiorcm  vmbra,  fcd  adhuc  dcficcrc  alatcribus 
vmbrx,  ii  a  frontc illam tangeret.Itaque maior apparens Lun* 
diametcr  qiiam  30'.  multo  ctiam  maior  futurajfinocloGoEpf- 
cycli  111  m  &c  cccli  mcdioapparuifrc^obvifusmaiorcmpropin- 
quitatcm:  quam  ob  caufam,  dimidio  minutcjferemaiorappa- 
5ereppteftinVerfice?quaminhorizonte. 

Cxtcrum  lunula  vntca  mihi  erat5  itaquc  non  potui  prxcise 
ad  praefcriptum  modum  procedcrc.  HocautfcmfecUunulam 
a  contattu  mxcrioris  tirculi  dc  radio  nonnihil  auulii,vtequa- 
biliter  circumferenti^  diftarenr.  Tunc  itaqs  inter  circumtcrcn- 
tias  lunuLc  &  radij  interefle  putabantur  parcicuLr  prbpenio- 
dum  2.  Eifct  itaque  femidiameter  Lunx  4?t  111  icrupulis 
iiff.  Ergo  diamctcr  apparcnsj']  ~.  Idque  inabogaco.  Atncni- 
mium  vifui  tribuam  in  marginibus  vmbra  nofccndis^intcrhi* 
erit  fene  vnica  particula,  &:  fitdiameterinapogxojcf.quanta 
cft  Solis  mediocris  diametcr,  vt  ita  fccundum  Sofigeiiis  do- 
drinamLuna  m  apogxo  Solcm  in  pcrigxo  ndn  totumtcgere 
-poflit.  Hoc  itaque  ccrtiflimum  axioma  iit:  Diametriim Lunas 
rcmotiflimx  in  cclipii  anni  1601.  non  minorcm  apparuifle  jci 
rnmutis.  Iam fiipplcrc, quod rchquum  eft o  Myftx rerum  ccele- 
ftium,  &  occalionem  ,  quam  offerct  annusi6oj.Lunainperi- 
gaeo,  omnesarripite. 

Problcma  XIV. 
Inclwationcs  SoUrtnm  tclipjtutn  exc>pere.  CModus 

<jA<(?ftliht,  &  CdKtw. 
Dc  ouc  pccudc  in  proucrbio  eft,  niilla  parte  ncnprodcitc. 
I.dcm  de  phafibus  cchpfium  vniuerfis  verum  cft:  pricipue  dc 
Inclinationibus  ,  quas  Ptolema^us  libro  6.  capitibus  vltimis 
wpmfcnf.  ,  quafi  annutus  vocat :  quas  fi  ceruflimc  oblcrucn- 
tur,  maximarum  rerum  in  motu  Lunx  nobisargumentaprx- 
b.cntj&compcndio  feruiunt,  vtinpartealterade  vfu  dicctur. 
Scd  &c  in  hoc  gcncrc  cxiftyxt  admirationc  &  dcmonftratio- 
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mt^'nfh^n°mrna'non  fatlS  abA^ccuonbu5expncara: 
in  huSS  lgltU  dPT CCDror  mcus  Paruo  qH*&  vtitur 

ras  igttni  paiui  quadrantis  obijaatur  radio  perbendicularirer 

^cvticcctcornuaradypcrmcdum^dcquoocnforum"^ 

tiom  cft  crcdcndum.  Ab  illo  la- 
tcrc  fic  dircfto    quadrans  dc- 
pcndeat ,  &  in  quadrantc  pcr- 
pendiculurrjj  &monftrabit  per- 
t    pcndiculum  in  limbo  gradus  feu 
anguIiiimquovcrricaJis  circulus 
(afilorcpra-Icntacus)fecaccircu^ 
lum  per  ccntra  fuminarium  ,  a 
latcre  bifecantc rcprafencarum. 
Srarim  vero  &  qnafi  in  codcm 
-  ,.   r  momcnrocapiendacftakirudo 
J>ohs,  hne  qua  mclinatio  fere  eftmutilis.SicGHlradiusdefici- 
ens  hunc  bifecet  per  fuam  vmbram  latus  A  C  quadrantis 
AOC.&  fij  AFperpeiKhcuJum  :  erit  F  A  CvelFCpropcmo- 
dumangulus  quathtus.  Nam  A  F  in  verticali  effe  extra  contro- 
uerfiam  eft.  A  C  vero  tranfit  per  centra  D.  E.  Nam  ponitur 
b.fecare  cornua  G  1.  hoc  eft ,  rectam  G  I  in  duobus  circulis 
defcnptam  ,  cum  vtriusquc  arcum  bifccet.  Necefle  eft  iomur 
per  ccnrra  illam  ti  anfirc.  Ccterum  m  cxemplo  Fclipfis  Anni 
ij9o.  2.i.IuIy,incuiuseclipfeos  obferuatione  Mcrfthnus  hunc 
modum  vfurpauit ,  Solhunnhs  erat ,  &  inclination.  vcl  pene 
rectus,velpene  nullus  angulus.    Itaque  tum  quidem  valuic 
modusifte,&  fubulitati  fenfuumfurFecit:  at  fiSoI  altior,  incli- 
nacioncsinrcnnedixfuiiTenr,  dubium  noneft,quin  aMccfth- 
nofuiflem  de  cautione  admonitus.  Nam  etii  A  F  rcprxfentat 
vcrticalcm ;  A C. circulum  per ccntra : non tamen  FAC meri, 
rur  angulum  illorum  circulorum  ,  fcd  minor  eft.  Quod  facile 
paccc,h  Apunctumfic  in  ipfa  inccrfectionc  circulorum  horum 
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in  fphxra,& cx  codcm  pundto  excant  dux,altera  verticalcm,  af- 
tcra  circulum  per  ccntra in  codcm  pim&o  tangentes.  Ulx enim 
eomprchendcntangulumcumcirculis  cundcm,hx  vero  mani- 
fcftcminorcm.Dcmonftrationcm  &  fchcma  &  calculum  cau- 
tioiusncccflaria&inucniesiiifraprobL^ 

Prohfema  X  V. 
Inclinatwnes fcr  infirumtntum  Eclipticum 
exc/pcrc. 

Modtiseft  facilis ,  nec,vt  prior  ,.titubationc  libcrarum  ma- 
nuum  impeditus,  &  dcmonftratiuus.  Dire&a  enim  rcgula  in 
centrum  Solis :  rotula  cum  indicc  conuertitur  ,  quoad  cranf- 
ucrfalisrcgulavcltangit  cornua,vcl  tangenti  parallelos  eft,& 
monftrabitindexinexterioricirculogradu5  inclinationis  cum 
verticali,ftatimque datur  &  altitudo  Solis  pcr  fcctioncm  regulas 
cumtranftro/ignodiftindo  fa&o  codcm^in  regula  &  cranftro, 
vt  poft  obferuationcm  metiri  poftls  ,fi  antea  non  cftdiuiium, 
tranftrum  &  regula,fecundum  gradus  altitudinis  Solis.  Quod  h 
loco  tranfuerfalis  vti  placet lunuhs,  vt  eft in  problcm.  i  j .  Rotula 
rurfumconucrtitur,donccradius  deficicns  cornibus  fiiis  lunu- 
lamvtrinquecxxquoampleditur,quod  &  diuifa  diametros& 
brachiolalunulamretincntia ,  quxpolfunt  cifeloco  tranluerfa- 

lis,facileindicant.- 

Demonftratioinhoccft5qu6dfiiTurxdiKT  &:tranftri  &  colu- 
mcllx,regulam  m  plano  circuli  vcrticalis  collocancquam  eo- 
dcm fequitur  &  linea  longitudims in  tabella ,  a qua  lincaincipio 
diuifio  circuli  in  tabclla  extcrioris. 

Qu^dfinonfempcrrotuminftrumcntumfit  ad  manus,vt  fi 
nil  adiit  nifiregulacum  cabqllis,regulam  ficin  planumverticalis 
dirigcs,h  rcgulxm  radicc  coaftes  cranfuerfalc  duumpcdumlon- 
gitudinc,vclcoamplius,&adangulos  rcdos  rcgulx,  poftea  rc~ 
gulamcum  tranftierfaliprocumberepatiarisin  pauimentumx- 
quabile  &:  horizonn  parallelon.  Nam  tranfuerfale  rcgulam  in 
dorfumcriger,vt in  verticaleplanum  compctat,plane  vt  antca 
perfilfuras  cranftri  &rcolumellx  idcm  tuit 
obtcntum.. 

Problcma 
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Problcma  XVI. 

Inclinationes  in  pauimento  etiam  defignan* 

Didum  cft  capite  fecundo,  radium  huiusmodi  in  obfcura 
camera,conum  eifc  re£um,fi  foramcn  circulare  &  perpendicu- 
larcfit.cuius  vcrtcxfupraforamcn,  bafis  in  illuftrata  fuperficic. 
V^uod  h  iuperficies  hxc  rcdc  obijcitur  fencftrx,bafis  conivel 
portio  illuftrata,cirCulus erit,per  8  fccundi  capitis.  At  fi  fuperfi- 
cics oblique  obijciatur  radio,  bafis  huius  coni,  vclportioobli- 
quarfupcrficieiilluftrata^feaiocrit  conica,&  Elliplis  quidcm* 
iuotum  radiumfuperficicsintercipiat  ,per  15  primi  libri  Apol- 
lonijXumergomnoftro  climate  planum  honzontis  fcu  paui- 
iiientafcmperobliquum  cxapiantradmmSolis,  fempcr  lgitur 
clhptica  critfiguraradij,idqucfcrcinomnibusetiam  figuris  fe- 
ncftrarum,dummodopIcnafiatintcrfc(aio.  Nampcr  tffecundi 
capitis,tunc  feneftra  minimum  communicat  cano  de  fua  figura, 
So\  plurimum.Sol  lgitur  cum  fit  circuIarifpccie,conumproxi- 
nie  reftum  nihilommus  cJfficiet:ct/i  fcneftcae  alia  forte,quam 
circularisfitfigura. 

Igiturfi  dcftituaris  inftrumeuto,  quod  mihi  Anno  1598.  25. 
Feb.vel7Martij  accidit,  defignaEjliplcs  fupcr  papyro  in  paui- 
nientuinproiedto,proutillas 

dcfcrunr,trinavcl  quatcrna  punfta  faci- 
to,in  A  fummo  &cin  B  nno  apice  Ellipic- 
os  ,vr&:in  acuminc  binorum  cornuurru 
\  .Etcnim  longitudo  Elhpfeos  ABporrigit 
jfefein  circulum  verticalcm.  Quarc  mc- 
diantc  cognidonc  Ellipfcos ,  pofitione 
/xlataeritinchnatiodcliqujj  CD  ad  vcrti- 
calcm  AB.  Vtilis  eft  potiflimum  in  prin- 
cipio&fineEclipfeos,  vbi  CDpunchim 
vnumfiunLltcm  ad  dignofccndum,  an 
vmbra  prarcisc  in  A  vcl  111 B.  vcl  loas  qua- 
dratis  confiftat.ExtrahoscafuspauIo  pc- 
riculofior. 
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Problema  XVII. 

Ex  E///J>JeofdeJtgnatione  inclin&tionem  difcere 
deliquii. 

Primum  mechanicc  fic.  Duc  in  fchemare  pracedenti  A  B 
diamerrum  longiorcm5caque  biferta  in  E.ccnrro  E.diftanriaE  A 
vel  E  B  fcribarur  circulus, cx  C  vcro &:  D  cornubus dcmirranrtir 
pcrpcndicularcs  in  A  B.  conrinuara:  adillam  parrcm  circumfe- 
renrkr , finrque  C  G.  D  F.  Er circumfcrcnria G  F bifcccrur in H. 
ducarurque  E  H.Ergo  HEB  eft  inclinarionis  angulus,dilcendus 
ex  HB  arciijfi  AHB  in  180  diuidatur.  Cum  enim  eonusifte 
acurillimus  lit,  vrporc  cuiusangulusnonmaiordimidiogradu, 
medium  Ellipfcos  plane  infenlibilc  quippiam  abfccdir  ab  axe 
coni ,  proprcrca  a  quocunquc  punclo  circumf-crcnria'  EUipfeos 
perpcndicularis  indiamcrrumlongiorcmdcmirrarur,rcfcindit 
linum  vcrfum  lilius  arcus  a  vcrticali  punfto  inccpri  mcirculo, 
cuius  cftBA  diamcrros* 

Qjiod  /i  criam  bma  punila  pro  diamcrro  brcuiori  jfigna- 
fti,aut  fi  calculo  cx  akirudine  Solis  clicuifti  proporrionem 
brcuioris  diamerri  adlongiorcm:  Probarionis  caula  cx  E  icri- 
bes  circulumamplirudinc  diamcrri  brcuions5&cxC.D.paral- 
lclos  ipfi  A  B  duces,  vr  fcccnr  circcllum  in  I K.  cuius  arcus  dimi- 
dium  li  in lincam  E  H  inadir,cerra  cft deiignario.Rurfum  enim 
Ellip/is  breuior  diamcrroSjinfcn/ibiliJongiorcftJincaadaxem 
pcrpcndiculari  in  puncloaxis  ,quod  cftinplanofeu  bafirquare 
a  quocunque  punclo  circumfercntic  cllipriCcr  du&a  pcrpcn- 
dicularis  in  brcuiorem  diamcrrum,  rcfcindir  finum  reclum,fe 
inrcr&  ccntrum,  cius  arcus  qui  in  circulo,ampliriidin-em  hrc- 
uioris  diamerri  habcnrc,  intcr  pundimi  vcrticale(fcuquodcft 
in  ABlinca;&:datumpund:umintenjcitur. 

Vcrum  nc  conicorum  Elcmcnrorum  pcriri  in  mc  quid 
dc/idcrcnr:  adda.ni  &c  uk^Huav  cx  Apollonio.Sir  N  punftum, 
in  quod  axis  coni  incidir.  Habcbunrur  crgo  N  A  &:  N  B 
in  hunc  niodum.  Diftannam  Solis  a  \crricc  ij  minuris, 
vcl  quanra  cft  fcmidiamcrcr  Solis,  augc  <Scminuc>&omnium 
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trium  arcuum  excerpe  rangentes.  Differentis  tan*cntmm 
P"^.?"*^  *  proportionc,  quaKumlirius  to- 
mAoonnn?  •SridJamCtCrVCribrcuior'cxN-punaocxicns 
otus  ad  ?  °;^^^/Ppl'cata )  fic  haberur.  Vtfinus 

o  u  n  cutT  dlfta?Cia:  S°,1S  3  VCrncc' lta  «ngcnsnunu- 
*  n  n?  ?  "V'  f^quantit«cm  femidiametri  breuio- 
rr  ,inmcnfura,qu4A  N.  N  B cx  tangcntibus  datur  Hx-c 

nonsr  ^Cata  Cft  1Uft,°r  ^PKtttdo  cn-cclli  n" 

nor  s  £  UI apcnculumcriSvt  A  &  B  punfta  non  przcise 
m  mcdio  circularium  apicum  figncs,  maxime  vtproptcrmo! 

ouTm  CCrnniCIUT  rachl  aPlccs  cx  A  B  prius*  d&edant, 
quam  C  D.  punda  cxprcffens:  quo  pafto  quantitates  C  L 

nbiV  vr  iItiarC1KU^  '■  Ide°  Pcr  11  pdmi  Iibri  conicorum  „o- 
vnrl^  ^  ngl0rd,amcrCrA  B  CApoIIoniusaxemfitruw: 
iTrU  fpwya  C»  generc,  vt  figura:  latus  transucdum 
ad  rcc^m  lic  cffe  rcclangulum  A  L  B  ad  quadratumL  C. 
&.rcctangulumA  M  B  ad quadratum M  D.Atquchocpacto 
reriituuntur  C  L  &D  M  fi  vmum  habentcxconfignationl 
modo  A  B  iuftaht,&  G  D.  punclorumlocusmrcr  A  B 
causa  longitudims  iuftus,  vbi  minus  eftin  Confignarione  peri- 
cuIi.Exempluminfrainprobl.2j.  5  F 

ProblemaXVIIL 

InclinationesLundresexcipereinJirumerjto. 
CirccIIum    qualis  eft  in  tabella  exterior  ,  folidarum  par~ 
tium  ,  &  recilum  vndique,  diuffum  a  fummo,in  partcs  f*o 
quacunquc  ratione  ftatue  in  pcrpendiculo  ramorum  Lu- 
nanum  ,  ftc  vt  initiumdiuifionis  htpraxisefupremoloco,  quo 
momcnro  inchnarioncm  deliqun  Lunans  cupis  annotarc. 
Voluatur  in  rirculo  regula,  Iongiordiametrorirculi,inre£ula 
ht  transucrfaje  regute  perperidfcularc.   Collocato  itaque 
circcllo  vt  luffus  cs  ,  transfcr  oculum  ad  rcgulam  ,  camque 
volue  &  oculum  moue  ,  doncc  transucrfale  cornibus  Luna: 
lubrendatur  cx  xquo:  Rcgula  oftcndct  in  rirculo  gradus  in« 
ciinationis  quarhcos.     Sdcnt  inftrumcntorum  mctallico- 

2z   j  rumar- 


Toakmis  Kepiem 

rum  artifices  quadrantem,  in  planum  verticalis  compctentcm, 

inficrCrctripodi,&in  circulum  immittcre  quadranrem  ,aperto 
rilucolo^circulumvciocxduobusoppofiuspunaisinhncahon- 

zonn  parallelo  eidcm  tnpodi  aifigere.  Idinftrumentumappn- 

niccftvtilc.  ,        , .-    «       •  n. 

Hac  rationc  inEclipfi  Lunx  vtcndum,vbi  nofttum  inftru- 
mcntumEclipticum  nonfatisclarumprxftatradmm  Lunx  de- 
ncienminobfcuro^atqueradiusipfe  prxfentiam  accenfi  cerei 
non  fert,ad  dinumcrandos  in  tabcllagradus  inclmationura :  aut 
fi  crcbraccreorum  cum  tcncbris  permutatio,vifui  m  dignojccn- 
doradioimpcdunentoeft.In  hunc  modum  obferuauiEcIipfin 
Lunx,quxfuir.  Anno  1603.14. i4.Maij,cuius  obleruationis  teri- 
cmfubijciamproblcmati  ai. 

Problcma  XIX. 
Populariter  quasdam  vtriusfa  de/tquii  inclinationes 
annotare. 

Rcfpicc  diligcnter  ad  ca  momcnta,ciim  vmbra  prxcisc  vel  in 
vcrticc  cft,  veltn imaluminaris parte,vcl ab alrcrutro latcrc,hoc 
cft,cumcornua  vcl  prxcise  fiirfum  fupina,vel  deorfum  prona 
vcrgunt ,  vel  adperpcndiculum  creda  ftanr.  Nam  non  facik  luc 
falirrxftimatio.Hxcmomcntadiligcnterannota  modis  ijs,qui 
fcquuntur.Huius  prxccpti  multa  cxcmpla  luppeditantur  ex  ob- 
fcruatiombus  Tydionis  ;  etiamque  ex  ijs,qux  a  meobieruata 
iaiti  ftatim  fubiungam. 

Alio modo ftneinfirumento  deliquii  Lunaris  tmltnatio- 
nes  annottre. 

Pcnc  vt  prius  rcmpora  nota,quando  cornuaLune  cum  aliqua 
fixarumaut Planctarumcoinciduntin  candcm  retfam,aut  ei- 
dcm  pcrpcndiculariterobucrtuntur.  Scd  runc  m  cxtricatio- 
ne  mcmineris  parallaxeos  Lunx,  prxfertim  iiad  ftcllam  vtci- 
namcomparata  fuit.  Alitcr  cnim  cornua  fuit  applicatura,fiex 
Ccntrotcrr*fpcaarafuiirct.Hocvnumlitcncas,dcrchquomo- 
dus  hic  habct  compcndium.  Nam  hacrcnus  quidcm  inclmatio- 
ncscirculi  perccntra  ad  vcrticalem  fiicrc  annotatx,  non  fane 
'  proptcr 
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propteripfumverticaiem/edvtper  verticalem  fcircntur  inch- 
nat.oncshmusarcuIiperccnTraadjpramtcl.pdca.Hicveroin- 
elinationes  ftaum  adipfam  fixarum  fpheram  rcfcruntur.Funda- 
mcntum  horum  problematum  ,  quod  cornua  cum  fixa  in  re- 
ctamincidcntiaattinct,cfthoc,qu6dconncctcns  cornuum  cx- 
trcma,hoceft,iecrioncs  binorum  circulorum,cft  perpcndicula- 
ns  tranicunti  per  centra.  Exempla  funt  probi.  n. &in  antccc- 
aenubus  ahcubi.. 

Problema  XX. 
Temporaphajium  communiter  annotare. 

Sotlf?  Reg'omo"ranus  c*  Albatcgnio  prxcepit  annorare 
So  valtttudtnem  De  nodtc  rcchis.me  clar*  aUcutu* jfL alntudo fu- 
mitur  Si  nub.lum  ccrlum  fit  latcnt.bus  fix.s ,  Lun<  tpfius  altttudo 
annotatur.Gonrert&notatio^/W^w  horum  omnium. 
^uomodo  vero  hinc  tempus  habeatun  in  doctr.na  prim.  motus 
abudc  docctur.  Audio  clar.ilimo  viroMdchior.IoftcI.o  fub  ma- 
nib_e  ie  egregium  opus,quadnngentorum  problcmatum  primi 

mobiIiSpcrp.^/tiiaphxrcicsnudasarcuum&chordarum:quod 
calcuh  gcnus  Tychon.  indc  a  mulris  annis  famiiiarc,nec  medio- 

cnteraUauiopcrcultum,iamtandemal6iteIio  perficitur  £o 
igiturLectorcm  abicgo.  Nam  ha,c  problcmata  obfcruatoria 
funt:  qua;  vero  in  partc  altera  fequcntur;  fecundis  mobilibus 
ncmpemot.bus  Lunarferuicnrmon  primomobili.TychoBrahe 
W^vtidocetexpeditius.Primum  horologij  penculum  fit, 
per  aliquotdicsprxccdentcs.  Dcin  a  quacunque  nota  initio 

curiusi-acronotanturineoind.cianonpham.mrantum^fed  et- 
lam  apphcationisSoIis  velLuns  vel  fixarum  ad  mendianum,  aut 

aliumcundcm&certumcirculum.ltaphafescum  articulis  diei 
per  certa  tcmpons  interualia  ab  horolog.o  indicata  conncctun- 
tur.Lxempia  iunt  probl.  z  i  .&  feqq. 

DcclaraboautcmmodosaliquorperexcmpJa.Annoi^j.ij.. 
25.  Apnl  Gratu  Stynx,  cumimtium  Eclipfcos  animaduertcrc- 
tur,ruit  altitudo  Arturi  44°.i»wv  .aftrolabiopapyraceodo- 
dranusJatituciinc3cv-pcndulo,Lunxvcr6aJtitudoiji.Cumiam. 

nulla 
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nulla  lux  amplius  pcr  craffum  aerem  tranfparerct ,  Luna  fcir 
licet  vmbram  periitus  ingrefsa  >  altitudo  Arturi  5^.  . Lunx6  f 
I>;ffr^  circiter.  Ergo  vifimimihieftctinitiumhora  1 40. 59  .  exaltitudir 
Merid^norHm  ne  Arturi.  Ex  obrcruatiombusTychonisHucnn^initiumcol- 
Gr^/  e»     hgcbatur  H.  14.  jr.  M.  Icaquc  mcus  locus  2  gradibus  clfet  orL- 
tMubwrgu     cfi?ajj^r-  Atdiffcrcntiam  paulo  maiorcm cflc,aliundcccrtum 
cft.Itaquc  nonplanccertiflimahxcmeaobferuatiofuit. 

Anno  1598.  11.  21.  Fcbr.  quo  tcmpore  tintinnabulum  vr- 
bis  fonabat  horam  tcrtiam  ,  diftabat  fpica  avertice^.qua- 
drantc  ligneo  fpithamali.  Hora  ergo  vrbis  4*  nondum 
intcrnofccre  potui  dcfcchim  ,  fcd  potuit  ficri  proptcr  nu- 
bes  (fic  habet  mea  annotatio)  vt  tunc  mceperit.  Nam  mi- 
nus  duobus  quadrantibus  poft,  Lunanondum  cxdimidioob- 
fcurata,  planc  ercctaftetit,paul6poft  quintam,dimidiadiame- 
tros-defecit,Lunaiaminclinata.  Paulo  antcfextam,tenuiflimo 
cum  lumine  fe  fub  nubesfubduxit,adco vtvidercturadhucde- 
crefccrc,8dumenomnepcrditura.FuitSolin2°.2<>  X.Ergohax 
fpicq  altitudo  adderet  hora:  vrbis  minuta  2  4-Caderct  mitiu  pau- 
16  antcy.vltimaphafiscirciter2ominutispoftfextam.  Etfuitid 
circa  mcdium.  Nam  Wandesburgi  obfcruata  eft  non  pcmtus 
deficere,de  quo  iudicabis  cxcap.  5.  &  7.  Referunt  autcm  Ty- 
chonici  medul  huius  eclipfis  ( principii  obferuatione  adiuuante 
jterum  dijfv-  calculo, nam finis fub  tcrrafuit) ad horam  6.5  .Huenmx.Diftcre- 
renti*  Men-  tja  jo-j tur  Meridianorum  circitcr  iy . vcl  4 gradus,probabiliter. 
di*nwuGr*     Anno  1 602. zs Maii vcl 4 Iunii  Praea^Bohcmorumobfcrua- 

tii  Cy*  r  rant-  n   )         *         1         f         o  t        ^  . 

burgt.  ui  fincmEcliplis  Lunaris  111  huncmodu.  Horologium  1  ycho- 
nis  ad  manus  erat,minuta&  fccudaindicans.Illud,vtcunqi  mitio 
curfus  capto,  accommodabamadSolisoccidcntisaltitudinem 

4*graduum. 

Tychonicum  Vrbicum ho-  Altitudo  Solis  Vcra  crgo 
horologium.    rologium.  poftmontcm  hora. 

cuntis. 


£.4?.  4^.40.  7  .24  . 

6.  ji.  Adhuclris  7.  53. 

vila. 


Tycho- 


7-     i  z4. 
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Tychonicum  Vrbicum  Altitudo  Vcraerri 
horolojmm.  hcrolcgi-  Solis poft  hora. 
um.  montem 
euntis. 

7.    o  Veftigium~7.4i. 

iridis. 
Nubcs  colorem 
Solisoccidcntis 
cxhibcbanc. 

1  7-58-3ccafus  Solisper 

calculum,  vtctiam 
cx  jpportionali  ar- 
gumcntarionealti- 
tud.annotatcTpn9. 
Luna  orta  eft  m  craf- 
fis  nubibus. 
8-4  3  •  Primo  vifum  lumi- 

g    nisLunxvcftigium. 

*  '      1  '  8.j4.Dcrotudacircum- 

fcrentiaLunx£abe- 
rat,  vmbralpedtabat 
g  infra  Iouem. 

19      '  1  9-o.Nondu  ois  defierat. 

21      '      '  9V5t.  Viia  circumfcrcn- 

r   .  r   v  tia,  fed pallida, 

Uelient  fane  omnis  vno  minuto  poft,  fc.H.9.3.  Calculus  Ty- 
chonisexhibuit  finemH.c).i5,.Idq5  pcr  horarium,  .Tquationcin 

tempons5iemidiametrosLuna:&vmbreA^McridianorumPra- 
gciifis&Huenncnfis  differcntiam  a  Tychone  conftituta:  oux 

mutanpofiunt^aluahypothefi^ipfosarticulosoppofitionumre- 
prarientante. 

ProbiemaXXL 
LocumLun&vfibUemfecundumhngum&Ltumadfixas 
comparare }w prxcifuU phafibu*. 

Aaa  Admo-  • 


8. 


AJmonitio  potius  cft  de  ijs,  qux  inEclipfibus-Lunsvtilitcr 
obfcruantur ,  ne  fortc  negligantun  &  cognationcm  nonnullam 
habct  cum  19  prarmiflb.  Nam  variefieri  poteft.OptimumfiE- 
chpfis  inprincipio  Cancri  vcl  Capncorni  fucrit,cuiusmcdium 
in  lpfum  Lunx  appulfiim  ad  mcridiem  coincidat:  Vclinquo- 
cunque  iigno,  dumLunacircamcdiuminNonagefimogradu 
conliftat,  &  non  longe  ab  aliquafixafccundumlbngitudincm- 
remoucattir.  At  fiextra  hos  articulos  fucrit,dummodoadmc- 
dium  Eclipfis  attendatur,  per  paraHaxiumlunarium  tra&atio- 
ncm  commoditatcs  cxtcrx fupplcri  potcrunt. 

Planum  horizontipcrpendicularc  inmendiem,velnonagc- 
fimum,Ycl  omnino  in  Lunx plagam fiib medium  Eclip lisdiri- 
gc.Inde  nota  diligcnter  ad  horologium  minutorum  &  fccun- 
dorumindicem,  quibusarticulis  Lunxmargooccidentalis,ori- 
cntalisq;  vicinafixainmeridicmappellat.  Namexinterual- 
lo  tcmporum  difFerentia  mediationum  ccelihabctur.  Quodfi 
Luna  in  ipfo  eclipfismedioconftiteritinNona£efimo,negoci- 
um  longiori  circuitionc  non  indiget ,  habcturque  &  Lunx  & 
vmbrx  centrorum  Afcenfio  re&a,a  vicinafixanumerata;qua- 
re  &remotiofixxacentroSoIis.  Nequc  tamenfperncndafunt 
alia adminicula  his  commoditatibus  carentia. 

Ty  cho  pcr  tota  durationc,  antc  &  poft  mcdiil  frcquetcr  acce- 
pit  per  fextates.&  armillas  diftantias  marginis  lllqix  a  vicinis  fixis. 

Proderit  &:  linearum  tra&us  annotare,vt  Mceftlinusin ctfte- 
rorum  fiderom  obferuationibus  cft  folitus. 

Horum  aliquo  modo  crcdibilc  eftHipparchum  vfum;qtii,re- 
fcrente  Ptolemxo  lib.  3.  cap.  i.cumanno  32.  tcrtixCalippicx 
dcprehendilfct,  v£quino£tium  vernalc^dieiymenfisMechn* 
temporc  matutino  contigilTcrpoft  ex  cuiusdam  Lunaris  Eclipfis 
coincidcntisobfcruarionc(in  quacx  tcmpore  locus  Solis  aba> 
qumodio,ideoqueinZodiaco,dabatur,exlocoSolis,opp©fitus 
locus  vmbnc,  cx  loco  vmbrxjprincipio&fineEclipfeoSjlocus 
Lunx)  rctulitfpicam  Virgiaisin  if.$o'y[ft. 

Idemanno  43  tertiaCalippicx^vcrnalearquinoftiumprimo 
dcprehendit  contigilfein  19  mcnfis  Mcchir  poftmediamno- 

&em/c- 
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«c ,  fequcntc  30.  Rurfumq;  coincidcns  Eclipfis  Lun*,  ad  fpicam 
comparato  Lunarloco,  v.dcbatur  ipfi  rcfcrrc  fpica  in  *  40. 4<.M. 

Rcgiomontanus  &  Purbachius  Vicnnar  EciipfinLunscon- 
lignarunt  his  verbis.  Annoi4tfo.  t7.  Deccmbris  in  principio 
t  chpiis ,  ftcHa ,  quam  vocant  Alramech,  habuit  alritudincm  an- 
temcndianam  graduum  f.  Inprincipio  mor*i7°.  mfincmo- 
n  z«  .  In  pnncipio  Eclipfisfuit  Luna  pcrvifumincirculoma- 
gno,tran(euntepercaputGcininorumanteccdcntis.&Iucidio- 
rem  canis  minons:in  fineautcm  fuper  vno  circulo  tranfcuntc 
pcrcaputrriequentis&cancmminorem. 

Inde  eliciuntprmdpiumhorar  i°.42'.Morarprincipiumho. 
ra  iz  ^.hncmmorxH.ij^.^.HuicconfignationiTychoBra- 
He  Notam  hanc  appofuit,  fih*ccxa£beflcnt,poflehincvcrifi- 
can  ftellarum  loca. 

Anno  i  tfot.  t9  Nou.  vel  9  Decembris,obferuauimus  hic  Pra- 
gx  iichphn  Luna:  in  huncmodum.  Vtcbamur  horologio  Ty- 
chonico,  initium  curfus  forruitum  erar.  Adhibuimus  &  qua- 
drantes  magnosnotandisappuliibus  fiderurainmcridiem?Lo- 
CMsSolisftiit  17  .48  .-R. 

Noftrum  Vrbis.  Mcdiationes  Ergovera 
horolog.  ccehfiderum.  hora. 

 f9.  H. 

Hii  -5-.»,: 

Marcab  Pegaiia  ftudiofo  Matthia  Seiffardo 
obfcruarum  fuit  in  quodam  azimutho  ,  quod 
putauit  cife  Meiidianum.Scdanimaduerioer- 
rorc  ftarim  conftitutum ,  vt  tcmporariadiftan- 
tiaamcridie  qua:rcrerurpoftridie.  Dcprchcn- 
faq;  fuiti/minutorum. 
5,55.  Merumiaidumexie-  f.ij.quentihuc  rcfercndum. 
y~j7.        lammanifeftusdcfcclus.Vmbra  abinfra  adiiniftram 

<Juafiijgradibusfineinftrumento. 
H°*-  y.38. 

Eandcm  Marcab  &  Scheat  Pegafi  cgo  in  mcridiano  vcro 

Aaa   t  obfer- 
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Noftrum  Vrbis.  Mediationcs  Ergo  vera 
horolog.  cceli  fiderum.  hora. 

obferuaui.Confufio  ridicula  orta,ex  vnaftelladuas 

facientibus. 

6.10.  6.  8.  Linea  pcr  cornua  parallelos 

horizoti.Deficiebatplus  dimidio. 

6.19.  6 

6.s6  ExtremaPc-  tf.^^.Circuluspercentravergebat 

gafialannmeridiano.  adcornu^".  &  Capellam. 

7  6. 5 3  ~.  Incedebat  circulus  hic  mc- 

dio  loco  mtcr  humeros  Erichtho- 
nij  verfus  polare.Ergo  mcdiucir- 
citer.TuncIinca  pcrcornuaTauri 
fccabat  rcfiduu  Lunx,vt  relinque- 
ret  cius  j  fupra  in  mcndic ,  '  m  fra 
in  Scptcntrione  ad  finiftram. 


7.14.    7.0.   . 

8.  8.  7.y4l.ErcdaftcritLunula. 

8.48.  8.34 Finis.Luna:  vmbra  quafi-70 

gradib.averticcaddextram. 

8.51I.  LucidaV  8.38. 

inmendie.  . 

DuratiofuitH.30. 12  .  In  Lunaribus  quidcm  Tychonis  ext.it 
computata  duratio  .Sed  vitium  calculi  fubrcplit.Nec  ehim 
incidcntia:  fcrupula  cx  lcge  prxfcripta  dc  tabuhs  computata,plus 
c/Iiciunt  i°.  3  4 .39  -Ergo  totadurano  f.y  .  1 8  .Minimum  ab  ob- 
fcruationc diftcrcns.  Mcdiumin  H.  6°.  59 .  cadit.Tycho  prodit 
FI.7.i.rurfumimprxftabj]ipropinc]iiitate.  Defcdus  tamenpau- 
16  minorvidcbaturco5c]UiinLunanbuspingitur. 

Anno  1603. 1 4. 1 4.  M  aij  Lunahcbcratoluminc  vificftapartc 
mcridiana:non  procul  a  claris  fixis  &:  Saturno,  cuius  obfcruatio- 
ncm fubiungam:/i pnus hoc monucro.InSaturni  &:  Iouis  altitu- 
dinib.  nos  occupatos,  tcmpora  corum  appulfus  ad  mcridiem 
non  ca  pra:ci/ione  noralfc,cju;r  pro  fikis  fci  uiat.  Horologio  cum 
incacc  iccundorum,rurfum  Tychonico,(um  vfus. 

Horolo- 


io.  4' 
lo.io 
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Horologiu  Vrbicum  Bohemi-  Vera  er^  hora. 
i  ychomc- Gcrman.  cum. 

10  9-55r-Arturusinmeridiano.  " 

'  Lunanondum  dcficicns  ,ftabat 

in  eodcm  prarcisc  vcrticali  cum 
coodcScorpij^aquoproptcrmo- 
tumprimu&paraJlaxin  in  fcqq. 
&:  toto  durationis  tcmpore  ite- 
rum  rcccilitin  occidcntcm. 
 3.0  

;  io.45>.Iupitcr  in  Meridiano  alt. 

14.32.Et  iam  vibratio  Lumein 
mcis  oculis,  peripiciUis  femotis, 
francrcbatur. 

10.14  n  , 

io  1S 

--10.59.  Mihi  videbatur  initiu.  Lu- 
nare  inftrumentum  prodidit  m- 
cJinationem  vmbra  infra  ad  or- 

  tllgr^^4^Stabata.27oinNadir. 

 jr-4-  AJijsquoq;  aliquiddccflevi- 

debaturinclinatio  228. 
Luna  defcrebat  verticalem  cor- 
dis  m  quafi  rctroceflitret ,  non  ta- 
•  men  toto  corporc. 

10.25^.  •  n.io.lnclinatio  zjcf  lincacxSa- 

turno  tranfibat  per  centra. 
10.42  «1*4.  Caput  Scrpcntis  m  Mcri- 

diano.Inclinatio23<$I.Deerant 
f  digi  ti.Iam,qua?  per  ccntra,  fu- 

praSaturnum  traniibat. 
io.48.  _My.  

10. yr.  . — — . —  Ix^2#  Inclinatio24*. 

io.T7.  Dimidium. 

H.2-J  *  -_4#0  Saturnus  in  merid.alt.21%7'*. 

n.9         ;  ii.^p.Aberatdimidiucircufcrent. 

Aaa    3  n.ij 


10.23 
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Horolog.VrbicumBohemi-Veraergo 
Tychon.  Gcrman.   cum.  hora. 


11.13. 
xi. 19 


 IL 


II.  24. 

Il.JK 
U.43. 

11.  1- 

12..  5 
12.13 
u.47. 

1.  3. 

1.10. 

1.14. 


5.0. 


—  n.-yy.  Inclinatio244r- 

 11. 1.  Lur.se  ccntrum  in  mcridiano, 

eiusrefiduxlucida:  partis  mcdium 
altum  i9°.7 . 

 11.  ^.Inclinatio2^. 

 1  i.i^.Cornua  fpeftabat  cor  Scorpij. 

.  ii.ij.  Luna  fupina  ftabat , dcmilus 

^qualiter  cornubus. 

 i2.44.Cornuacum  !Tcrantinre£U 

iam  occidentalius  fere  eleuabatur. 
argucbat  mediuiTL 

 1.  j.Inclinatioi88£. 

 i.ij.Inclinatio  joo.  abcrat  quafij 

diametri. 

 1.  4j.Inclinatio3oi£. 

 i.yi.Adhucdeerataliquid. 

— —  1.  jtf.Inclinatio  501.  vcl  300.  Quida 
putabant  iamdcfijifc.  Mihi  non- 
dum  rotunda  putabatur. 


1.16- 


 2.8.Vibratiomihi,vth.io°.io,.initi> 

Intcrim  &Saturnus  fuit  obfcruatus  a  fixis,vt  de  cius  loco  con- 
ftaretolim,proptcrinclinationcspcripfumdcfcnptas.IntcrSa- 
turniim  &:  boream lanccm  crant Intcr  hunc  &  Gcnu  O- 
phiuchi  i3°2o7.Hinc &: cx  altitudine  mcridianalocus  cius prodit 
o^-t-B.cumlatitudine  i°.io  J  Boreali.  f  q 
DuratioaTychonis  calculo  proditur  30.  z .  vifacftalijsH.i  . 
51  .Mihilufciofoi0.^.  Atcumvibratione^quxmerosardculos 
antccedcbat  &:  fequcbatur  . 

Confenfus  trium  horologiorum  arguit  conftantiam  eorum 
|n  dinumcrandis  tcmporibus  durationis. 

McdiumH.n^o^.Tychoniscalculus  cxhibct  illam  in  Meri- 

diano 

HucnneniiH.ir  .2.7  .Pragx  12.  .ji. 
Cum  ergo  liora  u.o  fuperfucrit  femihora  ad  mcdium,  ccntro 
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Astronomi^  Vaks  Otticav 
lvtm't j  mimuis anteucrtentc  ccntrum  vmbne,quce  faciunt  in 
rranntu  r  m,nutum,pulchre  cuenit,vthora  n.  i.  ccntrum  Lun* 
m  mermiano  notaretur. 

InTychonisBraheobferUation,busomniumcommod,ifima 
nuic  negorio,&Mcridiani  opportun,tate,&  obferuandi  dili- 
gcntia,cft£clipfis  Luna:  Ann,  1588, j.Maraj.Nam  toto  duratio- 
ms  tcmporcprxfertiminNonageiimo,  diftantia  fimborum  a 
cordeLeon.s,&Spica  Virginis  crcbernme  capta  fuit.Illa  vcr6 
commodmsrcfcrturin  partem  alteram,qux  demonftrationcs 
continetreftitutionumlunarium  ex  eclipfibus. 

Problema  XXII, 
txu  TnPummt0ecl¥icot<»>p<>ranotdrctxpeditc. 
Nihilnoui,nific[uodvfuminftrumcnticxplico  ,&  quomodo 
omma  ab  vno  obfepuatore  pcrficiantur,qua:cunque  liaftenus 
ooieruandaoecurrcbant,dcmonftratur. 

Obferuator  igitur  menfc  adftar,tranftrum  brachio  ad  mo- 
tum  Sohs  transfcrcns,regulam  vero  vcl  attollcns  vel  deprimcns, 
arq;  vbi  placucnt  aliquod<momentum  omnibus  circumftantiis 
notare,  &  nidex  rotul*  recte  ad  radium  habuerit ,  %num  facitv 
&  m  quadrato  Azimuthali,&  in  tranftro,&  inregula,  qua  fc 
mutuolecant,h,squctribus%niseandem  notum  apponit, 
poitea  immoto  mftrumcnto  numerum  feu  notam  fignorum  ex- 
lcnbit  &  qiudmdcx  monftraucrit,  quid  tranfucrfalc ,  quid  vm- 
bra  in  dm,fa  d,amctro,add,t.£o  fa<fto,rurfum  fe  adaliudmo- 
mentumaucupandum  confert.  Ita  omnia  eodem  loco  ijsdcm 
mamb.&finefitubatione  efficiunrur.q,in  Iucro  ponendum,vbi 
adiutores  pent,  dcfucrint.Nam  infueriplus  turbant,?  adiuuant, 
In  Az,muthal„g,turquadrato,A2imuthorum  tan<rcntes,in. 
rcgulafecantes  diftantixluminaris  a  vertice,in  tranftro  tangen- 
tcs  emldcm  arcus,  inuen,entur,leg,tima  dimenfionc  particula- 
rumadhib,ta:&hrcctriaprobandicausa  adidcm  temporis  mo- 
mcntum  elic,cndumadh,bentur.Exemplu  fequetur  in  finc  cap, 
Protheoremaad  fequcnsProblema. 
guod  via  Elltpjis  ciui,qua  Solpauimentum pingitfcr  rimam 
admijjhs^tfcclio  cenica. 

Nara; 
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Nam  via  Solis  in  coclo  cft  circulus,in  3equind£rijs  maximus ,  & 
propcmodum  circulus  (  altcr  cnim  ab  altero  ncxus  nonnihil 
inrerrumpitomnimodam  circularitatcm)infolftitijs  tropicoru 
nvignitudincminimusjocisintermcdijsintcrmcdius.  Iamvero 
&fcncftcllanoftra&vniuerrus  terrar  globus  ad  fenfumeftina- 
xc  ad  omncs  lllos  circulos  dierum  naturalium  redo.  Ergo  li- 
nc\u  conncftcntes  fcncftellam  cum  omnibus  pundtis  circuli, 
qucm  quoque  die  Sol  perambulat>hoccft>  radijSolisvnointe- 
grodicperidcmforamen  lngreftijiun&i  vniuerft  ex  omnibus 
Solisfitubus,  eftormant  conum  re&um  per  i.  4.&8.definitio- 
nem primi  conicorum.  Sed per  eandcm  primam  dcfinitionem, 
ijdcm  radij  Solisformant  ctiam  intra;Camcram  feu  fcneftram, 
conum  altcrum,exteriori  fimilem,  cvpMWf&&?!&  anguli  fint 
sequii  Pauimcntum  vero  ponitur  plano  horizontis  parallelon. 
Etradij  Solis  in  quocunque  fitu  per  foramcn  ingrefficontinu- 
anturmpauimentum.  Fingantur  pcr  totum  diurnum  circu- 
lum  multa  &:  continuata  Solis  corpora  ,  ergo  radij  ab  omni- 
bus  limul  ingrcdicntur  ,  hoc  eft  ,  fuperficies  conica  ingredie- 
tur  pcr  foramcn.  Et  llla  fccatur  a  planopauimcnti.  Ergocom- 
munisfcdio?hoccft5  viajquamEllipfis  folaris  toto  die  defcri- 
bit ,  eft  fettio  conica.  Cum  ergo  Sol  non  occidit ,  fcd  honzon- 
tcmfcneftcllx  ftnngit  ,planum  horizontis  eft  imx  coni  lllius 
linex  parallclon  ,  quarefc&iohiceftparabole  per,n  primiEle- 
mentorum.  AtvbiSol  planc  nbn  occidit,  &  ojnnes  iradij  cir- 
cumcirca  pcrhoras  1 4.111  pauimcntumincidunt  ,fcdio  eftElli- 
pfis,pcr  1  $  ciufdem.N:fifubpoloipfo,vbihxcfcclio  cft  circulus, 
pcr  ^ciufdcm. 

Vbi  vcro  Sol  occidit,planum  horizontis  non  omncs  totius 
circuli  radios  cxcipit  (  non  cnim  illos,  qui  funtinfra  horizon- 
tem  )  &c  eft  parallclon  alicui  plano  ,  quod  pcr  verticcm  coni 
ductum  bafin  cms  fccat ,  circulum  ncmpc  dici  naturalis.  Er- 
go  pcr  13  pnmi  conicoium  ,  fcdio  hxc  cft  hyperbolc  ,  &  ad 
vitandam  confulioncm  ,  ingcmino  tibi  ,  quod  continuatio 
Ellipfium  111  pauimcnto  pcr  totum  dicm  ,  crcet  figuram  hy- 
perbolcs. 
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■  m  narcs  !?'r       "  \  Et  VE  ln  noftra  «mcraluo  coni  iu- 

rTs  cono  vmS     i  ^ ' >M  in  SdBfa*0  conus  lumma- 
ns  cono  vmbranh  ad  commanc  gnomonis  fighum  iunrftur 
%od  ncfoo  an  nc  animaduerfuma  fcriptoriL  SciotS 

^5un5UC  in  noftro  dimatc  omncs  huiusmodi  Imczfinthv- 
CSSfilft^  S°i^in^um  conficit,  tun  cnt 
fiffimTf  ?  T  tCcla  omnium  ^bolarum  obtu- 
Wiima  )  notanda  clc  etiam  habitudo  Ellipfium  radjofarum 

clt^&  iam-  N°tUm  Cft  CX  --Untit°  fiJcm 
Ste-  &  dcmittafur  pcrpcndicularis ,  gu6d  axcs  ffet, 

nc  ft  »1 SSSfSS  £??  'm  ^od  P-Pcndicularis  cxfc- 
o  n7  f  PcrPendlculans  cn.m  &  rad.us  &  axis  ellip©. 
osin  cudcm  funtplano  vcrt.calis  circuli.  Ad  idem  vcr6  1- 
'us  d,H  P  CtUm^'IS  ^Pcrbolcs,  quam  creant  EUipS- 
aumT;    g°  f  *  fPCde '  & ilXe >  co  pun- 

bo/.un  1    °mUCS     1  IUm  aXCS  exccnduntur,fccantcs  h^pcr- 

Problcma  XXIII.' 

^cmp^pbapumexcontimaUor.eEllipPimdkcre 
Uwrra  mimota  in  pduimehtum  ftrara  cxcipc  ,  fiuc  annota 
hypcrbo Iicnm-  itcr  altcrutrms  vcl  vtriusque  vcruas  Ellipfe 
os  ,  fimul &  dua-um  axis  aliquot  EUipfcoi  Nam  horfmVrt 
diana  ax.s  clhpieos  m  itcr  hypcrbohcum  rcctus  incidit ,  ma- 
teSc  vcfpcn  obhquifiimc.  Ducta  iiaque  contineente  Hype? 
bolcn,  mc  tire  anrrufum  axis  Elliptici cum  ca  falum.  Dcidc 
feu  crc.no  fcu  ca  culo  ccnffitue  Conum  c:us  dici,fe£hohenf- 

quccms  nypcrbohcam,  trpunaumverticiconipcrpcnd.cula- 
mcr  Iub.ecrumquod.crit  m  axe  hyperbolcs.-  Punctumircm: 
hypcrbolcs  apud  quod  angulus  obfcruatus  conlh  n.t,..  oVr.i- 
quc  punttum  in  bafi coni ,  mquod  a  vertice  ducca rcdca  in  putf-  < 
ttum  Wrboles  inucnfumincidit.Arcuseniminrcrhocoun- 
ttum  &  ataffitoUiB,  fcu id pcrquodvcrricali:, pcr  ccn trum ba  ffs 

Bbb  duda*~ 
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duda  tranfit,  mctitur  tcmporis  iateruallumintcrmeridicm& 

PhDurationcm  ctiam  tcmporis  &  minuta  vel  fine  horologio 
mctieris  in  hunc  modum:  fi  marginemdextrumlateralemEI- 
lipfeos  iam  fignat^ftylocomprehcndas,  tantilperque  tcncas, 
dum  luminofa  Ellipfis  ftylum  tranfeat,  &  finiftro  marginc  fty- 
lum  rangat  >  Eo  momcnto  memincns  axem  Ellipleos  notarc, 
&  ftylo  tranfitionem  ad  dcxtrum  latusfacere,&  (icfemper.Ex 
numero  continuatarum  Ellipfium  habcbis  tempus.  Nam  cor- 
pus  Solis  in  apogxo  prarcise  gradusdimidiumoccupat,quimc- 
titur  minuta  fcreduo.  Figura  vero  Ellipfcos  in  planopauloeft 
amplior  (proptcr  foraminis  amplitudinem)  ea  %ura,quarper 
foramen  punfti  magnitudine  crearetur. 

Exempli  causa  anno  1598.  ij.Fcbr.  vel  7.Marnj5  cum  ido- 
neis  inftrumcntis  dcftitucrer  ,  &  ccelum  nubilum  me  dc  ob- 
{cruando  pene  delpcrare  iuftiflct    fub  tcdo  tamen  fui  ,  & 
rimam  incertx  forrrue  &  quantitaris  aperueram  ,  occafia- 
nibus  qualibuscunquc  intentus.  Cum  iam  notabile  quiddefv 
cerct,  vmbra  ftabat  prxcise  addextram:  crat  vnusautaltcrdi- 
gitus:  Radius  in  papyro  grofli  argcntci  magnitudine;  vtaccu- 
rate  difccrnerc  nequiuerim  •>  Sol  enim  in  nidu  oculi  rurfunv 
condebatur.  In  vrbico  horologio  fonuit  quadrantcm  vnum 
fupra  dccimam.  Poft  horam  ,  aliud  furtum  afpeftus.  Cornu 
pronum  5  in  radio  paulum  ad  occafum  vcrgcns,&:  valde  atte- 
nuatum^in  ccclo  igitur  fupinum        Eclip/is  feptcntnona- 
lis.  Finis  clarus.  Hora  vrbis  12  paulo  minus,  6  digiti  erantin 
vmbraradii.  Vmbra  ad  iiniftram  infra  ,  li  radium  mfpiccres, 
ad  fcptcntriones  conucrfo  vultu.  Quadrante  goft  duodeci- 
mum  in  vrbc  digiti  quafi  4.  Inclinauo  quafi  23  .  Cum  digiti 
cflent  3^  circitcr  :  Inclinatio  videbatur  200.  Cum  digiti  3^ 
iam  altcro  ctiam  horologio  quadrantem  vnum  fonante  ,  In- 
clinatio  quafi  u°.  Paulo  poft  digiti  3*.  Inclinatio  22  circiter. 
Hora  vrbis  dimidia  pnma  digiti  1*.   Inchnatio  25  circi- 
tcr.  Paulo  poft  digiti  i£  quafi  ,  inclinatio  vt  videbatur, 
vcrilTima  21  .  Caula  difcrepantix  lixc  fuit  ,  quod  Mcrftlini 
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Sr?-Tr  nonbcncmcm^neglcxicircUlos  in  papyro  dc 

^^^^^^^^^^  %no ,  Solin- 
rCrH7,  '  , cd,fccrncbamanperpcndicUloradms  in  papv- 
nnno  n  CnUCaqUC  &  Lu*^*»««  vrplurimum  2£ 
SrtTEST  CamC"  lnaiorvc,-q^folan  vidlbatun 
•  ^f1^^^  inmciumnonaliude- 

£  SSSSS n         ^no<ccbam  «mpedimcnt* 

£  Snado  ^  dubil"^m  calcdo^odiam  doce^ 

*  mdmatm  &  re.npus  hmc  haberipoflent.  Ab  hoc  io-irur  mo 
rnenro  rtoncm  Ellipics  vfoucad finemfdipfcos  cxccp  l"x  C 
rarum  mnnme  ianclemuruo  tangenrc,  Iraque  mfnut  plns 

P^In^ 
tium  quadra- 
ternpoftduo- 
decimam.  £• 
rat  mihi  qua- 
drans  ligncus 
no  maior  lpi- 
tbama.  Hoci- 
rtitur  ccpi  di- 
liantiam  Solis 
avcrticejpoft- 
quam  tertium 
quadrante  ib- 
minFet3£radu- 
um  j4  minus 
Fuitillomr 
ridielocusSc 
lis  cx  Tycho 
ne  i6°.  49'.  K 
declinatio 
i^lmcriduna- 

B  bb  Jt  Altitu- 


Literm»  f 
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AlckadocqiiatorisGnitijSryrixcxconfennemibus  obfcruatio- 
nibfis  ffi$.Etyb altitudomcridianaSoIis  370. 44.  Diftantia  a 
verticc  jaatf.  Et  pcr  parailaxin  51. 1 8.  A  fit  kneftra,planiciesBC. 
perpcndiculum  AB.  Conus  illius diciDAC  angulo  DAG  1 690. 
ji.Coni  axisAEinpoIumniundivcrgcrs.ScdioFCGhyperbo- 
hca,C  vcrtcx5BCaxis5qu^iv:loquidcmSolcfl:  in  rncridiano  ,  fic 
vtABCfitplantimtrianguh DAC pcr  axcm coni  AE.  Cotinue- 
tur  htus  DAdoncccumBCconcLirrat  ml I.  Igicur  H C  eftfi- 
oiirx  latua  transuerfum,per  12.  primi  conicorum.In  numeris. 
Qualium  AB  eft  iocooo.BC  cntrangcns  diftantix  Solis  a  ver- 
ncc  rat.5315%.  &  quia  dcclinatio  cft  flv^f.  Erit  H  A  C.  io0.28'.Erg6 
B  AH.410.  50'.  Cuius  tangcns  89  jiy.Relinquitur  crgo  HC  39870. 
Pro  iigime  larcrc  rccto,duccnda  cft  AI.  ipfi  BC  paralIelos,C\:CM 
pcrpcndicularis  ijrfi  BC  cx  C.facicndumquc  vt  (it  ficut  quadra- 
tum  AladreclangulumDIC.iicHCad  CM.  Innumcris:  qua- 
lium  ABcftiooooo.  ACcftfccansanguIiji0. 1 8.  lcilidet J6fitf. 
Quiavcr6Lcftcentrum,baiis  DC.&conus  re&us  ,<frg&  ALC 
rcch1scftAACLcftf.14.AIL  vcrocft  altitudocTquatoris  42°. 
^•QwJttn crgo  AL eft iooooo.talium  AC cft fecans  comple- 
mcntidcclmationiSjfciIicctS^0^^.  1096548.  &  CL  tangcnse- 
iusdcm  1091778.  AI  vcro  fccans  altitudinis  poli  146719.  &:  IL 
tangcns  ciuldcm  1 07561. quarc  DI.1199 1 40.  &  IC9S4416.PKV 
ptcrca  quadratum  AI  ad  rfc&angulum  DlCfcre  eft,vt2iyad 
iiSo^.DcbcrautcmficctiamcilcHCad  CM.  Ergo  in  dimen- 
fionequaliu  m  HCfuit  59870. fict  CM  2191000  fcre.  Dataigitur 
cfthypcrbolcdatis  figuras  Iateribus.  Pcr  1  igitur  fecundi  Coni- 
corumdaturangulusafymptoton.  Diuila  cnim  HCbifariamin 
N.critNccntrum,&N O  afymptotcs.  Ergo  ONC  8a°. i9'.fic 
habeturhypcrbolaciusdici. 

SitiamPQJillipiisiiIuftrationis,cupiofcirc, quantum  quali- 
betdicihoraeius  axisPQdioccft,Iinea  BQfaciatangulumcumv 
feirioncfculinca5quxicdhoncniinPtangit.Quod  iiSoI  dccur- 
rerct  circulum  magnum,fic  vtEHipfium  iter  ellet  rcrlalinca, 
putaCM.patct,qu6dha-cipfilinca  cffct  futura  loco  rangcnris 
tam  C  AM  quam  CBM  anguli,fiquidemillic  C  A.hic  C  B  fit  fu- 

turus- 


AstronomiaPa-rsOptica.'  0 
t urus  finns  rotus.  Ar quia  ipfum  itcr  cft  curua  Imea  & hypcr bo U- 
ca,  Sohsvcroitcrcirculusminor^coPR  ordmatim  apfef" 


eft  r.idmsfc/.nastows.Enmveri  »B*dtam  mednir  a.-ci-s  c£ 

tum  ,  calcuiu 
cotinuarc  ad 
mometa  hxc 
H.  o°.  iy'.H. 
o°.  3o.  H.  o°. 
4f. H.  i°.  o'. 
poft  meridie. 
fxponat"  me- 
ridianus&y.in 
co  polus  au- 
ftralis  /g.SoI  vc 
ro  ltt  in^por- 
tiocirculi  ma 
gni>cT.Etquia 
tcmpus  mcti- 
tur  angulqs 
ad  polum.  E- 

ttontigitutyM 
anguli 


"J  Ltteramfme* 
Uua  exprim;* 


Viteram  £ 
frattam  inte- 


3)  .£orum  complemcnta B AR parallaxi aUtra  5l°.  iS '  M °  i 
vcro  crat  BC  r  gtfc.Jtgo  CR  yi^  &  g&J  HC 


jfls,  ToAtfHrs  Kepleht 

Ergopcr  J7primi  ApollonijquadratumN  C  diuidatur  iit  NR. 
proditNSliiicaintcrccntrum&contingcp.rcmfcdioiiem  inP 
pundo,in  quod,qux  ex  R  rcdis  anjgulis  cducitur3in  ddic,  fcilicet 
19885.19719.19478.! 91  ii*.ErgofiNSaufcras  abNR.  reimqui- 
turSR104.434.515.1671.Scd.pcr  j7 pcimi  Apollonij  crit  vcHC 
adCM.iic  reftangula  NRS  ad  quadrata  RP.  QttarcRPiiem 
io6T^.2i9oo.32i7o.43^4.PnusvcroBRc^JU  119437.119^. 
j  19853.130144.Hine  anguliRBP.4T.43'.  9°.}6  .j  13°.  jy.{i8°.x$. 
Ec eorumcomplcmenta B PR 8j0.i7 .180.24.  y6.y\y  1 .18. Incn- 
angiilisvcr6SRP.mancntRP.&priusSRdabantur,hincanguIi 
SPR.o°.33 i°.8'.|  i0.^'-!!.0.^^- quibus  a  BPR  fubtra£Us,relin. 
quuntur BPS quiriiti/S^0.^^'.^.  «  6. '7^.16.  69.16.  Potcsau. 
tcm  probackmisloco imcas  R j  '.a  quibus  regitur  rotum  hoc  nc- 
gocium,  mquircre  aliter:  quar/itis  arcubus  circuli  magni  yA 
Nam  vt  iinus  anguli  y  fcu  linus  totus  ad  finum  jS  iic  finus angu- 
Iorum^adfmusarcuum>^quiprodeut3°.44.i  .7°.  18  .6  .ju°. 
ji  .7  . 1 4°. J6;.7 ".  Atqui  hi  funt  anguli  PAR.  Dantur  autcm  A  R 
fccantes  angulorum  B  A  R.  fcilicct  i6^6y  165696.  16^ 3895. 
164106.  hivcromultiplicatiintangcntcsarcuum^c^.  vcl  angu- 
Jorum  P AR  produnt  lincas  PRicilicet  10673. 11459-  3Z457* 
438oo.non  multum  Gme  aprioribus  diffcrcntes. 

In  Eelipfi  igitur  noftra  cupercm  familiarius  hac  doclrini 
vti.  Cxterum,  cumEilipfescxcipercm,dchypcrboIicaEllipfi- 
um  via  nondum  cogitaueram.  Vndcfactum.vrpapyrumin  pa- 
uimento  ftratam  non  fatis  caute  cuftodiuerim  in  codem  litu. 
Sub  tincm  tamenEclipfisduasvltimas  Ellipfes  quictius  notauL 
Eram  cnim  ad  finemattentus.Confignatioipfacircmoexami- 
nataproditangulumBPS  circafinemElliplis7o.graduum,con'- 
z  1  c  ncxis  ciuarum  Eclipfcon  diamcrris  A  B.C  D.akrobique 
,t  |d  linca  BD.  &:  conlider^to  ,  quodlincaB  Dfccethypcr- 
bolam  m BD. idcoquc angulus  ipfius  Hypcrbolcs  cum  AB pau- 
lomaior  cum  CD  paulo  minorfucrir,a:qualis  vcrocum  aliqua 
intcnncdia.Tnbusigiturminutis  antc  horami.angulus^o^elfe 
pocuit.  Exiguo  igiturpofto.  57.  finis  Ecliplis.Itaqucprxtcrex- 
cmplum  opcrandi ,  vides  hxc  iatis  accuratc  tra&ari  poflc..  A uto- 
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ASTKOKOMIJE  PARS  OpYlCA.  tff 

Sm  W  1 1  qU°dr  fngU,°  mC°  hyPerboJico  non  male 
uIrS^  •  34.Hoccertimmumeft,temp«s%meridia-- 

Wologio  vrbico  de  conftantia  in  tam  breuifpatio  cre^uT 
quod  puto  tuto  pofle,  iam  duratiopatebit.  Namquo rcZoc 
digitum  aut  minus  qnid  deficerc  v& ,  prarcise  Q>Z -quXn! 
tem  fupra  dGC  Q  ftJnaeX 

EfoSh  qU  M  P°ft  duodedm^,amplioPrigltutdu  a- 
t  o fu. t  a* dions.  Nam  tredecim  vltimis  minutis  tempor.s  dccre- 

t.ohtH.z  •3^S.niII.cminus,h.cquoqueminuserit. 

Cumque  duobus  indicns  finis  defeclus  eadat  in  horamiz0. 
^.Ablatisig,turRi.56.in,tiumcadet,nio°.ic,/.autplus  Anbic 
quoque  tcftiinonium  habebimus  ab  obferuatione^deamus 
Cum  m  quadrante  meodiftantia  Solisaverticeargueretul'' 
graduum,  nullum  adhuc  crat  veftigium  dcfedrusfcaleulus ar- 
guit  minutum  odtauum  ante  decimam.  Indc  Sol  nubesfiibiit, 

&dc^ 

Huenn*  Danie  a  quodam  Tychoms  ftudiofo  codcm  tcmpo^ 

^3 Iaon?ms  h^usc0all^infi'l-verfantc,proditumeft- 
nitiumH.  10    . finis  H. , *°.,2 .Duratio H.^.zc/.minuta. Diri- 
U  9,.  Atqu,  tcmpus  longius  eifc  decuit>quam  GratijXutia  enim 
vt  Scptentnonahs ,  par  eft  vtin illapoli  elcuanonc,qu*  ,  «adi- 
bus  meam  fupcrat,  minutis  t.  m  Soliscorpus  dem  Jfior  appa- 
ruent ,  viamque  confecerit  tanto  longiorcm  per  corpus  Solis. 
Videigitur  fallacias  vifus  lupra  ex  capite  fcxto.  Tyclio  i>fc,  vt  ad 
M(cftJmumicnpfit  ininum  VPandesburgi  ad  Hambu&umpcr 
atmillas  obferuauit  H. 9.  M.jz.Quod  eifet  Hucn.1xH.10.M  4f. 
ouia  Hondm  Mcridianorum  diftercntia  eft  ,°.  8'.Mediumigt.- 


turHu* 


Rurfnm  dife- 
rentia  tneri- 
di^noritm  in- 
ttr  Vranibur- 
gum  &  Gra- 
tintn  ,fi.ietfi- 
men  confide- 
ratione  diuer- 
Jd  MTS&4it9§S% 


IoANNIS  KEPLEKI 

tur  Huenn*  H.  n°.  17'*  Gratii  H.  11.  M  37.  aur  plus.  Qua* 
rc  diftcrentia  mcridianorum  circitcr  10  minutorum,(eu  jgra- 
duum:  liquidem  omnia  riteconftarcnt,qu£adhibitafuntNec 
Hondij  tabula  multo  aliter,  difterentiam  fcilicet  Meridiano- 
rum  vltra  4°.facit. 

Nunc  &  problema  17  hoc  exemplo  dcclarabo5&:  quenam  cx 
meis  Ellipfibus  prodeant  inclinatiories5oftcndam.Primumex- 
quiram  proportionesdiametrorumintcr  fe,adaltitudinesSolis 
370.  Kj6  .  qualcs  fuerepauloante&poft finemEclipfeos,quo 
temppre  Ellipfes  lignaui.Cumarcuji0. 45. 1 53°.o .I530- 15- .prod- 
cunt  tangcntium  difterentia:  1197. 1212.  Ergolongiordiamc- 
tcr  1 409.  breuior  vero  per  axem  coni  dudla  (multiplicato  fecan- 
tegr.  5-5.intangcntemm1n.1j'.  )i450.  Rurfumcumarcubus  yj. 
45.I  ^4.0. 1 54.15.  |  diftercntix  tangemiumprodeunt/i^.ii^i.Er- 
go  longior  diamcter  25  26\brcuior  per  axem  coni  1 486.propor- 
tioqux  i7adio.  priorpaulo  minor.  Proportioin  meis  (chema- 
tifmis,fcd  rudiflimis,&  rapidiflimis,prodit  minor3idcoque  vitio- 
fa,  ob  caufas  problcmate  17  di&as:  &hxccaufaeft,curinhunc 
modum  ex  praxepto  probl.  17  corrigendam  fufcipiam.Diame- 
ter  igitur  longior  m  fccunda  mearum  Ellipliumfuitplancha:c, 
litcns  AB  cxpreffa,cornu  altcrum m imo  apicc  D.  altcrum inli-. 
nca GL perpcndiculari  ad  ABiDiuifa  ergo  B  A  medio  loco  111 E. 
fcnbaturcxEcirculusBG.quemfecctLGinG.  Et  bifeccturat- 
cus  DGintcrcornuainH.critDH  inclinatio  ,qux  iampromt 
22^-graduum. 

Qupd  fifcirc 
dcfidcras ,  quis 
vcrefucritlocus 
altcrius  cornu; 
ccntroE.ampli- 
tudincEIquan- 
ta  cft  brcuior 
diamctcr  ad  15- 
giorcm  ,  fcribe 
circellum  I  K. 
&con- 
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ASTRONOMI^   PARS   OpTICA  jSy 

^ccnncaeE  G.qiue  fccabitcircclluminl.  quarcpcrlparalle- 
lonipfi  B  A.  agasIineamCI.quzfecabitlincamG  L.  in  C.Er- 
go  C  fuftcdmu  alterum,D  vcro  reliquum.  In  ccrtia  Ellipfi  mea, 
cornuadhuccratquafiinfra.inapicefcuverticcEHipfcosJncli. 
natiomechanic6  2o^inquartai5>ct  inquintaadhucminorduna 
cornualterumfemperinimo  vertice  cenfco,  quod  tamen  mde 
aprimapaulacimdifcedebat,  Atin  fexta,  vbi  iam  humilitas  imi 
verticis  ab  humilitate  inferioris  cornu  difcerni  potuit,  prodic 
rurfuminclinatioii*.  InfcptimaxV.prbcuIdubio  vitiose,  In 
oftaua  zo°  Innona  &  vltima  diligcntifTime  1 1°*  inipfofine: 
qux  collationcomnium  eft  fcycriffima.  Naminclinationeshx 
in  principio  &  finc  tardc,m  medio  celerrime  variantur, 

DaveniamLc£tor,qu6dhtrctibi  non  vfqucquaq;  fibiipfis 
confonaobfcruatapropono.Deliquiumen:min(ignefuit,quod 
aquibufdam  Aftroncmisper  multos  annoscum  defideriofuit 
cxpe&atum ;  nequetamen  nifi  pauciffimis  locis  vifumjccclo nu- 
bilo.Quare  prxftare  puto  hxc  qnaliacunque  de  eo  extare,quam 
planeinobferuatum  haberi.    Neque  tamen  tantaincftincerti- 
tudo,vtrepudiaridebeant.  Quod  cnim  omnia  dubia  recludo, 
candoris  mci  eft.    At  non  vbique  ncccflaria  eratadmonitio : 
NamfubfinemEclipfisduo  ,  qux  obferuatu  lubricafunt,6c  de 
quibus  fingulis  feorlim  dubitarepoflum  ,  anfat  fuerim  attcn- 
tus,in  vnum  feremomentum  conipirant,  finceriflime  &  nullo 
planc  prxiudicio,e*obfcruationepropofita,  priufquam  exami- 
narentur:  AItitudo5olis,&angulus  intcrEllipfin  &  Hvpcrbola. 
Ethic  ipfe  confenfus  non  eftfortuitus  ,  fed  cumobferuatis  in 
Saxonia&r  Dania,cumq;ipfoTychonis  rcnouato  calculocon- 
fentiunt.  Necfcio,quidcontraquatuorconfcntienres  tcflescx- 
eipipoffit.  Cartcrumdcinclinationc  fequcnnbus  problcmatis 
hocideminquiram,ancumhis  temporibusconfentiant. 

ProblemaXXiV. 
Dato  tempore^uantitate  defecJuSjdia^mtr/s  /uminum,  &  incli- 
nationt  ctrculipercentraad  verticalem,eruerelatitudincm  vi- 
fibilcmLun&aSole,  vi&longitu*Mtm. 

Ccc  Proble- 
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ProblcmaMoeftlini  cft,  Ctd  fitpcr  noftram  parallaaicam 
facilius.    Sitdatum  obfcruationis  pnncipium  hora  10  .  . 
quandodefecitdigitusqua  li  vnus,Solis diamctcreft  adupeno- 
ribus  3 o'. 3  yvLun* diamctcr  m  hac diftantiaa pcrigxo 4*  -*4 ■ 
&  eccentricitatc  43  3  6.  afluma- 
tur  32  .44  .Ncquch<jcmultum 
in  incertitudinc  verfatur>vti  fa- 
pra  difputatumfuit  Prob.  f.& 
ij.Inclinatio  vero  circulorum 
2cquetrc£lum,vtcxobfcruatio 
ne  patuit.    Exponatur  meri- 
dianus  circulus  V  P.  polus  P. 
Vertex  V.Sol fit in  S.verticalis  VS.  declinationis circulus  PS.Et 
per  S  centrum  Solis  vifibilis  tranfeat  arcus  circuli  magni  m  cen- 
trumLunx,quifitSL.Eius  quantitas  (ichabctur.  Summafemi- 
diametrorum  cft,3  i'.4o'.digitus  eft  2/.  3  j'  ,minuta>ablar.us  rcliiv- 
quit diftantiam centrorum.    Ergo S  L cft  25) . 7  .Etfit  VSL re- 
ftus.Oportethincenuclcarc  vifibilem  Lunxtatitudincm  abE- 
cliptica  vifibili  SE.fc.  arcum  LE.  & longitudinem  vifibilcm  E S. 
Ergo  perdo&rinam  primi  mobilis  >  quxratur  angulus  ESV.  & 
ante huc  altitudo  Nonagefimi  gradus  ab  ortu>qux aliorfum  ct- 
iameftvtilis.  Cumergo  Soliitin  %6°.  43'.  K.ciusAfc.  rechcft 
347.47. Hincablata  13°,  1     tempora drftanriae  Solis  amcridia- 
no>rcimquimt  Afc.rc&amMediicali  $14°. $z  .cumquacctlum 
mediat  21°.  1  o  #^.&huius  dcclinatio  1 40.  j  1  .fcilicetM  A.  Scd 
A V cft  altitudini  po!i  470. 1'xqualis,  crg  6  M V. 61. 1  ? .Oritur  au- 
tem  comomento22°^3  1  .n.fcrgon0.}  i^k.eft  ingradunonagc- 
fimo>fc.  in  N.arcus ergd  M N  $o°.*i'.&  MN V  re&us  fcmpcr cft. 
In  triangulo igitur  MN  V  re&angulo,bafis  M V  &:  latus MN  dan- 
tur.Qjuod  ficrgo  fecantcmillius  diuifci  is  in  fecantem  huius>ex- 
itfccansNVarcus  qiuxfin,quicfthic  y  6°.  4'.  diftantiaNonagefi- 
miavcrticercuiuscomplementumS  H  330.  56' '.  eftaltitudono- 
nagefimi,mctiensangulum  O  intcr  Ecljpdcam&  honzontcm> 
quibus arcubus  poftca parallaxcs latitudinis  cxcipientur  fecun- 
dumcaput^.NamCopciriicitabulavaldcconcifacft  ,  nccho^ 
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Astronomu  Paks  Opttca.  587 
ncusfufficicntcr  cxhibct.  Itaquc  inuentaNV.iamin  triangu- 
lobNV  rcftangulo  ad  N.danturlatera.  NamS  cftitf.  43.X.N. 
"j^'  S,N  cr£°  /Q-48,Quaic  tangentcm  N  V.au&um  cyphris 
radu,  diuide :  m  1 finum  NS.exibitque  tangcns  quxfiti  anguli  NS  V 
«£.7  .&VSM95  ./3  •verfusLunam,quxfubprincipiumfolcc 
ciicinoccidentalipartciam  mcridiano  propior  quamSol.  Ex 
cbfcruationevcroeftLSV.9o.Erg6rcflduusLSEcftj^y3,. 

DemiisacxLrcaainME.quxfitLE.tertiumdaturnobis 
tnangulum plano  proximum ,  quod  cftLES.in  quo  bafis  LS  & 
anguUdanrur,quarenon  ignorabuntur  lateraLEvifa  latitudo  - 
1 .77  .Borcal.ES.longitudo  vifibilisLuna:  antcSolem  2^  3".  2f£ 
Adhigiendumvcro  txdiummultiplicationisfiniium  in  diftan- 
fcamcentrorum:^*;*^^ 

dnguluminter  Eclipttcam  &circulumpercentratnmargtnc,Areadabit  inUngtm 
vifamLtitudtncm.  Stcomplementumanvult  butus  qtuftew  in  marrtncy  &  Ut,4m 
*rcacx/Muvtf*mlongitudtnem. 

Problcma  XXV. 
Data  vijibililatitudinc  adccrtum  momentum  compendiaseimtenirc  vifi- 
bilem  latttudinem  ad  ahud  momentum  in  certa  apriortdtjlantia.  Opor- 
tet  autem  &  dtjlanttarn  Lunx  kcentroterr*mediocritcrcffccvgnt- 
tam:  &  horartum  Lun<z,&  angulummotum- 
qttclatitttdinis. 

Inexcmplofitnobis  (pofthoramio.  27.  quandolatitudo 
cfti.Borcalis^propofitahora  i2°.y  j'.quando  dcfiit  Eclipfis.  Et 
^irhorarius  Lunara  Soleex  Tychoncj  5  .jo  .minutorum.  Ergo 
hons  20. 18  .debeturmotusLunara  $ol*vcrusi°.£z.z8".  Tan- 
tundemLuna  eriarn  a  nodo  difccflit  fere.    Cumquc  confiftat 
circagraduni  io.anodo,latiri»do  ciu-s  vcra  pcr  tantum  arcum 
creuit  j.^.mmutisin  Boream,  Scd  &:  parallaxisaugct  vifibi- 
lcm  latitudincm,  qucd  fic  patet.    Hora  12.  fj.cft  Afc.  rctta 
Mediicali  2°.  8'.  Ontur  crgo  240,  48'.  3?.  mediat  ccelum  20. 
17. V.  cumdeclinarione  borcali  o°.  51'.    Qiiare  arcusinter 
culminanspundhim  &  verticcm  (  priuserat  MV)  iam  cft  46. 
n.  MN  vcroeft  22°  $i'.  quantum  cftinter  culminans&  No- 
nagcfimum.    HincVN  prodiit  41°  27'. qux  priuscrat  f^0^'. 

Ccc    2.  qutbus 
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quibus  duobus  arcubus  per  praccptum  cap/p.  excerpo  ex  tabu- 
laparalbaica/ubtitulo  jy.  fcmidiamctrorum(quantaiamaflu^ 
miturdiftantiaLunxa  tcrra  )  parallaxcs  latitudinis  pnus  ri . 
zS^pofl:  41.1".  Vnde  apparet ,  intcr  aflumpta  momcntade- 
crefcere  parallaxcs  latitudinis  io^.i/.fcu  a  Sokio  . 22  .minutis: 
fub  titulo  5 tf.fcmidiamctrorum  cffct tantum  10  .fecundis  minus 
dccrcmentum  :  rantundem  verd  accrcfcit  vifibili  latitudini. 
Iunftiscrgoi'.  $*\j+4*\Ul*.  tz*  coaccruaturfumma  19 
minutorum.Haxigitur  mhunc  quidem  modumcolligitur  vifi- 
bilis  latitudo  in  fine  Eclipfis, 

Iamper  24«problcma  conucrfum,  affumpta  interdata  fa- 
titudine  ,  qualem  vidcri  oportuit;  conftituemus  inclinatio- 
ncm,  qualcm  obferuan  oportuit :  vt  eam  cum  obfcruatano- 
ftra  comparemus,    Sit  S  lam  vltra  meridianum  ,  E  L  vcroho- 
rizontioitiuoiampropior.    Fmis  Hclipfiscft,  quando  circulj 
luminumfc  contingunt.  Ergo  SL  cftfummaicmidiamctror 
rum  5 1.40  . EL  vero  19. 21  .Hinc  prodit  L  S  E 37°.  VSN. 
inquiriturhuncinmcdum.  Prius  mucnta  eft  VNhocvltimo 
momento^^.^/.EtSNinterSolcmacnonagefimumeftj^0./^  i 
Prodit  ergo  angulus  intcr  Ecii  pticam  &  vci ticalcm  f  5°.  8 . Sub- 
trahoLSN.reHnquitur rf-.%9*  intertranfcuntem  percentra& 
vcrticalcm.  Obferuatus  eft  21%  Diftercntia  eft  cxigua.  Nam 
cconucrfofi22l-.airumpferis,prQdibitlatitudoyifa  17'.  ^".rantu 
2|  fcrupulis  minor  :qux  minutia:  varias  ob  cau&s  dcliuerari  pof- 
funt.Vel  vtvmbraprimi  momenti  non  planead  dextramftete- 
rit:  vix  cnim  momentovifa  cfthxc  fpecies.  Vcl  quoddequan- 
tiratcdcfc&usilliusincertifumus  :  quis enim hxcintam  paruo 
radiocxquifitcfincinftrumento  dignofccrct  ?  Velquodinfin? 
tyrociniumnouxartis,&  inclinationc^  non  vfq-.quaq;  perfe&ar. 
Deniq;  quod  cautiones  c  .ipiris  fccundi  hic  ob  fubtilitatc  &  igno- 
ratamforaminisquantiMtem  non  adhibui,  Namvtinpcnulti- 
mo  fchcmatc patct,  minuto radio elliptico per  hmbum, minue* 
tur&inclinatio.  Oarterum  cxcmplo  docui,  quantuconferant' 
inclinationcsobferuatXjadJilcendxvifvlatitudini.  Provifibili 
longitudinc  in  finc  Eclipiis,ab  angulo  V  SN  j  j.  8.auferatur  VSL 
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Astronomu  Pars  Optica  »8« 
*>I.obferuatus,  &  relmquiturLSE  n°-  38'.  computatus  verd 

lummarnfemid.ametrorumduaiconftituuntillicre^o''  Hic 
M  .4  •longitudinemvifibilem  Lunx  vltra  SoIcmpriusanreSo- 
emerat^.j  .  ErgoHoris  i%4  vifibil.s  motusLunxa  Sole, 

mnaavtraquevelH.^^.vclHV^llacxobieruatamcIinaao- 
ne,ncecex  computata. 

Problcma  XXVI. 

Exd**viJibiltkngtUdi»e &latitudme  adcerta  momema,  &afTum.- 
P^^dedjJiantmLMx&Sefc 

vmcttoms;  velcomra  ajfumpto  borarto.mediocritermquirerediftantiam 
Lunaaterra. 

Parairaxis  mixtavero  motui,conftituitvifibilcm,feparatare- 

Imqu.tverum.    Parallaxm  verocffic.t  propinquitas  iiderisad 

centrum  tertav    Problema  itaguefat^s  patct  ex  conuerfione 

pr.xceptio;iumdecompurandis  Eclipfibus :   tantum  hic  repc- 

roadvfumpra-cept.rupracap.p.fuo  locoailati  declarandumfi- 

mul et.am ,  vt pateat  vfus  obieruararum inclinationum in con- 

ftituendo  vero loco  Lunx,  &  vt  Solis Edipfes  calumnialiberen- 

tur,demonftrato,plusillas  conferread  inquirendos  Lunxmo- 

tus,quam  Lunares.    Affiimatur  djftantia  Solis  &rerrx  1 1  yo 

femidiamer.  ytifla  Tychoni  placet,  de  qua  alibi.  Hxc  fumma  m 

Irontetabulxnoftrx  parallaaicx  quxiitaoffert  horizontalem 

rcrractionem  proximc  3.  Lunx  verd  diftanria  a  terra  aflu- 

matur,  vt  fupra,  Ty.fcmidiamctrorum.  Eritciushor.zonta- 

hsparallaxis  proporrionahrerexfrontetabulx  noftrx  exccr.ua 

61 . 30  .Hincablatafoiarisj^.relmquithorizontalem paraiiaxia 
Lunxa  Sole     . 30 

Siriampnmummomcntumquando  diftantia  intcrnonacre. 
fimum&vcrticcm  fuit  j6°.4'.  cum  quofub  titulo  ?<>'  prxuse 
minut(uum  cxccrpuntur 4 «'. y 7 '-Hib titulo  vero  50 '.excerpun- 
cur  z4  .53  ,Summa4c>.ii".pal'a1Iaxislarirudinis(^aO. 

Ccc    3  Sed 
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IOANNIS  KEPLERI 


Sed vifa latitudo  £  a  O  f uit  i 57'.borealjs.Erg6  addita  pa- 
rallaxilatitudinisproditvcralatitudo  5 1  .19  ■ 

Pi-olongitudinis  parallaxi,cum  altitudine  nonagcfimij  j°. 
j^.cxcerpofubiifdem  columnis  55>.&  $o\  maximamlongitu- 
dinisparallaxin  3  jij".  Ergofubcolumnisjj'.  &13 '.per  vifibi- 
lcmLunxdiftantiamanonagefimo^.17'.  (  Lunaad  vifumin 
1 6^.14 -K.Nonagefimoiniz0.  3  1'.  X.verfame)cxcerpe gemina- 
toingreffuiuftamlongitudinis,  huiuslociparallaxin  3'.  37'.Lu- 
nxaSolc:eamq*,occidentalem,quiaLunacftoccidcnLiliorno- 
nagefimo.Ablaciscrgo  ^'.^''.parallaxia  19 vifibiti  Lunxdi^ 
ftantiaaSole,  relinquitur  2  f.itf".  veradiftantia  LunacaSolcin, 
prarcedentia.Inaltero  momcnto,  quando  diftantia  Verticis  & 
nonagefimieft-fi0.^.  cumhac  fubusdcmcolumnis  ;y.8r£fl£ 
vtantea,  excerpo  parallaxin  laticudinis  Lunara  Solejp'.  15  . 
Quodfiretieinuentafuit  vifibilis  latirudo  Problem.  25.  Mi- 
nutorumij'.  tf\Borcal.  ErgoaddicaparallaxiLunz  a  Solcvera 
latitudofuerit  56'.  25>".  Pro  longirudineadhocn;omcntum,vt 
prius,  lic  ago.Quia  N  V  eft  4i°.i/.  Alritudoergo  nonagcfimi  cft , 
480. 3  j.Cum hac  fub  titulis  ^9  .&  jo*'.  excerpo  nouos  ritulos  44'. 
3  4".Sub  his  nouis  columnis  pcr  viiibilem  diftantiam  a  non  i£cfi> 
mo  3  7°.3i'.(cftcnim  Lunain  1 7°.]7'v.nonagcfimusin  24°.  48'. 
VO^xccrpoparallaxin  longitudims  LunaraSole  ,  hoclt  coz/. 
y.inoccafiim.  Addchancad  fupcrationem  vifibilcrocxoiMirf- 
uationededucTam,quxfuir  2^.4o".prodftlongitudovcratunac 
aSole  yj'.4^Priiiiis  anreSole  i  j'.  26".  Ergo  Luna  veromoruho- 
ris  2°.i8 .mota fuerir a Solc  i°.  1 9 .  1 5".  minus  eti am,  li  calaila- 
taminclinarioncm  finisadhibcamus.  SupracxTychonchunc 
horariumi^2^3o'.cxcerpfimus.Hicfi  vcrus,  arguererurerror 
arftimationisinprincipin  fecIipfis,ficLunapbnccxiguo(non  ve- 
rodigiro^fuifleringreifafuper  Solcm  ;  fotfan  &pauI6  maiorre- 
quirereturdiameterLunx,nurVibislioi()logiuminmediadura- 
tioncfuiflctmutatu.  Dcniq;&vicifRm/omnibusdMcruatisrc- 
clchabcntibus  ,aurnimis  magnuscrtet  motus  horariusTycho- 
nis3autnimis paruaparallaxis.  Jnrcrim,minutoarcu verimorus 
Luna^miniutur  &:  lncrcmcntum  huitudinis  ,cx  Tychonc com- 
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AsTRONOMIJE  pARS  OpTICA  ffr 

raaofuptaeam^,  ,„  Daniafuitannotaca.  &Cf«ur<*«- 

obfe"^!^  '  ^XTlmS  coh*^^qu*namab 
oDlcruat.onil.us  omnu.mtut.ll.mc  petantuc,  atquead  exttu 

fint  gn' %  magnT  errolemadh^enmh.lo,nJnuspof- 
;.rDen,  ue  quannadres  Aftronomicas  &  GeoeraphLs 

amcn^r C  inan°neS  ™*6> &  optif /p" 

tamenobieruan&annotari.  ^  w-pcno 

horartT'riC  ^r''"  Coniuna°nis' °portettecertum  eiTedc 
norano  Lun^.Dabimus  ig.tur ,  concurrcnt.bus  plunbus  conie 

minu  horan o Tychoms a  ,qu,d  ad.memus.-Nam  hu.us rei cau- 

S^T"1118  c  qUaS  inrecu"^P-teol.mfum 
pacaa.u,rus,  Deo  volcnte.  Su.gicurvccicasmmed.o.&ami- 

maruthoranusi..w.Namet,am(,plancnih.ldefec,iretinpri- 
«oatncuio  temporrs r  non  camen  prod.ret  tantus  motusve- 
rus  ad  horas  z  , 8 .quancus exhorario Tychonis prod,tur,ftan- 
.busparallaxibus,  quarumfideseftcernor.  Igiturinfinehora 
n  J  .LunaiuperaucratverumlocumSolis  <z.4P''  $i  ti  co" 
mmutahoramefficiuntvnam,  quid  n'-4p".ReguIaprodecho: 
ras  r:}^.io;  Ecgoarciculus  verarconiundhoms Grati.fuerit 
rtora  ,t  .  i7  Quodu  finis  momentum  ritehabet,demedio 
vera»  coniundhon.s  pianc  intra  vnum  minutum  cert,  fumus 

Siabhoracroaifumpco  adpacallaxcs  inquirendas  reeredi 
vel,s,v,anonicaprona:  ied  cancrinafeuaueribvifu.  Forcuna 
cmm  ,nuocanda,vt  hanc  ipfam  paralJaxin  affumas  ftat,minitio> 
quamoptas,  qua> fcilicet  te ad  optatumIocum,adaffumptum 
nempehoranum  deducat,  methodoiam  explicata.Q uod fi  ab 
errcs  a  veraparallaxi ,  repetenduslabor,&collationVerrorum 
cumAfTerentns  parallaxium  cscaratione  veriras  eft  palpitan- 
daj  quah  perfalh  rcgulam,  r 


JPro- 
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35)1  IOANNIS  KEPLERT 

Problema  XXVII. 

In  data poli  cleuatione,  uifibthinitio  &  finefeu  momentis,  &  loco  Solis 
cogmto  ,  afumptis^Horario  & diametrts luminarium,  qualitatemotm 
Ltitttdwis  crajfionmwerua ;  dcnique  dtjlantm  lumwanum  a  centro  ter- 
r& :  mqttirere  coniunclionis  w  articulum  &  latitudwemveram :  Indt 
vero&dijferentiamMeridianorum. 

Ludamus.  Nullum  enim  laboris  huius  prztium  certius 
voluptate  hac  Etfilibcc etiamcantulaborem  foiemur.Cupio 
fcircquo  articulo  vera  coniunctio  fuerit  m  Dania,  vt  certior dif- 
fcrentiameridianorumhabcatur:  fimuletiamfciredefidero,an 
vifusfallaciisimpcditusobferuator  ,  mitium  fenus,  finemtar- 
diusannotauerir.  Namid  facilcpatebit,  fiiatitudinem  noftra 
elicuerimusmaiorem.  Nec  erimus immemorcs,in  noftralati- 
tudine  ad  finem  Eclipfis  inefleduorum  minutorumincertitu- 
dincm.PoliHucnncnfis  altitudo  $4.45"*  HorariusLunx 
aflumatur,  vtiammodo  3  %  .  50".  Summafemidiametrorumji'. 
4o".ScimusLunamvGrcSeptentrionaIem  effe,&fugereanodq 
afccndcntje.  ParallaxisLunxaSolehonzontalis  fit  vtprius  59. 
3  o''.Initium  H.  io°.  j^.Finis  H.110.  3 1.  Locus  Solis  initio  in  1 6°. 
4}  ,lj\x -hncin  1 6° .49  .41" K. , 

Anteomniaconftituantur  parallaxes.  Ergoinitio  Afcen- 
fio refta Solis 347.48.  Hinc ablata  19°.  1  y  Vtcmpora  diftantix 
Solisamcridiano,tenorcobfcruationis  Hucnnenfisprobl.  23. 
rccenfitx  rclinquunt  afcenfioncm  reftain  mcdn  ccclij  i3.  33« 
cumquaccrlummcdiatitf0.?'.  —  Ethuius  dcclinatio  1  6.].  Au- 
ftrina.  Hincinfchcmatcproblcm.  24.CU111  AMfit  i60.f.AV. 
5  v?4»4S«Ergo  MV720.  Oritur  autem  hocmomcnro  1  8°i4n. 
Et  N 1 8. 14 K. Ergo M N  eft  ^i^.io^.EtNV  68°.  3  j'.ciufq;Com- 
plcmentum2i°.  3,7«  Qriibus  exccrpp  parallaxcs  Lunx  aSole, 
latkudinis  56 '.11  .  Longitudims  titularcm  11. ^S  -  Etcumfic 
Solin  1^.45. K-Nonagci!musini8.  24.  ErgoSNefti°4i  :augeo 
circiteno'.  minutis>quibusLuna  Solcmantccedit  adviinm,  vt 
fiat2°.i  1  .quocum  excolumnis  11  .4j".cxccrpo  iuftalongitudi- 
ms  o.^^.inoccafum.Haxinparatoiint. 

Finc 
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FinqEcIipfis  alcenfio  reaaSoIis(i<r.  5  0.  X  h47*  f  4.  Adde  8°- 
•tcmpora diftannx  Solisamendiano  ,  fiet  afceniio  reftaM.C. 
V 5  ;H.ciunquoin  mendianoeft  ij^.j^  K.  £c  huius  declina- 
tioi  ^Z.Auftralis.fcilicetMA.ErgoMV.jy0.^^7.  Our^au- 
rNTc0"1Cntp°^0,4/  **N*t?.  4/v.  ErgoMN^.  ii'. 

JOT^4.tiuiquecompiementum5/.r6.qiubusexcerpo 
parallaxesLunx  a  Saie  latitudinis  4*V'-Longitudinw  cituUrcm 
37  -5S>  .fct  cum  nt  Solin  16.  50  X.Nonagefin  zf.^'  v.  £rK6  SN 
elt4o.Tj  Minuocircitcriy.  minuns,quibus  Luna  Solemibqui- 
turad vifum.vt fiar 4o°.z8'. quo cum  fub titulis lam inuen tis 27. 
39  .exccrpoiuftamlongitudinis  Lunxa  Soleparallaxin24'aV. 
m occidentcm. Hxc iterum  in parato fint. 

Iam  quia  tcmpus  intermediumeft  H.  2.29',  &  horarius 
LunxaSole  32.50  .£rgomotusLunxi°.2iV  3^.  Q^nanroarcu 
circa  nodos  variatur  latitudocircadiftantiam  a  nodo  graduum 
dece,per^.57/  (pofitolatitudinis angulo4°.  5 S^ErquiaLu- 
naafcenditinfeptentrioncm:  Ergo  in  finelatitudo  vera  Borca 
per6",j7  .maiorerit.  Sed&  obparallaxin vifibilis  latitudoau- 
getur.Namin  prmcipio  fuit  parallaxis  latitudims  LunxaSolc 
5  6 . 11  .in  fine  4  tf'. 3  "differentia  1  0.19  .qux  accrefcit  di  ftcren- 
tix  vifarum latitudinum.  Addo ergo ad  6*.  f/.prodit  1 7. 1  *".vi- 
felatitudinis  exceffusinfinefnpcrinitialem.Eodemmodo  cum 
vtraq;  longitudinis  parallaxis  Lunam  retardet,  minorem  o.  48"* 
amaioriz^.i^.aufero^reftat^^'.  38 '.retardatio^hxcviciffima 
veroLunxmotuabIata,quifuit  i°.  relinquit 57.5V.vi- 

fum  motum  Lunxa  Solc 
intra  tempus  durationis 
proditum.  Exponaturre- 
#aquxdam.BA  reprxfcn- 
tans  vifum  motuLunx 
54".  eiq;  adredos  aptur 
B  C  longirudine  17.  \6  . 
difterentix  vifarum  lati- 
tudinum  :  conncxaigitur 
C  A  c  ri  t  viia  via  L  u  nx.  Su- 
Ddd  per 
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pcr AC  ftruatur  ifofceles  AFCvt  vtrumquc  crus  habeat  Ji  .40  . 
fummam  femidiametrorum,&  ex  A.C  fcribantur  circuh  diamc- 
tnLuna:,exF  circulus  diametrifolis,tangens  diamctros  Lunx, 
&perF  aeaturDEreaa,parallelos  ipfiB  A.&CB  contmuetur 
inD.ipfique«quaUsfiatAE.eritDE.  Ecliptica  vmbilis,  &  AE. 
CDvifibilcslatitudines,  exquibus  verarpoftea,  mediantibus 
parallaxibus,facilehabcnrur. 

OportetadCB  apponcrc  aliquam  B  D  fic  comparatam, 
vtablatSqifiidratisCD.ee  BDvel  AE.abFC  velFA.relinquan- 
tur  duo  quadrata,quarum  radices  iun&ae  aequent  E  D.  Si  cui 
lubetper  Algebram  quxlitumclicere  ,  isad  arquationemeam 
veniet,vbi  cubus  &numerus  xquatur  quadratis  &pofitionibus. 
Nobisvia  Geometricapatet.  Namvt  ABad  BC.  ficfinustotus 
adtangentcmanguHBAC.quintK?0.  Vicittlm  vt  fmusto- 
tusadAB.itafccansanguliBACad  AC.  quxfit  i°,o  .15  .cuius 
dimidium  AG  joVj.  Vt  ergo  AF  ad  AG.ita  finus  torusadli- 
numAFG7i°.  33'cuiuscomplemcntum FAG  17  .i^.Aquo 
fubttadusBAG  i60.36'».relinquitFABvelAFEo0.50  i.Deni- 
quevtfinustotusadlinumanguliAFE.  itaAFadA  E.  velBD 
qua:fitam,qua:fito'.i8".Ergo  latitudovifaad  principiumEch- 
pfcos o'.i8  .Borealis5ad fincm i/.^.parallaxibus latitudinum 
adieais,proditilliclatitudo5<?'.yo"<Borcalisvera,hic  :47  • 
Borealis.Eccequantomaior  prodeatea,quaecftGratiiobierua- 
t»,iBitio5r.  io".finc5<?'.  jo ',vclfummumj8.io  .Accumha-c 
r.oftra  cum  calculoTychonis  rcaius  conucniat,quiinmcdioE- 
clipfislatitudincm  vcram  exhibct  54'.  n'.planc  concludimus, 
crrorcm  vfitatum  obfcruaton  obrepfifie  ,  vtinitiura  &  finerai 
nonannotauent,fedproxima  hismomenta  ,  deficientevifu.in 
claraSolisluce.Nccteturbcr.quodcrrorcmilli  5I.  mmutorura 
tnbuoinvcralatitudine.  Nam  principia,quibushocclicui,tic 
funr  coparata,Luna  prafertim  pcnc  mediumSolis  corpus  tranl- 
cuntc,  lllumqucadccliuibuslateribustangcntc ,  vtfivelmini- 
mu  m  aliquid  addidcris  tempori ;  hacc  iam  diaa  fumma  dc  latitu- 
dinctollatur;  vtraquclunulanoftri  fchcmatis,quafilaxatisvin- 
culis,inSoliscorpusprofundiusucfidcntc. 
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ciunr  -  •>  J  re"nqu!t  &  -  M  •  I.beras  Solisparticulas,  quxfa- 
cmir  i  e„i     5     ScdefVoarquahs  oculomm  fallaciainerin. 

*83w  o1  comuna,°  i*-* 

,Iec    n   '  9,Je'  QiiarevttotusadAF.ficflnus  EAF 

adEF  J^e^^^ 

;u^ra«ahicaddita,proditillicverap«ccffioio/  .  cz"  Hicve  ^7"' 
rau.peratio  ,0.40".    Quodfi  motusLuiueji'  c0,fdachor^"  JS^ 
^HoT  oPr°,deunt^-u-hor.addend4rincipt  SE 
goHoraio  .yp.arnculus  ver^coniunaionis:  Gratiihora  ii° 

i7-difterentiameridianorumi8'.  fcuGradus  nnJn?  ' 
Yimp     M„„  4     c        .        ,        ^iaaus  4r  quantumpro- 

x,me&Hond.usfacit.  Atquehoceratinqu.rend umhacvicc  Gr">™ 

Iraquc  iilaltemvnicolocoEclipfis  aliqua  Solis  omn.bu  cir 

cumftantnsnterueritobfenma  ,  aliis  veU  locis  tantum  certa 

rnomentapnncip. &fimS)  hacmerhodopromineiar  poteftde 

difrerentiamendianorumtut,ffime.  potcitae 

Problema  XXVIII. 

*#f^tyWJfilM  diamttriproporth  ad Solarcm^H 
habttaforamm.srattonefctatur  vtro  veraproportio diametrorum 
altunae:  *Jttmare,qua»tumobferuatto  digttorumkvero 
aberrauerit  :&cxtera. 

Annoi^o.diezi  IuliiMcrftlinus  Prarccptor  meus  Tubin- 
«obferuauit ;  Eclipfin  SolisfubamPI0&  obfcuro  rcdWad.o 

Solispertcgulasintiomiilo.Dcfcriptioneobieruatioms.vtilj.us 
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ntihi  copiam  author  fecit,communicabo,  vthoc :  exempk ,  viurrr 
KotFupcriorumptobtematum  declarem.  ^^«gg? 
tSoeLdeSoledeficeretrcmidiameter,  fou  e.us  lucado 

faprahor^zontemorientalemz^0.  P-^WW^ 
obferuatafaitgraduumSS^.Lunainradiofuperiormca.o.nfe- 

ri0rSOrcamediumEclipfisdimenfu5  eft  proportionemdia- 
mettotum.modo ccqui  probl.7.eft,  cS: ir ucmr,quahum  Sol  - 
rar '  4  Lunam  occupite  l 3  .centrorum vcto  diftanuam  ad  Solis 

Poftmaximamobfcurationem^cum  tctum  femidmmctet 
dcficetevideretutvnuenraeftalutudo  Solis33  •  Inclmanoc.r- 
cShperccntraadverticalcmi°r.graduum,quoarcuLunaaSo- 

lefuitOccidcn:alis,e^Auftrahshcutanre. 

Cumquartaparsdcficerer,altitudoSolisfu.t37;.Inchna 

tiocnxul1pcrcenrracumverricahI/.-EratautemLunatunca. 

verticalifacta  oricntalior.  .  . 

V      InfinetouusEclipfisaldtudoSol,  fi*44  oKjjgg 

ccntracum  vcrucali  comprehendebarangulum3o  .  Lunahi.t 

°n%°onatur  cenrnsB.  Aradius  CBDI  deficiem i«a 

dhmetro:  EtquiaABeft  Lunx  femid.ameter,  B 1  SoUent 

propm-do B I  adBA  ex  obferuauone  ,  *uc  z 4-  a^tota  .g.tur 

A  Ierit47.  Cumautemfupra  cap.:.de- 
.mouftratumfitampHati  limbum  radiipec 

foramcnadmifli  ,  quare  centnsiildcm  B 

&c  A  (cribanturarcusintcriores.diaftcma 

te  iliicBLl.hicAF.fic  vtFB. &IHfinta- 

qualcs.Igitur  AF  eut  fcmidiamctcr  Lunc, 

& BH  femidiametet Solis : qux fichaben- 

tut.Cum  Sol  fit  vno  figno  ab  apogxo :  igi- 
turvt  fmustotusad  30".  fccunda,qu.busisaugetur  advifumab 
apo^Toadlongitudincmmcdiam.-  ita  finus  vcrfusdigrcfllonis 
abapogxoadaugmentumhuiuslocifcrc.  Ita  diamcter  30 -4  • 
fcmiflls  ic.z"» Vclpcr  noftramparallacucam:  quxredifteren- 
'  tiam 
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tTTom^M  minT  diamCtri  (  hie  ^  ^nic^ 

Zc  0!2  dlftlnuia:  abrPOg,e°     (  inh°C  eXemPlQ) 

„  ™S  E ^^^V^^P^cxccduquadranteir.cxcc/rus 
Jnmaigmequarrcnduseft,  &qUod  arca  cxlubct  addendum  7*' 
front,  (u mmaque  addendadiametro  apogxo.    Eodcmmodo  =£t 
cum  Luna  agemus.     Diftabat  Luna  ab  apogaro  4o°.  yo'  Mmn 

v  m  hU1USCrpIrentUm'  &  E"-«fcitatcm4/5,: 

nmlupenoncxcmplo  ,  ehciturdiamcrer  LunaV-yo".  femis 
•    Quahum  ergo  AFcft,y.zy.  raliumBH  eft  iyV  Et 

2d AF EET  " f  *a? L ^11"  ^  & BRFL  * 
S  a,  j  'XqUaIlS  Cfl  fummae  AF-FL  h°c  eft  AB.BI.  Ereo  AI 
Maftlmidimenfio47.cftxquaIis  ver*dimenfioni5o'.  z7"  Er- 

goii^.danr^o.i/.quidefficienrz^.inhacdimenfione.Reeula 
prodit  i4.y4  .  fcilicecAB.&  AF.  ly',  tf.  obfcuraparsiy'  zz". 
cum  pur.uerur  Mafthno  dimidia  diametros  deficere.  Etquia 

Bl  ry  .jr  .&  AI  50. 27  .ErgoABiuftavifibilisdiftanriaccnrro. 

rum  Cperprobl.i2)relinquicuri4'.y  y".. 

ProblemaXXIX. 

ExaltitudineSolisvelStell<e  cognita  declinatione  ejr  altitv 
dtnepoli  compendiosc  drdt/crete  tempus feu  elon- 
gat  tonemSolis  a  meridiano  indagare. 

'  Ccrcamusinvnacriangulorumforma,  cumnegocioproftH^ 
aphxrcrico  Wirrichiano.  Quamuis  cnim  laborcm  non  minui- 
mus;mfublimi  ramenincedimus,&  profpeftum  irineris  habe- 
musoboculos.Wirtichiumvero  valles  abfcondunr.  Quiadc- 
monftratio  cius  generalis  eft,ex  circulo  in  fphxram  rralata.mea 
hxc  pcculiaritet  ipfi  iphxrx  eft  aptata. 

Fingeplanumhorizontiparallelon  per  ccntrum  eius  circuli 
tranfire,qucm  eo mometo  Sol  ad  diurnum  motum  conficicndu 
occupat.  Vtigiturfinustotuscftadfinum  altirudinispolUrafi- 
nus  declinationis  Sohs  velftellx  cft  adfinum  altitudinis  vcl  pro- 
fundicatis  huius  plani  fupra  horizontem  ,  prout  Sol  in  Scpten- 
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tiione  vel  meridic  fucrit.Deinde  perpende,  vt  Ecliptica  fupcf 
quatore,xquatorfupcrhorizonte,  ficparallelon  fuper  hocpla- 
noinclinari,&propoxtionarifinus  graduum  a  plano  inchoato- 
rumfinibusaltitudinumfuperplanum  ,  iis  quidcm  ,  quorum 
maximus  eft  difterentia  finuum  altitudinis  plani  &  altitudinis 
meridian*  ftellae :  vel contra aggregatum  profunditatis  plani  & 
aititudinis  meridianx  ftcllae.lraqj  finum  altitudmis  plani  iubtra- 
hcprofunditatis  addead  finus  altitudinis  &  meridianar,  Sc  tem- 
poraiisvclobferuatx.  Vt  igiturduorum  refiduorum  vclaggre- 
gatoruni  prius  ad  pofterius  ,  itafinus  totus  ad  finumcomple- 
mentiadquadrantem  (  fiftcllaaltior  plano)  vel  cxceffus  fuper 
quadrantem(fi  humilior)  diftantix  ftelhe  a  mcridiano.  Exem- 
pluminpropoiita  Eclipfi,  &  primomomento.  Sitaltitudopo- 
?Jjf '  hTubingenfis48°.24'.  Namomnes  tabuhr  faciuntTubingx& 
titld*.  '   Auguft^eandemlatitudinem.    Auguft*  vero,  fcuGqggings 
locopaulomcridionaliori  ad  dimidium  milliarc  feu2'.minuta 
inucntaeft  accuratifTimc  altitudopoli 48°*zi.vt  vidcsintomo 
i.  Progvmnafm.  TycKonisfol. $61.  &fcqq.Quin&Maftlinus 
anno  15 88.in  finelibclli fphxriciproditTubingxhnncaltitudi- 
nem.  Locus  Solis  fitcraflamincrua  7°.jor.Q,qLiia  nciciturtcm- 
pus  praxise>cuius  dcclinatio  1 8°a8'.Hinc  finus  altitudinis  plani 
2 168 7.  Et  quia  altitudo  ;rquatoris  410. 3 6'.  addo dcclinationem 
|80.28'.hinc  Solis  mendiana  altitudo  60.4.  Solis  obferuata  160. 
Horumfuius  8^^^;*438^7.djminutialtitiulineplani,rclinquut 
615)74.101  j o,Et  hic ab illo  (cyphris auftus  radii )  diuifus prodit 
3i95>7#finuarcus  1  8°.4o^cuiuscomplcmcntum  7i°.2o'.metitur 
tempusdiftantixameridic  H.^.^y  ^.Defcccruntcrgofcrupula 
1  j 3 1". Hora  7. 1 4' | .an te  mcridiem. 

Eandem  mcthodum  fcquar  &:  in  altcro  momcnto,  cum  ef- 
fctaltitudo  Solis  J30.  &  induobus  rcliquis  ,  vbialtirudo  Solis 
?7°J«4l°ir  Nifi  q,  hicmifccboprofthaphxrefin  in  prima  parte, 
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36. 


}59 


Aggrcgatum  60.  4.  fim«  8666H 
Uifterentia    23.  8.  finus  3^87  I 


Reliquum 
Dimidium 

Rcliquum 
Altitudincs  Solis- 


47374J 

23  687  V  altitudoplani  quasfita. 
^74  J  Diuifor. 


33  -o   37..15'.  4,-.,5'. 

Sinus  .  H4<?4  6o529 


Altitudoplani 


*5S>35 

23687  ^3687  23687.  Sub. 


Reliqua 
Prodeunt 
Horum  arcus 
Complementa 
Horx 

Tempus  antc  mer. 


3°777- 
48873. 

25.15'!. 

4'-  3- 
T'  57- 


36842. 
58503. 

35-48- 
54.12. 

3.'-37' 
8  -23'. 


42248.  Diuidendi. 
67088. 
42.  8. 
47.52. 
3'.n£. 
8'.48'|. 


H«c  ad  dcclarationcm  huius  problematis  fufficiunt.  Ca-terum  exempju 
per  problcmata  24&  26.continuabimus ,  dicita  primum  vifibili,  tum  vera 
latitudme,  IongitHdine,&c*teriS>adhicmomcntaquatuor. 
LocaSohs       f*a$.  7\a7Wfl.  7'.28'.i2"£.  7:i$:H"Q. 
Afccnfiorefta  iap.fi.     IZJ,5J.       1Z  \   7    >   4  K 

Diftanuaamer.  71.20.     6o.45.       54.12.  fifc 


A.R.M.C. 
Culminant 
Horum  dcclin. 
Altit.  poli 


58.31. 
o'«|i'.rr. 
20.22. 
48.24. 


69.  8% 
io%44'rx. 
22.  8. 
4.8.24. 


75. 42. 
1 6\5i  'rr. 
22.  5ij. 
48.24. 


82.  3. 

48.24. 


Itf.         25.  $l£  25.4». 


LatcraMV       28.  2. 
in  fchcm.  prob/.  24. 
Afc.obliqua  ho- 148. 31,     ijp.  8. 
rofcopi. 

Oriturcrg*      r.jM.  .    ,  .  ^ 

InNonagcfimo 7.5.15.     ,4.  ^ 


ltf5.42. 


172.3. 
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6.  24.  5-  iS>;     2-  43-  *•  2^ 

NV.  27.20.  26.  4.    25.  23.  25.  2. 

62.  40.  63-  56-    64-  37-  <>4-  58- 


IntrianguloNSVcilNS.60'.  20'.  53'.  24'.  47'.  54'.  43*.  17'-  diflanm 
ErgovdperSVlvdpcr  30.43.  31.  3*.  32-  35-  34-  i5-s«>lis ano- 
SNinucniturNSV.  nagdimo. 

Haxha&enus  exmotu  pnmi  mobihs.  Iam  in  fchemate 
problematis  Z4.S  non  eft  in  hoc  quidem  exemplo  inter  NM.fed 
NipfiMproximum,  quodmoneo  advitandam  confufionern. 
Itaque fi  a fuperiori  parte  verticalis,verfo  in  Solem  vultu nume- 
resadEclipticamverfus  dcxtram  &:occafum  angulum  N  S  V. 
3 o°.43'.tti ptimo momento : ab infcnore  vcro verticalis parte ad 
circulum  per  centra luminum  >  angulum  ex  obferuatione  8 8,re- 
fiduuminter  circulum  per  centra&  Eclipticam  erit6i°. 17'. 
LunaanteSolemin  Auftro.  Infecundo  momento  angulus  fu- 
perior  fuit  310.  36.  infenor  eftobferuatus  t°.  3o.Ergo  refidu- 
um.ad  femicireulumi45°-  j  V.intercirculum  percentra&  par- 
tem  occidentalem  Ecclipticx:  ergointereundem&oricnta- 
lcm  partem(Luna auftrali,  vt prius) 3 4  V.  Hic ergo  Luna  pro- 
piorOricnti;&  vltraSolem. 

Inreliquisduobus  momentis,quiainclinationes  funtmaiu- 
fculx*,  lubetergd  experirian  cautioproblcmatis  i4.neccifatia 
fit.  Altitudo  Sohs  eft  3  70  1  y '.Inclinatio  1 9  °.in  plano quideni  in- 
ftrumcnti>q,nonSoli,fedAzimuthalihonzontis  puntloperpc- 
d icular iter  crat obie&um.  Cum autem  duo  plana  fphxram  tan- 
guntin  eodemmaximocirculo,veltangentibus  planis  zquidi- 
ftant,mutuaillorumfe(aio,redacft,perpendiculansplanoillius 

circuli  maximi, & linea ex  ccntro  fphxrx ,  pcr  planu  circuli  ma- 
ximi  edu  £ta,vt  occurrat  illi  omtuxfe&ioni ;  recfts  angulis  in  eam 
incidit.Nam  pcr  1  ^tiiEuclid.linea  in  planu  m  perpendicularis,in 
omnespbnilincas  eft  perpendicularis  Inhocncgotiotriaha- 
bcmus  planatalia.  Namcirculusmaxunuscfthicverticalisper 
centrumSohs  edu&us.Fingc  illum  tangi  in  punfto  verticali  ab  v- 
noplano,ei  igiturplanum  horizontis  «cquidiftat.  Fingctan- 
giillumab  altcro  planoin  fe&ionc  cumhorizonte  ,  ei  plano 

diximus 
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diximus  *quidiftitiffc  planum  inftrumcnti:  Fingc  rcrtio  illum 
tangi  in  cefitro  Solis  aplano  tertio.Ergo  fcdtio  huTus  &  plani  ho- 
rizontis  cadit  extra  fpharram.Se&io  vcro plani inftrumenti  cum 
plano  horizontis  cadit  intra  Iphxram. 

Sit  AXY planum  horizontis ,  S  T  V  inftru- 
mentijSXYtertiuin,A  centrumiphxrx.S  Sol, 
T  V.XYfecnoncs.  Inplano  TS V  ad  TS  com- 
parctur  alia  S  V  facicns  angulumTSV  iy°.& 
continuetur  AVin  XYconncclratunjueSY.Ec 
quia  ATV.ATS.AXYrcchrerit  TS  finus  alti- 
tudinis Solis  6opp. Sed TS Vinueiuus  fuit  190. 
ErgoTV 20842. Eft  autem  AT  finus  complc- 
menti  altitudinis  79600.  Angulus  vcroTSXcft 
squalisalatudiniSolis  ^^A^.ErgoTX^oiy. 
I  otaerg6  AXT2^27.Vtvcr6  ATad  TV.fic  AX  ad  XY.qux 
ideofit^^S^.EtquiaSTXrcctus^&TSX.v0.^^  Erg6  vt  totus 
adST.itafecansTSXadSX.quxfit/^oyi.  Quia  ergd  SXYrc- 
ftusfaam  SX  eft in plano  vcrticalis,XY  m  plano  honzontis )  cr- 
govt  SXadXY.fictotusadtangentem  XSY  qu«Efitum,quifit 
23  ,2,  j  .maior. 

Sic  in  finc  Edipfeos5curn  eflct  altitudo  Solis  410. r  /.Inclinatio 
in  inftrumento  300.  inuenitur  angulus  XSY  inipfaiphscracir- 
cumtcrcntia  fimili  proceifu  37°.  j/.Atque  hocpaclo  vtraque  hqc 
inclinatio  corredta  eft. 

Cum  igimrin  tcrtiomomento  angulus  fuperioraddextram 
inter  Eclipticam&verticalemfit  jt^/.vtfiipraex  temporefu- 
it  probatum,  cique  ^equalis  infcrior  ad  finiftram,fitvcro  verti- 
calis  &  circuli  per  centra  angulus  itidcm  ad  finiftcam  inferior 
230.  23  .Ergohocabillofubtrado^rcftatintercirculumpcrcen- 
rra&EcIipticam5>0.i2.Lunain  Auftro. 

In  quarro  momentoprior  angulus  fuprafuitj^0.  15'.  pofterior 
carundem  afFe&ionum^0.  31.  &  maior.  Illoigiturab hocfub- 
tra&o  rcftat mterEclipticam&eumpcrccntra 30. ij^.Lunaiam 
fcorcali. 

Crterumproblcmate  14  monuilubricum  cffc  modum  hunc, 
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ob  rirubarionem  manuum.  Ea  quanrum  hac  vice  potuerit 

fitecelfu  non  larcbir. 

lam  cnim  his  angulis  inuenris,  conftuucmus  longitudinem 
Sc  latirudinem  vifam  ad  omnia^momcnra.  In  paruisenimrri- 
angulis  L  S  E  probl.2  4.danrur  bafes  LS  &:  anguli.-quarc  &larera 
LE  larirudinis,  SE  longirudinis.Sunr  aurcm  baies  m  primo&fe- 
cundo  momcnro  xqualcs,  quia  vrrinque  femidiamerer  deficere 
videbarur.  Diftanua lgirur fcu  L S  fupra mucmebarur 1 4.  jj '. In 
terrio  momenro ,  quia  quarra  pars  radii  am  pliari  videbarur  defi- 
cere,  ergo  fubrraharur  \\xc  a  fumma  fcmidiamerrorum'.  Vr  quia 
femidiamerer  Solis 24.  Lunx  ij.fumma  47-quai  ta  diamcrn  So- 
lis  12.  rcliduum  crgo  j^inradioampliaro.Manenrvcrocentra 
loco  fuo  per  12  problcma.  Er  quanrum  augerur  femidiametcr 
Solaris ,  tantum  minukur  Lunansriraquc  &  fumma fcmidiamc- 
rrorum  manet  eadcm,  vr  Sdn28problcmate.  Proportioigitur 
llimmx  ad  ccntrorum  diftantiameadem.Atquiafummalemi- 
djamctrorum  vcrc  cft^o'.  27".  Ergo  vt  47  ad  jy,  fic  fumma  ad 
cenrrorum  diftantiam  zi.  4o;/.Infine  vero  diftantiaccntrorum- 
arquat  fummam  fcmidiametrorumjo'.  27  .  Qu.amuisfubtilita~ 
rem  hanc  cxcmpli  tanrummodo  causatra&o.  Namrcmipfam 
quod  artiner,  rnemini  inrcr  obfcruandum  murara  cffcfdrzmir 
na:  lraque  paulo  forrealiaquanritasfuenrinpoftenonbusjnec 
ad  hanc  amuflim  omnia  rcfpondcanr.Scd  in  cxemplo pctgo. 

Cogniras  iam  bafcs,  vr  parumareftislineisdiftcrenres,mul- 
riplicabimusinlinus  angulortU7iA*reietf:is  vlumis  quinquc,pro- 
dibunr  larirudincs ,  cum  linibus  complcmenrorum  longitudi- 
ncs  vifie  Lumc  a  Sole.. 

Momcntoprimo         Sccundb       Tertio.-  Quarto. 

ameSolcm  poftSolcm 

/    //  1    /    //  1    n  1  11 

7 .10  .  12  .11  •  22  .25  .        30 .14  . 

Latitudo.13.  3.  8.22.  3.37. Auft.  i.^.Bor. 

Idcm  prodibit,fi  compcndium  problcmati  24  fubiunttum 

fuerisfecurus. 

Ha&cnus  cxcrnplum  per  problcma  24  traduximus-  Iamvt 
fatisfaciamus' &  25  problcmari  plenc/traclcmuj  &parallaxes. 

Etquia 
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Et  quia  Tycho  BraheLunae  in  mediocrilongitudinetrmuitdi- 


0  ,  r*»-v,.v«.iproximey6iuiiorizonte. 

1  erarcusigrtur  N  V  lupramucntosiubtituIoytfWrpopa- 
ra  axcs  iatiruchn..s  >y  4z'.|       ^tf.  ^  P& 

atirudines  an/hana  ablatar,  addirx  veroboreales/aciunrveras 
tatudidea  U.55/ .|is'.  1 4  j  io'.24 '. 

I  er  complemcnra  vero;  N  V  nouos  excerpo  tirulos  cx  para) 

•  jCA49".yo  ;  *°,io  •  !*°*  i6  p.4y''.;Ermbhisriruhs 
la^tantias  Lunas  a  Npnagefimo  (vel  quafi)  fcilicet  6o°.  i/.l 

?V  i  ' 4  ' ''*'  4,3°.^ 7 .Lxeerpo parallaxcs longitudinis Lunx 
a5oie45.iy  |4i.5I  57> 4y  J57'.7'  hasaugeoLunxviiispra:- 
ccfhonicus,mmuo  ciusdcm  ieparanombus ,  quia  Orienrahs 
fcdipfis,  Drodeunt  v.crarlongitudincsLun?antcS6lcmyo'.2j"| 
29.10 '  |iy.«  |4-4?  •Sequcbaturitaqueverac<smiuncriofinern 
Jiclipfeos.  Et  quiahinchorariusLunxaSolcproditic, \l6'  (Ty- 
cho  prodit  27.  y6  )Diuifacrg6refiduafcwpula  4.4y.perhunc 
olrcndunr  10  proximemmura,quibuspoft.finem  Echpiis  inci- 
dirvcra  coniuncho  Hora  iciliccr  J?°.  y8f  anre  mcridiem. 

De  hacveralongirudme  parum ,  laurudine  non  parumdu- 
bitandum.Nam intra  fcsqmiioram  vix4  minutis  variari latitudo 
vcra  poreft;  hicfunt^fcrc.  Acetfivtamurvltunisinclinationi- 
bus  in  corrcchs  15»°.  &  5o°.tamen  in  variatione  laritudinis  eriam- 

«um.erunrminuracj.Iraquchocmanuumrirubarioni&lubrico 
modo  obicruandi  rnbuo.  Tychonis  calculus  ad  mcridianum  n., 
Hucnncnfcm  verarconiunchonis  arriculumrcponirhor.  9°.  m.  m3£Z? 
2.  appantionis.  Ergo  diftcicntiameridianorumeiTeri°gradus  ™»g«>f» 
-oppido  parua.  Confulamus  igttur  obleruarioncm  Vraniburgi-  f  Vfmib*r* 
cam  ,  fimul  etiam  vt  de  latitudine  Lunjcccrtiusaliquidhabca- 
mus.  Hor  :        am  agnofcchatur  defe&us,hDra9<o.Soltotus 
luyit.  Ccnfebant  obfcruatores  ,mcepiife  Echpfin  H.<J°.yo'.defi- 
i/feH.  8.  y8  .  vr  fuerit  dnratio  2°  8'.  Addita?crant&piclurc,cx 
.quibus  pnma  Lunam  Solc  reprefentatalriorempauio.Arhora 

Ece    2  70.)'.squi- 
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f.  c.  arquiIibriaIuminaria.Hora8°.  2i'.additum5quintamFarte 
dcfeciffe  &  cornua  cernua  fuiffcverfaxqualiterdeorfum.Nul- 
lamagisfida  notatio.  Confidcrabimushancinitio.  Quintajpars 
diamctri  funt  minuta^.  Ergo  diftantia  ccntrorum^ .  27  .ea- 
que in ipfo  vcrticali. Hora  vcro  8.21.  (vt  hoc  ctiam ccmpcndium 
te&emurj  cxhibct  altitudmcm  Solis,  alritudo  parallaxin  mix- 
tam  fcu  umot^clIZ,  qux  addita  adaltitudincmLunarftatimcon- 
ftituit  vcram  altitudincnr,  vnde  poftea  mcdiamc  angulo  vcr- 
ticalis  gu  EcKptica,  ftatim  daturlongitudo&lautudo  Lunx  vcra. 

DcclinatioO.  i8°.z8',- 

Alt,  xquat»       34.  5- 

~  '     "~     51'  33*  79388- 

15.  37.  26920. 

51468. 

26234.altitudopIanL 

53154.  EleuatioO  mcrid.fuperpIamL 
Diftantia  a  Mcridie  hora  8°.2 1 '.eft  3°.39.Gradus  54°.4  5'. 
Complcmcntum  35°.i5 . 

Vtergo  totusad53i54.ficfinuscomplementi  57715.  ad  elcua- 
tioncm  Solis  temporaJemfuperplanum. 
53154—32.7. 

 14-45  

86.51.  99851. 
22.38.38483. 

£x  Solc  in  planum  61368 
demilla  30684 
___Jt6i?4 
Inliorizontcm       565^8. 34%2'.AItitudoSofis. 

55.  i8.Complementum. 

Huic  diftantix  SoKs  a  vcrticc addita  vifibilis  diftatia  ccntroru 

Xfaf".  (qwiLUna*^^^ 

parallatlica  exlubct  46',  n"  parallaxin,vndc  ablauvifadiftontia 
ffclxn^uitzo^Vdiftaiuzaccnu-oruxnvcram^ 
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Vt  vcro  finus  complcmcnti  altitudinis  Solis  ad  fimtm  anfcufi 
54  •  45  •  «a  finus  alatudinis  aquatoris  ad  finumanguIrinterE- 
clipacam  &  mcridianum 53°  45>'.  cuiuscomplementum^.ir'. 
■qui£ub  tituI1s  2o.&44  .(quxeftdiftanriaccntrorum)  exhibent 
vcram  latitudmemLunx  borcalcmi,'.  35".  LongirudoanteO 

I  /  .I4  . 

ExpcOabam  vt  Tycbonica  obfcruata  Mccftlinum  in  Iacitu- 
dmc  admuarent.  At  inccrtiorabeoquamprid«m.Namlatitu. 
mnem  Tychoms  calculus,  cxLunanbusEchpfibusexcruehis,. 
exmbec  1 6 . 47  . m medio Eclipfis. -Hocigitur momento dccuit 
maiorem  fien ,  qma  poft  mcdium.Da  mihi  maiorem  huius  mo- 
ment,  defechim ,  &  maiorem  extruxero  Iatitudinem.Vkies  ita- 

qucquantumvilusdccipiatTorfan&proflciipfcrei.Namqu, 
her, poilct ,  vt Modtlino  dchquium  in quarta mametri parte re- 
fticuenda  confumpferitnonplus  ij/minucatcmporis,Tychoni- 
cis  in  qumtaparcc  planej^Itaquetertiaparseftio  minuta,an. 
tea  6  erant;  latitudiriem  hinccxtruimusij'.  jo".proximc.Ha:c 
ego  quamuis  incertiufcula  nori  fruftraincuIco^Cupio  cnim  A- 
ftrononus  patefacere,  quairi  crcbrsc  finthallucinandioccaiio- 
nes,  quantavichfim,  &  quam  exoptata  vtifitas,fidiligentiai» 
huiusmodi  obieruationibus  adhibcatur. 

Sed  quia  Tubingar  tempus  finis  nullum  habct  euidcntem 
errorem,  examinemus  &finem  Vraniburgiobfcruatum.SitIa- 
ticudoLunsverafubfinemi/  borealis: &finispIanehora  c)0.o'. 
Gradus  diftanriaia  meridie  45°  A  fccnfio  rccta  medii  ccrfiS^.yr* 
Culminac  zf.  zo  rr.  cumdeclinatione  zf.i6i.qux  ablaca  ab  al- 
titudinepoh  jj.  y4r.  relinquic  5z°.  a8'.LatusMV.infchemat<r 
probl.z4.  £cqu,ai740.yyoricur;dcEcIipticacrg6  t6°.}j'm  co- 
orirur;  &  iri  Nonage/imoeftitf.  ^.rr.ErgoIacusNM  i°.ij'.Ez 
N  V  pcr  calculuiri  5 z°.  z6'.  cxhibens  parallaxin  lacicudinis  (fu b 
t,tulo5tf  )3o.3  .  eius  compIementumj7°.  54'.exhibetticuium 
47  .  17  .  SitLuna  planein8°$advifum.DiftatigicuraNona- 
ge/imo  410.  Z3 .  quarexticulis  47'.  ^''exhibecparatiaxinlonguu- 
dims  jj.i^  .Latitudovcr6ponituri7'  borealis,paraIlaxislacicu- 
dmis  jo . }  .  ErgoJaocudo  vjfibifis  Aujtrinai/.j;  Vuaverocen* 

£ce   }  crorui» 
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trorum  diftantia  30'.  zy".  Ex  bafiergo&latcrelatusreliquum 

longitudinisvife^.^i  '.Etparallaxislongitudinis  31  .i/.fubtra- 
ftaillaab  liac  ^relinquit^'.  44  .intcrftitiuminterveralocaSolts 
&  Lunx  HuennarDanix.  Eandem  latitudinemliTubingasad- 
hibeamus  :  &  a  parallaxilatitudinis  23  .  41'  auferamus5ent  vifa 
latitudo  6.  42,".  Auftralis.  Et  parui  tnanguli  bafisjo '.  zj".Ergp 
latus  longitudinis  29'.  42.  .  Scd  parallaxis  longitudinis;*; .  7  .11- 
lud  ergo  abhocablatumrelinquit  y  .25-  .Itaq,  dificrcnnalocoru 
ztcaSiior   Luna?  1'.  31".  qux  taciunt  minuta  $ .  Tubinga&crgo  HoraS.  jrf 
dtfinenti*    (additis  ad  finem  3  minutis)  Luiuibi&it,vbicratVraiiiburgi 
utrtdnnoru  Hora  90.  o.  difFerentia  mcridian  rum  minirta8f.gradusz°.8< 
VfJ^tnt.  Minus  ctiam  fi  Huennrc  Jcfijii  r  Eclijp6s  hora  8 :'.j8'.Necmul- 
j&t*.     tum  &  hac  viaabludimus :  TuUngarvifiwrftciefedusxqualiter 
H.  7°.  14  •  &H.  7. 5-7'.  Ergomediumdefc&Ubcfttemporeintcr- 
mcdiofere5fcilicerhora7°.3^  .HuennxvcroincepitH.tf.yode- 
•fnt  H.9.o.DimidiaduratioH.i°.^.Mcd:un  ergoH.^.yj.Sedpa- 
rallaxislongitudinis  Tubingcniis  fupcrat  Danicam  4  minutis. 
Ergo  8  minutis  tempons  iufto  citius  incidit  TubingxEclipfis. 
Itaquc  remota  paraUaxiumdiffercntia,  mcdiumTuDing&eilec 
j^.7°.44  .difterentiameridianorum  11  tempons  feu  i0.^ xqua* 
toris.  Et  quia  Hucnnxfuperfunt  Lunar ad Solcm 3'.  44  .tempo- 
ris  igitur  8  fere.  Veraigitur  coniunftio  Hora^°.  8  apparenti.Ty- 
cho  ponit  H.  90. 1  apparenri3differentia6  temporis^minuta 
motus  Lunar,  Vndc  apparct  hocloco  ceruLudocalculiTycho- 
nici.lnfraprobl.32  plurade  hac  Eclipii, 

ProblcmaXXX. 
Ex  tcmporc  &  inclinatiombu<$pr&cipuarum  phaftumrite  obferuatUpro- 
dcrc  angulum  rvifibiiulatitudmis> fcu  cum  qucm  vifk  via  Lun<t  cumEcli- 
pticafactt.  Vbi  prodigiofw  angulushic  ^CT  admonitto  de 
PtoUmdo ,  Reinholdo  &  corum  difiipu!:> . 
Idipfumquidcm  uminvtroqueprarmiirorumexemplorum, 
idque  aliquoties  prxftitimus.  Inlchemarcprobl.  17.  Darismo- 
mcntis  tcmporum  &:  Inclinationibus ,  &:  diftantia  ccntrorum 
FA,FC.hoccft,phafiiK>m^^^^  Lunxlon- 

gitudo 
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^doaSoIcFh.FD.v.fib^s.ndcm  laticudo  EA.DC.perPro^ 

Erg6 minorilatitudmcE  A  a  ma,ori  DC  ablata,h  fuerintr 

f       DE^ualcs,  &DE  compomtur  ex  E  F  prace/Tione  FD 

rabiturangulusBACIn  Echp/i  ,gitur  anm  ,JJ>8  mit  o  fintlad- 

<to  vcl  i7  .6 vd  19 .2,  .Et  Luna vltra  Solem,  vel  16.  40".  vcl  i< 
4  .QuareABH  &BCio'prox,me,&BACciratcr^.  H 
inaltcro  exemplo  clemcntcr  agemus  non  fecuti  fufpoftam 
fims  vihb.lem  Iantudmcm^ual.s  ex  exemplo  elictur :  fiSShT 
qu^exprxfuppo/ualatitudme  luftafcquebatur.  Cum  cnffi 
naeilet7.ro  •antcSolem,Iat,tudovifafuit  ,5'.?"auftralisInnnc 

tZ   r  ArH  ^  haC  a,b  ma'Prod,t      8  '  <Iuod  ent 

latus  J3C.  Additx  vero  long,tudmcs  conftituunt  B .{ 5s'.4i".  An- 

moduXlc ^Cl°-CirCUCrJnfraProb-3I-^^&Mech4an,cum 

nnS1" ^aUrem  vcrxh™di™  angulus  fit  nonmaiory°.dicinon 
poteft,  ,n  quama  confuhone  quamdiu  hsferim,  Ptolemzo  & 
i<e,rdioIdom,hir,d,c,,lumexh,bcnt,bus  negocium.  Nam  etfr 
Maftlmusmcperliterasadmonuit  de  paraIIax,bus,quehoccf- 
hciancm,h,  tamen  ob  oculos  verfabatur  Ptolemaa  methodus,. 
1  rutemcarumprxccpta  63.64. 65.  Magini  exempla ,  qui  omnes 
parallaxespnus  trartant,pofteademum  ad  angulum  hunc,  fcu 
adin,t,alcmhna!cmq;lat,tud,ncmv,fam  progrediuntur : eam- 
que  ab  m,t,o  ad  hnem  maximarum  ccliphum  raro  vltra  6  minu- 
ta  vanant.  Acccdcbant&  argumcnta.-S,  ncgligercnt  authorcs 
paralIaxes  ,qUomodoinitia  &hnes  Echphum  poifent  ccrt6. 
prodcre  ? Imo  quomodo  PtoJemxus  mclinationes  hinc  extrue- 
rente  poffet:  quibus  ille  in  prarfgnincatione  eucntuum  pluri- 

mumtr,biut,adcovtquasmplagasfpcctant3,lIasreg,onesLna- 
n  amrmet?  b  0 

Itaquediutiiume  in  crronea  hac  opinione  fui ;  mitabilem  ali. 

quam- 
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quam  in  Lunarmotu  inxqualitatemlatere,nonanimaduerfam 
ab  authoribus,cumqucpr«cipuecirx:a  Eclipfcsfefeoftenderc: 
quando  Luna  tranfit  Eclipticam. 

Adcoque  opcrar  prartium  efle  putatii  monere&alios,fiqui 
fbrfan  hoc  pelagus  nauigabunt,vt  abhocfcopulocaueant. 

Notabit  igitur  huiufmodi  aliquis,  primo  Ptolemxumhb.^ 
capitibus  vltimis  aperte  teftari,fe  prarcifioncm  fummam  hoc  nc- 
gocio  non  fequuturum:  quare  etiam  inclinationes  hasvcnto- 
rum  plagis ,  non  cxquifitius  notandas  cenfuit.Reinholdus  vero, 
quem  Maginus  fecutuscft,  nonideovifaslatitudinesLunxad 
imtium  &finemprodit,quiavi(asappellat>quoddiligentcrno- 
ca.  Nam  cxcmpla  Eclipfium,  &  vcrior  mcthoduscomputandi, 
probl.  2ypropofita,&  ipfe Ptolomaa difcurfiis  fupervariarione 
parallaxium  reclamant.  TabulamlarirudinisLunxRcinholdus 
ingreditur  pcr  motum  Luna: ,  competcntcm  fcrupulis  &:  articu- 
tis  incideririas  &:  emcrfionis :  indc  affirmat  fe  viias  referre  latiru- 
dines.  At  illa  latitudinistabulacxcpnftantianguloyGgraduum 
cft  exrruda.  Oportcrcr  igiturlatitudinis  parallaxinaprincipio 
ad  fincm  nihil  variari,  fi  vcre  cxccrpi  polfcnt  vilxlaritudincs, 
mcthodo  Rcinholdi.  At  Prolcmqus  iple  affirmat  &  tabulx  te- 
ftantur  ,  latitudinis  parallaxcs  non  mediocritcr  ad  omniamo- 
mcnta  mutari.  Non  cft  crgo  pianc  vifalatirudo,  (cdquali vifa, 
quaeper  praceptum  tf4.exccrpitur.Nam  adhibeturquidempa- 
rallaxis  latitudinis;  at  ca  nonpropria,fedtranslatitiaex  medio 
ad  dcliquiorum  tcrminos :  Ncc  fchema  Eclipfcos  fecundum 
pr^ceptumtfy.Prutcnicarumvcrumcxtruitur^fed  propc  vcrum. 
Vtplurimum  enimvifibilisYiaLun^duplojtriplojquadruplocfl; 
obliquior  ad  Eclipticam,  quarc  eriam  obfcuratio  maxima,  ab 
articulo  vilibilis  coniundionis  fecundumlongitudihcm,diffcn: 
amplius,&  temporaingreflus  &  Emerfionisvariantur. 

Apponam  aurem  hic  expcrimentum  cx  obfcruationibus 
Waltcri,  quod  mc  diutiflime  abcrranrcm  in  viam  tandemre- 
duxir.  Vbi  quod  in  coniundbonibus  inquc  nodisfierimirabar; 
idem  tempore  intermenftrao,LHnadimicbata,trigintafcptcta 
eradibus  anodo  rcmota  vifum  aliqtiando  didici 
*  Refcit 
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Refert  erg6  Bernhardus  Waltherus,anno  1482  die  11  Ianua- 
ly  manchons  duabus  cum  dimidiaanteSolisortum  Vuamfibi 
eilc  Lunam  lampropemodum  bifettam  adSaturnumaduolui, 
qucm  ot ■  poitca  cum  circa  meridianumver6rctur,texerit.De- 
lcnptxo  fic  habet.  Cum  Lumfucr.it  w  vkima  quadratura,aut circa, 
vttquc  defiaebatexparteocctdtmk.Etquandoprimowtucbatur,videli- 
cet  circa  2\  horas  ante  ortumSo/is,fueratl-,ortentahor,drvtapparuit, 
meridionahor  Luna,difians  per  duas  Lunas.  Pofiea  tnterucnerunt  nu- 
bes,  quodprincipmm  ccrnere  potui.  Iudtcaui  autemprocertoquodLunn 
cornu  auftrah  apprebenfura  erat  Saturnum.  Poftquodautemrcuidebam 
Saturnum ,  dtfiahat  tn  dtametro  adduos  dtgitos ,  ve/circa  a  cornufipten- 
trtonalr.  &  tum  -vtce  'verfa  apparere  reincepif.tranfiueretammedium 
calt.  Eo  verotempore,quomediumhuiusec/tpfiosiudicaui,  accepialtuu- 
dtnem  Lunafire  tn  linea  meridiana  exi/?entis,&reperij2.grad. 

IdqHodfiuprapofui.-videluetLunamprimo  Saturnum  apprehenfuram 
cornu  auftra/i,  NOT^VIDETVR  POSSIBILE,  CO  NSIDE- 
RA7iD0  VIAUW  LVNAE.  Sed hoc  quidem  euidenter  apparuit, 
Saturnum  tn  Dumetro  Lun&acornufiptentrionahperduosdioitosaut 
ctrca  dtfletijf.  Dignus  cft  &  author  clarus&obfmiauodiligcns 
&  lmprimis ,  idcuiuscaufamhancadducimus.-vt  nonminusdi- 
ligentia:in  eaponderandaadhibeamus. 

Sit  ergo  chameter  Luna?,  feu  feftio  dirimenspartcmluccn- 
tem  ab  obicuraA  L.  &fit  Eparsdeficicns  inpartcsEdiptic* 
(feu  circuli  maximi  per  Solem  &  Lunam  )  occidentales,Din 
partcs  orientales  verfus  Solem.DucaturipfiLAadrc<5toslinea 
A  C  contingens  Lunam  in  A.  fitque  AC.Cum  ergo  Luna  paulo 
plus  quadrantc  diftet a Solc , circulus  crgo  magnus per  A B con- 
tinuatus  tranfibitperpolos  &EcIiprica:&  arciili  magni  pcrcen- 
traluminum  ducti,  fecabitque  vtrumque  adrcc>os.Etillorum 
circulorum  a;  cus  circa  huncquadrantislocum  cruntpropcrco- 
dumparallelr,  fecat  vero  AL&Eneam  ACadrcftos.Ergo  AC 
&  Ecliptica?  &  circulo  perluminaeftquodammodop.;r.iilcios. 
Fiat  A  Cduplaad  AL.  fecundumquod  Saturnus  abinitio  vifus 
cft  duabus  Lunisabcife  a  Luru,  &in  CftatuauirfteUaSarurni: 
quxhocfuumeridionahcr  Uac  wddbiturLunain  AF(quia  AC 

Fff  cftEcli- 
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eft  Ecliptic^e  parallelos )  &  omnino  in fitu  tali,vt  fi  Luna?  centru 

dire£te  verfus 
DadSolcmac- 
ccdcrct,  cornu 
eius  A  Saturnu 
inCpr^ciseca- 
prchcnfuru  vi- 
deatur.  Iaqua- 
doSaturnusfu- 
itrctcctus,quia 
tunc  rn  diamc- 

troLunaeduobus  digitisabeflevifusfuit  acornufeptcntrionah*, 
diuidatur  A  L  diamctros  in  partcs  tf.fitque  fcxta,  vcl  i  digiti  L  F. 
&  pcr  F  rcda  ad  redos  ipfi  L  A  ducaturjecans  eircumferentiam 
in  G  H.&: ipfi  G  H  xqualis  m  A  C  porro  cxtcndatur  qux  iit  CI.& 
pcrCIpunda  fcnbatur  fchcma  feu  circulus  Lunx.  Cumenim 
Luna ,  vt  piius,  in  quadratura  vcrfctur,diamctn  feu  tcrminilu- 
minofie  partis  in  vtroque  fchcmatc  mancbunt  proximeparak 
leIi,&eidemCA  ad  rcctos  crunt.Et  ficgcometrice  delineata  cnt 
hxc  Walthcri  oWeruatio. 

Bifccctur  lamC  IinK.  &connc(H:anturK  F.  yEftimeaircjr.c 
diamctcr  L  A  vtcunquc,  ncmpc  200000.  critLFparsicxtalci- 
licet  3 5335.  quarc  F  A.  \6666y&c¥H.  vclK  C  7-ffiS.C  A  vero 
400000.  Et  totaigitur  K  A  474528.  Vt  vcroKA  ad  finum  totum, 
fic  A  F  ad  tangcntcm  anguli  FK  A .  Ergo  angulus  FK  A  cft  \9°M  - 
angulus  ncmpc  ,  qucm  vifibihs  via  pundiF.  quxcft  F  K  iacit 
cum  Ecliptica,  cui  hicpropemodum  parallcloscitKA. 

Hic  igituretfiLunanonitapraScipiti  motu  inlatum  fertur,vt 
in  ipfis  nodisrquia  tamcnfimuladnodum  defcendente  tcndit, 
iimuI-H&jr&  oriuntur,perquaefignadecre(citangulusinter 
Eclipticam  &  horizontcm  ,inquc  vicemcrcfcitlaritudinispai*- 
allaxis  :  vndc  fimul  &  veromotu&rphantafia  vifiisin  Auftrum 
fcrtur:  idco  talc  quid  etiamWalthero  exercitato  Aftronomo 
contigit,quodnon  tantummirum  cividcbatur,fcdcaamfidcni 
oculorumpropriorumindubiumadduccb^t. 

Proble- 
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ProblemaXXXI. 

terttupnm  tn  occ*fhm:Lun&  vero  deficientis prtmtptum  m 
occafim^lto  tempore finem  w  ortum. 
Hoc  cftinterparadoxaaPJinio  propofira. NamSoIemordr 
nana  via  ab  occaiu  dcficereconuenit  fub  principmmrimpleri 
ortu:  Lunam  contra  ab  orruincipcrc,aboccafudcfinere.A 
^una  incipiamus.  Centro  A  fcribatur  circulus  vmbrx  rerra: 
Pcr  A  ducarur  reda  F  G.  reprefenrans  verricalcmrpcr 
idem  ducarur  &  HI  arcus  Ecliprica:  oc- 
cafuiproxim9,  vr  FAHfiranguIusinrcr 
Ecligricam  &  verricalem.EripfiHIad 
f  rcftos  agatur  KL.Qmxi  fi  centrumLu- 
nx  eft  in  K  vcl  L.  vera: coiun&ionis  ar- 
ticulus  erit.  Tunc  igitur  sequetfumma 
femidiametrorumLuna:&:vmbr«r5Iati- 
tudinem  Lunx  veram,  inKauftralcm 
decrefccntcm,  vtfityiaLunseKMver-. 
fus  Eclipricam;  in  L  borealem  crcfcen- 
tcm  ,  vt  fit  via  Lunx  LNabEcliptica. 
Vtrinque  igitur  aJiqua  particulaLunas 
deficiet  (nam  hacquoquccorre&iun- 
cula  authores  indigent  in  hoc  quidem  negocio)  Lunacnim 
paulopoftK.  &  pauloanteN.  centro  Afitpropior,propterob- 
Jiquitatem  vix  Lwnx  ad  Eclipticam:  6c  ineQVia»fua:pun&o,in 
quod  ex  A  perpendicularis  incidit  ,  defcftus  cft  maximus. 
JEt  mcnfura?  caufa.  Vt  fecans  graduum  j  (latitudinis  maxim^) 
100582  ad  radium,itafummafcmidiametrorum,quamafrumC" 
mus  60  fcrupula,  addiftantiamccntrorum  indefeciumaximo 
$<f.  46  .  Ita  14 '  incidunr  mdefe&um ;  pars quidcm exigua,  non 
plane  cenrefima.  Nos  ramen  hic apices fummos  fequimur.Ni- 
Iiil  prohibcr,  idcm  quodhicdcmonftramus,contingcrc,ctiam 
cum  Luna  in  K  nonnihil  vmbram  delibauir.  Erit  autem  in  K 
principmm,  in  L  finis  defe^uSj&CcomaftuscircuIorumjfeu 
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nota  defeftus,  verget in  occafum  ad  dextram,  vt  & tota duratio: 
E  vcro  finis  vcrgct  inortum.  Vtrumqueetiaminorientaliarcu 
ficri  poteft.  Sit  enim  O  P  arcus  ortui  vicinus ,  &  F AP  angulus,  .  » 
QR  vero  perpendicularis,  &  Luna in  Qfeptentrionalis  ddccn-  n]1 
dens,  via  S  Q^in  Rver6auftraIis,jtidemdefcendcns,feua^o-  » 
do  recedens,  via  RT.Tunc  iHic  B  dcfeftus  in  principio  vcrget  m  14 
occafum  ad  dextram :  D  vcro  finalis  d efetfus  in  ortum.  cal 
Talis  Lun«  EcIinfisvilacftiiupcrrimei^o5.8.i8.Noucmbris  hc 
qux  cum  incepiflet  quafi  6f.  gradibus  a  vcrticc  ad  finiftram  Iim 
numerando;  dciiit ,  vmbrarion  periitus  ad  verticcm  perueni-  ad( 
cnte,  fed  adhuc  adfiniftram  vcrgcnte,  verfus  6rtum.Namfuit  ribt 
in  orientali  quadrante  mcridionalis  defcftus  ,  Luna  defcenden-  obfc 
teinmcridicm. 

Ccpit  dccem  minutis  poftquam  culminalfct  dexter  hume-  S 
rus  Aquarii,cum  iam  ante  dimidiamhoramlumcnpallcfcens  xes 
illa  ipla  partc  notarctur  ,  vcl  paulo  vcrfus  finiftram  inferius.  qta 
CumqiicSolfucntini^^.j/./^.Horahincarguitur^0.!!^  6m 

Dciijt  tribus  minutis  poftquam  caput  Andromcda:  culmi-  km 
naffct.ErgohoraS.  17.  Duratio  i°.  y^.Tychoniscalculusprodit  quec 
2.  10.  Mihi  (ariecirca  mcdiumminusquartapartcdccileputa-  acb 
batur:  at  contcndcbant  alii  plus  quartapartcdcIituiifc.De  cir-  gitus 
cumferentia  quidcmminusf.plus^abelicccnlcbatur.Confcn-  $u 
tiunt  autcm  hxc:  dcfc&um  minorem,durationcmbreuiorcm  ferei 
efTe5quamincaIcuIo,  &vmbramad  verticem  non  pcruadere. 
Mcdium  H.  7.19.  quod  ipfum  minutumTychoniscalcuIusin 
Mcndiano  Hucnncnfi  cxhibet,pro  vcralongitudinis  coniun- 
£tionc,qua:nonnihiI  amcdioEchplisdiftcrt- 

Vifa  cftcircumfcrcntiaobtcncbrata;cumvixv:dcrcnturcla- 
riffima:  Plciades ,  aliquotgradibus  remotas : adco clarc Lunaet- 
iamin  vmbiailluftrabatur:  quod  ad  fuperiora  rcfcr. 

Quod  calculum  attinct  Js  plane  confcntit  huic  phxnomcno. 
Nah.tf.17 'angulusintcr  vcrticalcm&Ed]pticameft62°.48  .in 
cuiusfinumfummalcmidiametrorum^o  .i^Tychocnimvm- 
biu*  fcmidiamctrum  facit  44 . 6  .cc  quo  fuoloco)  multiplicata, 
oftcnditlaacudincmhocinomentoyj.^o^quantaluiftcr-^  vm- 

brapla- 
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bra  plane  m  vertice  defiiifet.  fam  ad  fin.uram  exiguo  cum  decl,- 
nanccrgo&r  ex.guomaiorangulusinrcr  Eclipticam&pcrcen- 
tra  euntcm.  S,t  maior  ygradibus,ranrafal,cerdcclmat.oadii- 
n,itram.  Ergo  lati  tudo  hoc  momento  '.  48".  In  med,o  igitur, 
amc  horam  J5  .  2G  crctcr^vndeil.blata^^U^.rclmqutmtc,'. 
14  dc  corporc  Luna»  mvmbra^pauloplusjdi-nis.S^cgmir^ 
calculus  hoc  phamomenon  requ,rir.S,m,lem  fere  &  Tycho  Bra- 
ie  vidit.  Anno  enimP4.  i9.  OcL maneh.y. 56.  Lunainfummo 
iimbi,  vel  vtin  alteroobieruatorio  pictura  exccptafuit,paulum 
actclextramobfcurari  ccp,r:  quamuisisdefectus  occdentalio- 
nfcms  admodum  magnus  apparucrir.  Lunaigitur  ab  occafu  cepic 

obfcuran;  &abeademplaga(quamu,sHuenna:fubterra)  rur- 
lumtuitimplera. 

Sed  in  Solaribus  euidentior  eft  rario&quantitasobparalla- 

xes.Nam fiaiTumpferis  angulum  vifibilis  viae Luna:  2.0  graduum, 

quanms  non  femel  iam  euaferat.-fecans  10^418  diuidcnsfum- 

mam  fenudiametrorum,  qua^o  aiTumaturtantummodo,con- 

ltitmt  i8£.  reliquum  1*  parum  abeit  a  digiti  quantitate.  Ita- 

que  cuminipfoarticuloconiundionis  viiibilis  fummafemidia- 

metroruma:quatvifibilemLunarIatitudinem,potefttamendi- 
gitusdeficere. 

Sufficit  autem  ad  demonirrationem  expediendamrecen- 
ferc  rurfum  cxtrema  occafionum,  quibus  hoc  ficri  cantingit. 
Rurfum  igitur  vt  in  Lunaribus  ,  &  quantum  ad  verum  Lu- 
n^motum,rcquiriturLuna;latitudovclfcptentrionalisdccref-i 
cens ,  &  Eclipiis  in  ortu :  vel  meridionalis  decrefcens,  &  Eclipiis 
in  occafi,  ii  Solis  Eclipfis  ab  ortu  incipere  dcbet.Ruriumiiab 
occafu  de/inerc,  Luna:  Jatitudinem  vcl  feptentriona^cm  cre- 
fccnrem  efie  oportet,  eclipfi  in  occafu,velmeridionafemcre- 
Icentem,EcJipfi  in  ortu. 

Sed  quod  parallaxes  attinet,penes  quas  eftprincipatuscau- 
fa::  coniideranda  funt  ea,  qua:  capite  nonofimt  dcmonftrata, 
&  in^picienda  tabula  Copeinici  angulorum  horizonialis, 
Oricnte  igitur  Arierc  incipiunt  anguli  crefcere  vfque  in  Li- 
bram,  oriente  Cancro  crefcunt  maxime.  Tuncigiturparalla- 
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xis  latitudinis  dccrefcit  maxime,  &Luna,quocunqueinhgno 
foper  honzontcm  verfans  ,  vifibiliter  in  Septentnonem  rer- 
tur,  pks  quam  vcromotuin  Auftmm,  &multoplus ,  fietiam 
veromotu  afcendat.  Tunc  igitur  Solc  verius  occafum  exi- 
ftentc  in  parua  Eclipfi  auitrali,  poffibilc  cftncri,  quod  propo- 
nebatur,  vt  Sol  ab  ortu  incipiat  dcficcre.  Contrafcptemrio- 
nalisparua  Echpfis  vcrfus  ortumex-ftcns  potentab  occafunn- 

Contra  oricnre  Capricorno  a  Libra  m  Anctcm ,  minm- 
tur  angulus  horizontis,  augctur  parallaxis ,  Lima  vihbih  mc- 
tu  fcrtur  in  Auftmm.  Echpfcs  ergo  fcptenuionaks  in  qua- 
drantc  oricntah  cxiftcntcs  ,  incipient  ab  ortu  dchccre  :  Au- 
ftrales  in  oncntali  quadrante ,  ab  occafu  definent.  Verum 
tamcn  haec  caufa  tam  cft  cuidens ,  vt  m  lpfo  pcncmcridicva- 
leat  ,  adiumcnto  cxtcrarum.  Nam  in  Mcridic  cclcntcr 
Luna  retroagitur  pcr  vifus  phantaham.  Itaque  ferc  tan- 
Wtm  in  Scptentnoncm  afcendere  vidctur,  in  iigms  quidem 

idoncis.  . 

Anno  1599.  ii.  vel  n  Iulii  mane  111  lplo  cxortu  Sohs  vj- 
fus  cft  exiguus  defcdus  Pragx  a  Tychoneinipfo  pcncvcrtice 
corpohs  Solaris. 

CumigiturLuna  quidcmvcro  motudefcendent  vcrius  no- 
dum  dcuehcntcm,  at  contra  per  vifus  phantafiam  plurimum 
inScprentrioncm  fucrit  cuc&a ,  minuris  latmuhnis  paraUaxi- 
bus  ,quippc  oricnte  Lconc :  igitur  mmimainclinatio  finis  au  or- 
tum  Ipeilauir.  In  climatibus  igitur  auftrahbus,  vbwniflotdc- 
fcctus,  neccficcft,  ab  occafu  ftctille  Jcfcctumaprincipioadh- 
ncm.  Anno  1595.10  M.ujScrucftxobferuatuseftSoladduosdi- 
gitos  ab  infra  deficcrc;  vcrgebat  defechisinitioparumadSini- 
ftram,  in  finc  phis.  Cccpit  lgitur  ab  ortu  luna  motu  latitudinis 
inSeptentrioncm  cnitcntc.Huennx  nilul  vifumcftdeficere,vt 
CalculustempusoftcnditH.z°.4o .  ^  f 

Anno  1588.  16  Februarij  Huennx  poft  horam  1  . 51.  mc- 
ridiei  Sol  dcficcrc  cccpit ;  hora  t°.  51'  dcfiit.  Pnncipio  de- 
fcctus  pincitur  circncr  360  gradibus  a  vcrtice  ad  dextram 
*    °  dcclina- 
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declinare:  qui  cumafccndcrct,adverticemtamenSolariScor- 
pons  non  perucmt.  Nam  m  rine  inclinatio  verfus  dextram  &c 

ocea1ump1ngituradhucii.autI5graduum.OricbatnrLeo.Lu- 
nx  i  era  latitudo  Borealisdccrelcebat;  ad  vimm  tamcn  plus  au- 

gebatur,mmutisparallaxibusJatJtudmis.Contrapcrincremen- 
ta  magna  paralJaxcos  longitudinis  (  augcbatur  enim  &  ti- 
wius,  audco  angulo  honzontis,  &  portio  de  ritulo,quiaLuna 
iNonagciimo  propinqua)Luna  in  niotu  ab  Occafii  in  Orturo 
pJunmum  retardabatur. 

Sed  ncqua  rcftct  dubitatio,eccecomputaboinclmationes, 
quales  v.den  oporruent  ad  prmcipium  &  fincm.FuitSoJin/. 

Zu?i!Z'%  K-Af^or^a^9-o'l?39°-j'I>iftantiatempo- 

rahs  amendiano  ,3°.  0  |  4*°.4y'.  Ergo  AfcenriorertaM.  C>. 

oiil  .^.Ccelummediantz0.!!  v.  ^'v.  quorumborea- 
dechnatioo  .,z  9°.u  |  Alt.tudopoh y,°.  j/.Ergoculminan- 

unn  puncWn  a Ititudo  cy°.  46°.  43'/  Onuntur  vero  r°. 
^xr  tc  horum  quadrangula  in  Nonaircrimo  Jn- 
tcr  crgo  Nonag  &  culnnnans  z/.  4/  j  z*°.  3z'.  Hinc  dlftan- 
t  a  Nonagcfim,  a  verticc  48°  43'  |  4z°.  Excerpunt  fub  ti- 
tuiis  |7.io  .parallaxeos  Luna:  a  Sole,  parallaxes  Jatitudmis 
43,  •  5  3«  •  44  •  Eorundem  verci  coinplementa  41°.  17'  j  47° 
25».  cxcerpunt  titulos  37  VW-^.EtqwaSolvelLunapro- 
ximea  Nonagerimo  abeft  y4c.  59'  *7°  ^«'.Hisergofubtirulis 
muentis  cxcerpuntur  Jong-tudinis  paraJIaxes 31'.  1  35/.  6 '.  Per 
easdem  vero  Sohs  a  Nonagerimo  diftantias,  anguliinterEdi- 

pticam& verticalcmprodcunt^^.zV.U^^^.Iamaifumatur 
iemidiametcr  Solisij  .20.  Lunx  ij'.  y8  .  Summa  31'.  i8'.Baris 
parui  tna-nguK.  Excalculo  Tychoms  cnam  aifumatur  latitu- 
do  1  .  8   1  .  y .  Hinc  abhtx  parallaxcs  Jaritudims  vifibilem 
Jatitudincm  rehnquunt  z4'.  „"\z6'.  i6".  alterumparui  tnan- 
guh  latus  circa  rectum.  Ex  baii  &    latcrc  dantur  anguli  la- 
titudini  obiedK  pf.  4y  |  J7°.       £t  vt  ceafcafas  aprareat, 
Jongituamis  latera  vcniunt  mdidcm  19'.  o"  )  17'.  zi  .  Iilud 
ante  ,  hoc  poft  Solcm.  Ulud  fubtracrum  a  parallaxi  longitu- 
dinis,  iiocadditumfucequodhbct,dantveraslongitudincsvhra 
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Solcmii.  i,/|s^Z7//-Ergo^ris  i°.  19.  motusLunsYcrus44'. 

z6  .  Horarius  ergo  fere 34 .  cxiguo maior 
iufto ,  quod ,  vt  fcmper ,  initium  iufto  tar- 
dius  obferuetur  ,  fims  maturior  vcro. 
Scdadangulos:  AB  fitvcrticalis  ,  C  B 
Ecliptica.  Angulus  C  B  A  f4°-  24} 
440.  44.  B  E  fit  arcus  per  ccntra.  Et 
EBDs20.4j'j  s7°-3'-ErgpABDinprinci- 
pio  Eclipfis  eft  3  quarc  ABE7*° 
S 1'.  In  fine  vero ,  quia  A  B  C  eft  440. 44 . 
Et  EBC  570. 3'. maior. Ergo EB  Aeft ex- 
ceifus  120. 15/.  adhuc  Ead  dcxtramverti- 
cahs,  fcu  vcrfus  occafum  ftantcquode- 
rat  lnquirendum  ex  calculo.  Qupd  au- 
tem  prior  angulus  prodit  duplo  maior 
mco,  cx  fchematifmis  Tychonis  excerpto,fieriputoobvitio- 
fam  piduram,  aut  quod  egoin  meticndoproduploperperam 
iimplum  pronunciaucrim. 

Planc  iimihs  Eclipiis  viiacft anno IS9S-  *3  Scpt.vcljOdob. 
Mccfthnus  cnim  in  dilputatione  de  Eclipfibus  anno  96  edita, 
thefi  S3  -  ficdefcribitillam./*///*,^ 

fcientem  a  verticali  non  ad 'occafum fedad ortump0  gradtbus  dec!inaffi\ 
dcfecijfi  atttem  2  dtgitos  &dimtdtum  ,mhilvltra,dtltgentiobftrtutwne 

te/tanteJrlxcTubingx* 

Arcrcntorati,  vt  rcpcri  in  obfcruationibus  Tychonis,aquo- 
dam  annotatum  eft,cepiflc  antchoramduodecimam,finitam 
hora  primapraecise.  Schemataomniaoftendunt,vmbramfem- 
pcra  vcrticcad  iiniftram  dcclinaflc. 

Eandem  Ego  quoqucGratii  obfcruaui,ccpit mihiprxcisein 
vcrticc,  cum  diftantia  Solis  avcrticc  s*i  quadranteparuo&li- 
gnco.  Cum  tresdigitimihiinradio  dcciic  vidcrcntur,diftantia 
Solis  crat  sS°  avcrticc.Paulopoftdcclinarcvidcbaturdcfcaus 
15°  gradibus.  Lunx  diamctcr  minor  Solaii  apparcbat  inradio. 
Vraniburgi  finem cius  obfcruabant  hora iM  j.Obfcurabantur 
digiti  quatuor. 
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Erat  in  hac  Eclipfi  vcrus  vifusquc  motus  Lunx  in  plagam 
eandcm.  Luna  enim  voluebatur  adnodum  deprimentcm?  Et 
oriente  Sagittario &Capricorno,ceIerrimedecrcfccbacartgu- 
Ius  horiZQiidSjcrefcebat  parallaxis  latitudinis. 

Ec  quia  nufpiam  fufficientibus  circumftantiis  eft  obfcruata, 
truftra  ad  calculum  reuocabitur.  Solum  cx  his  datis  occafioncm 
captabimus  aliter  etiam  expediendi  problcma  50.  An^uluse- 
nimmfigniseft.  Ccntro  AteribaturcirculuscorporisSolisOC. 

in  quo  O  A  verticalem,  AC 
horizontem,  A  B  Eclipti- 
camrcprxfentcr.&OAB  fit 
graduum  6y°.  Namfi  O  A 
eilct  mcridianus  ,  fccaret 
AB  m  A 10  gradu  =£=  (qui  eft 
Iocus  Solis )  angulo  66°.  48'. 
Iam  vero  O  A  cft  vltrame- 
ridiem  verfus  Nonagefimu, 
ideopaulorc&ior.Quiaer- 
go  Mcrftlino  pnncipium  dcclinauit  s>.gradibusadortum.Ergo 
iit  O  P  90.  &  ex  A  per  P  re&a  eij iciatur ,  ex  P  vero  diameter  Lunx 
P  M  extendatur  &  centro  M  fcribatur  PG  orculus  diamcfri  Lu- 
nx.Etquiamaximaobfcuratio  fuitif  digitorum,diuidatur er- 
go  A(^emidiamctervtQIfit2lIA  jf.&centro  Adiaftemate 
A I  circcll us  delmeetur,queni  tangat re£ta5  qu* eadcm  &  circu- 
lumP  Gtangit,  taftus fit in I. Ergdcontinuetur  Al.&cxlfcmi- 
diamcter  LuiKeextendatur  I  N.conneftaturMN.&continue- 
turadcommunem  fcftioncm  cum  B  A  EcIiptica,qu<jfitD.Erit 
MDAangulusvifibilis  via:Lunarz7graduumfcre5vtmcchani- 
ca  oftcndit.  Quia  cnim  principio  centrum  Lunx  certoinM. 
ibit  igitur  viam  aut  altiorem  MN.&fic  non  if  digitos  tcgct,aut 
profundiorem,  &  fic  plus  tcgct.  ErgofolamMND  viamire  vi- 
dcbitur. 

Ex  mca  obferuatione  paulo  minor  prodit  angulus,  cft  enim, 
vti  vifibilis  tantum ,  ita  diucrfis  locisdiuerfus.  Etmihi&altitu- 
do  poli  minor  &  oriens  vicinior  erat,  Supra  enim  probl.  17.i1*- 

Ggg  tcrHo- 
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tcr  Hucnnam&  Gratium  4^3o'graduslongitudiniscrant.Dc- 
indcProbl.25)  interTubingam  &  Huennam  1.45  .Ergo  interTu- 
bingam  &  Gratium  70. 1  j .  circitcr. 

Cum  crgo  mihi  ccperit  tn  verticc  ,  continuetur  AO.&fit 
OK  femidiameterLunx,OHcircul9  cius,REdigiti  trcs,EHtan- 
gcs  111E  corpuslunx,E  L  fcmidiarnctcrLunx,  &pundtaKL  con- 
nedantur,  hxcq->  & Eclipuca continuentur ,  donec  in  F concur- 
rant.  Facicntangulumcirciter2o.  Nefcio  tamcn;  n  nonmaior 
dcfc&us  cuafcrit.  Nam  nubcs  dimidium  tcmporis  occuparunt» 
qux  &  linem ,  forfan  &maximum  defc&um  occultaruiu. 

Problcma  XXXII. 

An  iter  vifibile  centri  Luna  fit  rcttaliaeajwc  ejt^an  exprincipii  &fni$ 
$bferuatione quantitas  maximi  defecttt*  citra  errorem  habeatur  vftata 
vidi  Hu  agitur  decorrectionefttbiungenda  Problematijo.  & 
pr&ceptis  vfitatis  defcrmandotypo  Ectipfeos. 

Primum  illud  fatis  clarumeft,tamparuum  fpatium,quantu- 
lum  Luna  trihorioconficit,re&exquiparari,etlicuruaeftcirca 
centrum  terrx  circumdudta.  Verum  dehociamnonquxritur: 
fcd  de  illo,  an  centrum  Lunxineodemcirculomagnolrcue- 
tur  toto  tempore  durationis?  Dico  non  efleaecefle,vthocfiat 
femper.  Polle  cnim  ficn  mcuruam  viam.  Nam  quia  ad  Lunx 
viam  concurrunt  latitudo  vcra  &  paraliaxis  in  longum  &  latum: 
quod  vcram  quidcm  latitudinem  attinct,  eacirca  nodospene 
proportionatur  confedis  fpatiis,  itaque  hic  reclamlincamni- 
hil  turbat.  ^Equalibus  enim  temponbus  quam  proxime sequali- 
ter  cuehitur  in  plagas ,  xqualiter  &  prouehitur  m  ortum.Sed 
quiainxqualiter  variaiuurlongitudimsparallaxesgcmiinacau- 
fa,  &tantocclcrius,quantopropiorcsNonagcfimo:itaqueficri 
poteft,  vtvcralatitudoxqualitcrcrcfcens,inxqualitercrefcen- 
tibus  vifibilibus  longitudinibus  applicetur,  fiatq;  hinc  flexus  vix- 
Idmulto  magis  oblatituduns  parallaxcs.  Nam  lignainxqualiter 
afccndunt,  &  trihorio  ficnpoteft,  vtangulushonzonnsinitio 
tardc,  fine  cclcritcr  crcfcat:  tardc  igitur  (lecundum  demonftra- 
ta  cap.  9)  lnitio,  cclcritcr  infinc  variabuntur  parallaxeslatitu- 

dinis,& 


0 
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^nis,  &  fic  latitudovifa:  vnderurfumcompofitamLunxviam 
Mexuolam  hen  contingit.  Cascrum  differentioIa,quarhinc  exi- 
u.t,  nonviderurfcnfibiiis:  nifi  circa  meridianum  &nona<reii- 
mum.  quare  exempHs  agendum. 

fn Echpii  anni  1  598  perfuadebarviduTe circa  mediam  obfcu- 
rationcm,  quah  vnico  momento  tcmporis,  Solenubcspenc- 
™tc,dercctummagnumadmodum,  cornufcilicctrefiduum 
venemetcyattcnuatum^juantumquidemdefedbummcvidiire 
noneitpo/hbilc,fivifibilemLuna:viarcctamftatuamus,&:fche- 
ma  faciamus  inde;  muItominus,ficaconfidcrcnwr,quxfupra 
i  ycho  m  hac  Eclipfi  obferuata  nobisannotauerat.Hamburgi 
cmm  &m  Dania  maiorcm  oportuite<ft,quaminStyria,quia 
Jcptcntriunahs  fuit.  Erant  autem  cornuafercccrnua  in  radio, 
iupma  m  coclo;  indinata  tamcn  parumper  10  gradibus  adefti- 
mationem.EcIeffenius  mihi  fcre  fidem  fecerat,qui  ccntrah  pro- 
X1^mn  ToTSx  vidific  affirmabat.  Qua  de  recumannoi  598 
ad  Mccftunum  fchbcrem,is  nihil  affirmare  quidem,totum  vero, 
quicqmd  vereniihiapparucrit,  indubiamprincipii  obfcruatio- 
nem  &  ParaJIaxes  rciicere,  nec  obfcurc  huic  ipfi  Problcmati 
lubfcribere.Cetcrum  incidithoc,cum  raptim  hcc  fpecies  fitvifa, 
an  nonpapyruminclinata  obicccrim  radio,vndeEHiptiea  coni 
ledtio  fpecic  longioris,eoq;&  tenuioris  cornuprcbuerit.Nos  ta- 
men  nihilominus  confulemus  calculu.Ptoblemate  i^.itcr  Lune 

vifibile  fiiityy.  43 lnt:tu- 
do  initioi .  y7"borea:fine 
17  .6  .Diff"crcntiaij'.s)".in 
fchcmate  Probi.  27  hic 
rc  p  cci  to  B  C  cft  15V .  B  A 
yj.4$".Erg6BACi5°.iz'. 
40  .EtAC'57.44  proxi- 
me.  A  G  vcro  ?.8'.  52 '.  & 
Ah  31 .40  '.HincF  AF240. 
1  16  .55  . &FGcemrcrum 

diftantia  in  maxima  obfcuratione  1/.  1 ". Sed  Lunce femidiame-  ' 
tercfh<J.z2  .  Ergo  cxccdit  centrum  $0^53'.  af.minutis,  quas 

Ggj      *  adij'. 
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ad  15'.  18"  femidiamctrum  Solis  adie6bfaciunti8'.38".qualium 
30'.  J5//funtitdigiti.Dcfcciflem  ergo  digitmonplus7f  Minus 
ctiam  pcr  calculatam  finis  latitudmcm;  idquetum/iprincipio 
plan£  infenfibilc  quid  dcfeciife  ftatuamus.  Atficircitervnum 
digitum  dcfcciifc  dicamus,paulopropioraficnt  in  medio  cen- 
tra^circiteni". 

Faciam  itaquc  periculumperparallaxcsinmaximaobfcura- 
tionc:  cuiuspun&umpaulo  cft  alioloco,  quamin  coniunctio- 
nis  vifibilis  pundo.  ErcclacnimcxFpcrpcndicularis  111  D.  fe- 
cat  A  C  in  H.  Eftque  H  vifibilis  coniun&ionis  locus,G  vcro  ma- 
xima?obfi:urationis,quiaFHlongiof,quam  FG.cum  H  angulus 
fit  acutus,  Grcclus.  Nec  te  turbet,quod  authores quantitatem 
obfcurationis  maximse  in  H.metiuntur :  faciunt  enim  ld  non  ac- 
curatc,  quod  parum  refcrat.  G  vcromcdiolocoeftintcrC  A. 
fiquidcm  F  C.  F  A  arqualcs  fumantur.  Qupd  fi  vilibiHs  motus & 
proportionalis  eifct  tcmpori ,  maximx  oblcurationis  tempus 
fuiflet  H 1 1. 41.  velpaulo ante.  Horis  Xiinaz  motus  eft  4 :■ . 
25/.  cui  compctit  vanatio  latitudinis  14  .  Vera  vero  fuitin 
principio  ji'.  19".  vt  cftprobl.  1tf.Iamcrg654.43  .Afcenfiore- 
claSolis  547.  ji.  Aufcr^0.  45'  gradus.quitaciunt/o  minutadi- 
ftanticX a  meridie,rcftant  5  43.6. Afc.reda  M  C.cu  qua  CoeluMN 
mcdiat  1 1.  ^o^K.cius  dcclinatio  4  j  ";addo  ad  altitudinc  poli 
4 7 . 1 . E r  1  r \in fchem.pbl. 2 4) M V j 40. 1 4'. 4 j ". O ri tv e r 6 s>°.3 f  aE H 1  n c 
MN  270.  jj'.EtYN48°. 3 8''.exhibens  cx  titulis  ^'.30' Jatitttdin. 
parallaxin  44.40".  qux  ablataaveralatitudine  J4'.*3  ■  relinquit 
vifibilem  10.5'.  Complcmcntum  VN410. 2i'.oftcndittitulum 
39.  20'. Et  quia  Luna  proxime  cumSoleim6°.  46'K.ad vilum, 
eritNSn0.  47.  qui  cx  titulisinuentiscxhibctparallaxinlongi- 
tudinis  ij'.  14*.  Lunxvcro  vcrus  motus  adhoras2.i8inuentus 
efti.  19. 1  j.  Ad dimidium igitur  39.  j7".Principio verd cratvcro 
motuij'.  26v/  antc  Solcm.  Ergo  iam  14'.  11". poftSoIcm vcre,& 
pcr  parallaxin  vifibliter  1'.  14'  ante  Sole.  At  in  fchemate hic 
repetito  F  G  H  &  C  B  A  fiint  /imilia  triangula,  qttarc  etiam 
H  F  G  cft  1 50. 12  j.  Itaque  qualium  FG  10.3'7  (fiponas  Lunam  iam 
cflc  in  G  pundo  maximx  obfcurationis ,  cum  hac  laatudine 
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dumlon^mconiundtioms  minutorumV. :4fm  AtquiaLuna 
tantumi.  14  cft  aiucH.crg6iamfupcrauitGpundummaxi. 
mx  obicurationis,  minutis  tcmporis  j\  £t  cumcrefcatlatitu- 
°  r^.V  ante*'  fgitur  minura  temporis  minor  fiiit  quam 
10.3  .  Uittcrcntiaitaquclatitudinis  vifx,  quxcxcomputario- 
nc  parallaxcon  habetur  ,  ab  illa,  qux  cx  diagrammate  inirij 
?  hnrls,'  ^Proportiorialimediohabetur,  eftvltraj^minuta, 
leu  iy  digitos.  Dcfccerunt  crgo  plus  quam  8f  digki.  Et  iic 
probatum  cft ,  hoc  in  meridianis  Edipfibus  ktis  efle  euidens. 

Quare  fupra  Problcm.  27.  firelinquas  hocTychonicis,  x- 
qualemfuiiTeocuto^^ 

icd  ctiamin  jpfo  medio:caufanihilominus  erit>curapparuerint 
9%  digitijplusfcihcetquamexproportioneiniti^ 

In  Eclipfi  anni  iycjo.  cum  fucrit  circa  maximam  obfcu- 
rationcm  ,  diftantia  cemrorum  ad  fcmidiamctrum  Solis 
fimbriatam  ,  yt  J5>ad88.&qualium  Sol  efU^.  taJiumLuna  13. 
Qualium  ergd  diftantia  centrorum eft  j^.talium  diaineter  Lu- 
nc  eft  84f  .Itaque  in  hac  dimeniione  fummafcmidiametroru  eft 
i-if. fEr^o(adexcmpluprobl.28&i9)vti72fad  ^»30*27* 
ad  [o .  2  y ' .  quxfitam  ccn trorum diftantiam in  vfitata dimcnfio- 
nc.  Et  quia  Lunxfcmidiamctcr  1^.25 '.Ergo  exceifus  fpertin- 
git  vltra  mcdietatcm  Solis.  Fucruntitaquc  digitioclo.Vidcbi- 
mus  ?  quid fcquatur ,  fiproportionaliter  agamus,  quafi  via Lun# 
fueritiineare&a. 

Cumigitur  momentis  duobusalteroante5alteropoftMedi- 
um,  deficere  vifafitfemidiamctros,&diftantiacentrorumfue- 
riti^'.  55".  Ideoquc  longitudo 7'.  io"anteSoIem,&  iV.2i"poft 
Solem,  fumma  fcuitcrvifibilei^^i^Latitudoillici^.  $".hic8'. 
i2"auftralis,quare  difteTetiaVV-Quare ACeftiSV-AGvero 
9.4'.  Et  G  F  ccntrorum  diftantia  u'\  j  x^EWffercntia  ab  obferua- 
ta  i'.  27".  Quarc  digiti  fuiifent  tantum  7^.  Itaquc  fi  reftehabent,  ' 
qucrdcobleruatisfuntconiignata:  ctiaminhacEclipfidcfcftus 
tenfibihtcr  maior  fuit  eo,  qui  cx  diagrammate  &a:qualisdefe- 
6tus  momcntisin  mcdium  dcriuabatur. 

Ggg    3  Vta*- 
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Vt  autcm  hoc  in  dubiis  cxemplis  conftet,  fimul  vt  videat  Lc- 

&or5quxcunquefere  hadlcnus  variasob  caufasmancaexpartc 
propofui;  ea  non  cx  obferuandi  difticulrate  fic  habere,autin 
Platonis  Rempub.  pertinere,  fedadhibitaciraperficiomninc) 
polfe^fubiungam  iam  duo  clariffima  cxempla^duariimpoftrc- 
marumSolisEclipfiumjquibustotiuskreartiSjhisjiProblema- 
tibus  traditx,ipecimcn  exhibebo. 

Trius  excmplum. 

Annoitfoo.  diejo  Iunii,velio  Iulij  Grarii Sryriar  inftmmcn- 
to  ligneo,  cuius  defcriptio  planc  extatProH.  x.fubdiofui,cir- 
cumicda  fcena.Cumqucnondumeiret  diu  (uminftrumcntum 
tn  fuas  particulas  ,  notas  jj  jnfculpli  cultcllo ,  easque  ordine 
fuis  numens  infigniui,quxqucadnotasfingulasint^eUavidc- 
rentur ,  feorfim in  papyro  confignaui.  Scd  (eriem  obferuationis 
candidiflimc  tibicxfchedadcicriptamexhibcbo.  Odi  enimT** 
*$z&a$3js  <rufdiiyj*f  &  inndas^qux  vtinam  nonprqcipuasPtole- 
mxi  obferuationes  obfiderent.  Ego  quidcm  lic  iftafcribo,acfi 
perfuafum  habeam ,  in  manus  pofteritatis  vcntura.Qjiare  vt  iu- 
dicium  ei  in  vtramque  partcm  fincerum  ficliberum  rclinquatur: 
nihil  etiam  vel  fimulandum  vcl  diftimulandum  crit. 

Azimu-  Angulivcrticaliscumcirculo  Dieitiin 
thorum  per  centra.  Numerabantur  vmbra. 
&:  altitu-ab  infra  vcrfus  occafum  vfq; 
dinisno-ad  indiccm  (qui  ftabat  c  rc- 
ix.         gione  vmbrx  radij.  Ergo  in  e- 

afdcm  partes  cum  Luna  in 

ccelo.) 

i  6il.\d7il  o.Initium. 

Rcgulaccxitnotasdcnariorum. 
x  j8.  to, 

3  jtj.  h 

4  4^  

5  34.  vlrr.14. 

6  ij.circirer.  

Verfuj 
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 vltraiarfhmando  non  men- 

n>  furando. 

/  TcerS;?  radj0}  noJ?  ampI,US  d,fccrncre Po<rem,de- 
°  drc  ter  tQU!d '  3n  feCUS '  ^^ebartanfcnadhucf 

mseratnondumpo  .  6 

ij.  Paulo  ante  finem,nondum  crat  90  in  verticc. 
dmn  m  1f     nor£azim;ith°™m  indicibus  &  altitu- 

nenTk  ;  2C  ran?rUm  feU  ^  h^izontalis  pro- 
pendcbat,&  altitudinem  prebcbat  nimiam. 

1  unc  ommafchcmata  per  tc£h  rimas  hanchabc- 
bantiormaminplanohorizontis.  anc«aDC 

De  tA  zftnuthu  &Ukitudinibtu  dd  hac 
is<CMomenta. 

Perfecla  obferuationc  quadrangulum  meum  Azimutha 
le  diuifum  fmt  m  altero  Jatcre  in  meridiem  porrecio  in  I 
particulas ,  rcliquo,  quod  in  ortum  &  o™S&Lt T 
rnnquc  m  rxoo  earundem  particuIarum.Hoc  q^™„  1  V~ 
bus  antecedentibus  vtcunquc  ad  x^nonzmjZlltr* 
direxcram,quo  ita  firmato  ,  quxfui  via  v/itata  ,  p* Soltln 
temendianas  &  pomeridianas  altitudines  Lqualcs  W 
que  ,  verum  azimuthahs  pJani  mcridiem,  inucXue  me  S 
cm  milrumenti  verfus  occafum  deciinarc ,  gr'  ^ 

Atquc 
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Awucco  fubtra£to  arcu,abinucntispcrdinumcrationempar- 
t.cularum  arcubus  ,  rclinquebantunufta  Az,mutha,leuvcrti- 
calium  pcr  Solem  euritiumplagacinhorizontc.  Atquc  nedubi- 
tarcm  dc  proccffu  inuenti  meridici,  ex  diftautia  vcrucahuin, 
qui  eandem  Solis  altitudincm  cxhibebant  &cognitaSol,sde- 
clinationc,  atquc  alt.tudinc ,quxfiuipohaltituumcmin:nan- 
«rulo  cniminterP.Polum.V.Veiticem.S Solem  dabaturSVex 
fltitudine  Solis  ,  PS  exdeclinatione  Solis ,  &  S  V  P  ex  dimidio 
fummx  vtnusquc  Azimuthi.  Quare  &  VP  complcmenrum  al- 
titudmis  poh,  qux  prodijt  470.  10  ;  fane  proconditionehuius 
opcratioms  &  mftrumenti  lignci ,  quamproxunc  acccdens  ad 
veram  altitudinem  47°.*'.  Itaqiic  certusfuitmenuics.Sequitur 
ordo  dinumerationis, 

Inlinea  verfusortum. 

Ergo  arcus  Reduch. 

Mcridies.    37!    i-    4       °-  0 
Verfusoccafum. 

Momentum  1.       75 1    l9-  3h    zo-  35- 

tcmporis.    2.      1171    19-  * 7j  3°-  1U  _ 

Inlineavcrfusmcridicm. 

3.  1830.  31.  11.     33-  J5- 

4.  \6iy    35-  35-     \*\  39- 

5.  1374.  40.   4-    41-  *  

~6.     1075    47-   5-    48-  9- 
-    7.     1003    49.    3.    50.  7- 
8.     874    yr.  5*    53-  Tg- 
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4  Leefeltaft  adtranaationemtranftti^ard^ccolumelkS^ 
m3     ntc ,  fecutum inftrumentum,iarcuulfum,tctina- 

™repermodicus.Atcont^ 

?ulpcndcra,occurrcntc  translanonc  rcgulannped ™™°£™> 
J  mmus  SoHs  dcfccnsu  cleuationc  ^f^^it^i 
lc  tcpus  cx  alutudincatcrumq;  cx  az.mtuho  cxtruas  diffcrcnna 
inuenics  4  minutoru.  Alutudocmmdathorama  -Azi- 
murhor*^ 

Suth  &altkudincm:  dimidium  *.  y7tp^vcto  alTumptu, 
non  vno  minuto  abctit  abipfa  vcntatc  in  ^*fg*- 
Smlbusfto,  Aznnuth.stcmmonulcminuspcrlnbcnnbus.  Hxc 
adco  dUigctcr,  cu  quia  fupcr  hac  Eclipfi  ccu  angulan  lapidcfbn- 
damctacfcntonftrauonu  lunanG  poni PJ^^W^g 
Tychonc  Brahc  p.  m.  fupcr  tcporc  uudi  nonulla  tuit  dttraw» 
ouVoccafionc  lcuicula  capta,totam  temporum  fidem  u>  d  ubmm 
?ocabat.  At  non  dubito.fi,  quoad  ¥}cf^ZtZ  mct 
difscm  yitamipfecontinuaflct  :  qum  fc  prxbitutus  rumet. 
TcmpJra  guu/fic  habcnt,  vna  cum  ncccilarijs  cx  motu  pn, 
moicun/um  fuocriora  problcmata.DcchnauoSohs  *z  .  17. 
£t  obparallaxin  16'.  Alt.poh.47.2. 
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f  Inter  £cli- 
pticam  & 
circulum 

percen- 

tra. 


tftf.  j8. 
82.  yr. 

Ad  ortum 
87.  JO 


53- 


74-  20. 

6}.  34- 

58-  5°-_ 

44-  53- 
inter4^.2. 

&3<>.2. 

4o'infcr4&.io 
&3tf.2o. 


Mcdium  erg6  yftimatum  cx  initio  &  fihe  raihi  Gratij  H.  i°, 
47  *.duratioi°.2o  .TychoniciinarccBenatck,qu.T  j  Germani- 
crsmilhanbusverfusEuroaquiJoncm  abeftPraga :  Mcdium  fuit 
H.r.^^f.otirarmhorarium^^.i^Digitiipflsccnfcbanturcircitcr 
y.cu  mmi  ctia  >n  radio  6*  apparuerint,quarepoftenucleation.7* 

Atqui  non  debuitTychoBrahcmctuercnc  meaobferuatio* 
nc  fua  iubucrrcrcrur,ncquc  cx  fua  mcam  argucre,aut  abfurdum 
cxiitimarcmihioriehttliori  vifaminidumH0rau.37J.1lbi  oc 
cidentaliori  hora  12.  ,V.  Nam&meridionalior  fui gradibus 
totI™T^c  icrupuI.stecWmSoIem  vid,,quare,n,tn,mma- 
wnsfinemferius:&mcrcncbra-ful>fcenairt4ignofcendoinitio 
&  fme  adiuuerunt.-ipforumademoculora  rationes  bptic*  fu- 
pra  exphcata*,  &ih  duratione  &in  quahtitate  non.hiJ  fefcllcrut. 
w^clt5«M>>vt  ego,Vri  potuerutdola  cftimationc  fallaci  fubnixi. 

Mccitiinus  Tubmgx  nubibus  vtplnrimum  impeditus  hocnk 
vaurn  excepi,  ynod notdiliter  vltramediumSol  defecem.Vlocidcm 

Hhh    2  quidam 
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quidam  &  Witcbcrgx  annotarunt,  quxa  gradibus  eft  fepten- 
trionalior.Saneprodiuerfitatcvifuumifta. 

Dc  diamctn  Lunxxftimationeper  hancEchpfmvidefupra 

FFuh  autem ,  vt  vides ,  cum  cx  tabellahactum  ex  digitis ,  ma- 
ximaobfcuratio  intcr  horam  o^&f.3i.Propmshuic:circ  - 
L  cr,o  horam  *°.  j'  comun£tiavifibmsfecundumlongitucU- 
ncm,pcr  dimidiam  horam  propibr  fini  quam  pnncipto.Nam  in- 
crcmentaparallaxium  longitudinisdecrcicunt  ,,0 ft  mcnd,em. 
Etquia  Sol  ii«8  m.  fcmidiametcrciuscnt  15. 1  .Lunxvcroa- 
nomalia  fimplcx  l  1/.  jo^crcccentdatatem^^^^^t 
fcmidiametru  16, 1  o".quahum  in  apogeo  cft  15  .i^Ergo  fumma 
icmidiametcorum  3 1'.  n".  Ha^c eft  ccntrorumdiftantiainpnn- 

cipio  &  fine  Eclipfeos. 

Vt  autcm  hec  eadcm  habcatur  ctiam  in  momentis  cetens,no- 
ta  quod  in  his problcmaus  cx  cap.  1  non fcmcl  repctitum  eftdi- 
gitos  deficientcs  in  ampliato  radio  numcrarc  vcram  centrorum 
Lpropinquationem.  Sunt  vcr6  digiti  deficientes in radio,par- 
tcs  duodccimx  dc  ampliato radio :  Et radius  Sohs  ampl.atus,vt 
fupraProbl.  1  indicatum  ,haouit  lojf.veriusio^.Inlccundoi- 
ritur  momcnto  &  rehquis ,  quibus  notati  digitiparticulxhx 
dantur.  Abicctx  igitur  de  55  fcmiradio, vna cum  8,  lcm.diamc- 
trb  fcncftrx  ,  relinquunt  particulas  vfque  adccntrumSo hs  1- 
perftitcs ,  qux  quot  valeant  mmuta,  ex  enucleato  radio  habebi- 
tur,quicft89t  N.unfi8^1unt3o.i  .quantumigitureftlcient 
rclidux  ad  centrum  i  Qmcquid  hic  prodit,  ad  Lunx  fcmidiame- 
trum  adicclum,  conftituit  vcram  ccntrorum  diftantiam.  Atil 
fumma  particularum  cx  fcmidiamctro  rcneftcllx  &  digms  col- 
lcftarum ,  fupcrat  particulas  fcmidiamctri  radn,  exccllus  in  mi- 
nutagradus  redactus,  aufcrcndus  eiit  a  Lunxfcmidiamctro, 
vt  rurfum  vcrii  ccntrorum  diftantia  habcatur. 

His  ficconftitutis,& adhibito angulo,qucmvltimo  repcrera- 
mus,  conftituitur  viiibilis  longitudo  &  latitudo  adommamo- 
mcnta,  quxin  tabella  hac  adhibco. 

Momento 


Mo-.ParticuI<c 
«e-jdeficietes. 
to. 
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2 

J 

5 

7 
8 


^circiter. 
161 


Rcfiduaad 
centrum 


4z4circiter 

Hi 


Va- 
lor 


Io 

u 


jy.vltra. 

yj.circiter, 
53-  pl9yldi, 

44.circiter 
44.infra  — 
3T  


i2  . 


9*minus. 
Excellus. 
8;£  circiter. 
8*plus. 

Reiiduaad 
|circiter. 
ipius- 


Diftantia 
cen*rorum. 


4^ 


30 .26  .circ 
ve 

24.18. 
22.17. 


15  iSvkra  —  -U^4  

r4'4i  circiter 


14*16 
8.  8. 

5.12. 

2.42 
2.42 
cent. 

c/iii"  i^-iicircit. 
o.  11^6".  2iplus 


Vifalati-'Vifalo 
tudo  au- 


19.  22  min 

13.  28circi: 
13.28. minus 


ftralis. 

1  o .  40 

I.  H4-Ve 
7-  22 

II.  1 


40-i 


444 — 


8.  )4|2J.4 


12. 


23 


gitudo 
Ante 

28'y 

1,2^J^ 
23.I0. 
20.  4T. 


ij.  44. 
H-43-pl- 
16,  43 


iy*  fj. 
1. 40. 


rinter 


'7- 
zi. 

»7- 


PoftQ 

4.  2,6. 
7.I7. 

9-  j8. 


4°,i7-  42. 
18.(20.34, 

^4.  23.  ytf. 
34-Ui.  34. 
8. 

Vides  initio,  quid  profit,plura  habere  momenta,prxtcr  initi- 
um  & finem.  Nam nifi  ftatim  alterum momentum,&  ex  co reli- 
qua,  primum  fulcirent  confenfu  firorintrayminutalatitudinis 
initialis  in  eodubio  fuifTemrelidlus.inquodexofcitannnume- 
rationc  inclinationis  incideram,vnum  dcnarium  graduum  prx- 
tereundo. 

Vides  &  fecundo,in  momcnto  vndccimo  quam  facile  proda- 
tur  error.  Nain  annotatione  eft,  infra  5  digitos  fuiflein  defcftu. 
Hicitaquecx  prefuppofito  5  prxcise  digitorum  omninofierer  . 
YifibiHs  latitudo  retrograda  &  decrefccns.  Quarc  bene  cft,plus 
hac  Iatitudine.exobferuatioiiismodulorequid. 

Hhh-  3  Terti6> 
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Tertio  manifcfte  patet,  maximam  obfcuraticnem  fuiffe  mo- 
meco  7&  S.cumLuna  nondum  effct  Soli  coniunfta  vi(ibiliter,fe- 
cundulongitudine.Digiti  inradiotffin  ccdopoftenucleat.7T£. 

Quartoangulus  vilibihs  latitudinis  infignis  cft  ,  quod  vc.rct 
ex  momento  primo  &  trcdccimo  certis.  Differenciacnimbti- 
tudinumcftiiU^dtimLunavifibilitcrconficit  47.$SLlongi^ 

tudinis.  Angulus ergo  vifc  latitudinis  14°.  16.  Crclccbatc- 
nimparallaxislatitudinis/imulctiadclccndcbotLunaveromo- 

tu  m  Auftru.Qupd  vcro  maior  hic  angulus  no  fuit,  in  caufi  cft  al- 
titudo  figni,in  quo  parallaxes  parux,&:  ipfaincrcmcnta  modica. 

Quinto  via  Ltina:  vifibilisinflexafuitjquodpatetcxi.S.&ij 
momcntis.  Nam  r.&  8  comparcntur,Lunapcr  18.16  lc  ngitu- 
ditiis  viiibilis,  vifibititcreuedafaitinaltum/.^.  Angulusigi- 
turlatitudinisif  .z^^.maior^quamantcaexi.&ij.momcntis. 

Quprfum  hxc  Eclipfis  nobis  in  probandis  Lun^  motibus  fit  v- 
tilis>cuius  caufa  tantu  operepofuimus  inenucleanda  illa:  fequetf 
inparteakerajquorsuctiaparallaxcshuiusEclipfeosreferuacur. 

Alterum  exemplum. 

Anno  1601.14. 24.Dccembris5Praga:  Bohcmoru  fpc&auimus 
Eclipfin  Solis  fcptetrionale  pomcridiana,modo  co  qui  fcquitur. 

Tabellas  meascStyria  mecumadduxcram  vnacummenfu- 
rapedis,quaregulaiti  eiusdciacumStyriacalongitudinis  com- 
paraui.  Conclauc  crac  apprime  bbfcurum.  Rcgulacumtabella 
nitcbatur  transuerfah,eoqun^ 

probliy  didtum,craflitiemuri  nonferentc  totuminftrumenti, 
primo  dcfcripfi  ,apparatum.  Quin  &  feneftra  fub  finem  mutan- 
dafuit,Solenimisoblique  mcndionalem  murumfcncntc. 

Tcmpora  non  cx  altitudine Solis,fed  cbmpcndiofius pcr  ho- 
tologiuTychonicum,cumminutoru&fccundpruindice,anno- 
tataiunt.Eius  horologij  pcnculum  no&c  anteeedeti  feceramus, 
an  iaftccffetcclerititis,obfcrultistranfitibusfi^ 
ridic  antccedcnti,indicc  adhorc  iipun&umfirmato,tamdia 
motum  eius  impediuimus,  ddnecSolis  centrumperquadran- 
tcs  Tychonicos  in  mcridicm  veniffet.  Quin  &  pcr  paruum  qua- 
dratemorichalcicum  fefquipedalcm,interinkiaaAzirouthaSo- 
lis,rudiori  minerua  ngtauimus.  Stftitur 
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Azimuth  paruii 
quadrantis.  I 
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2. 
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H.  40.j15.20. 

r7-  30. 


I  *  Vcrflis  ortu 

circitcr. 
12.30.  fCocc 


Inclinatioverticalis. 
[Index  ab  infra  verfus  occafurr* 
'ininftrumcnto;  cum  cceloi- 
gitur; 


18. 

«• 
24. 

*5- 
30. 

35- 
42. 


45. 

30. 

J5. 
o. 

30 
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Initium  -  -  - 


44-3° 


20. 


23-  3°. 


18.30. 
21.40. 
23.  o. 


Digitus  1. 


2.   -  - 


Digiti 
Digiti  3.  _ 


Digiti 


2.  30.  o 
2.  43.  30 

2.  53.  50. 

3.  o.  o. 


61  - 


70.plus:intelligc  72-vtinfcq. 

72  1 

72  fubintclligc  ex  anteccdetu 

75-inccrta. 

72. 

72 

'74'  *5  certiorr 

7<* 

86 

<?o 


3.  6.  o 

3.  9.  30 

3.  15.  o 

3.  21.  o 


Digiti  7 
Digiti  7*.  - 
Digiti  8.  - 
Digitis  8  min9, 
Sunto  7*. 


Sur.fumretrorfum. 
84 

79 

Nondum  nihiL 


Digiti  6*.  -  - 

Digititf  circiter 
Digiti5J  -  . 


7- 


2j.circitcr.  Solis  cnim  limbus 
fuperiorpoftnubcm,  infe- 
rior  poft  montcm  crat. 


Sol  /Irinxitho 
rizontcm  vifibi 
lcm  alt.  aliquot 
graduum.- 

Lunulameacapiebat^o^ualmmSolj/.fcd  vmbra  fenfibili- 
tcr  eam  fuperauit.  Vidc  Probl.  1 3. 

Azimutha  quinq;,gradu  vno  aucta,quo  inftrumentum  decli- 
namcanicndicin  ortiun,oftcndunctcmpora.  Minus 
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Minusiufto. 
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1.  42.2«   2.2. 

Onoareuiturdcclinationem  inftrumentuli  paulo  maiorem 
fniih:  irciter  jlaclortum.Atdimidmmgradusmtcrnofci  com- 
mXonponut,mtamparuo  infeumcfito  &  ncgotio  hoc.vt 
Sol  planummftrumentivtrinq-,  a.qualiterilluminet. 

Seaztwtur  necefjarta  ex  motuprtmo. 
n  Nof  Difta.  Difta.  Angul9i  AngulusinterE- 
n„m.  S«li«„  intery-iclipt.S-circulum 
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vmDr.r7j.deqUovidcprobJ.  15.  Summx  femifiK  o, »  r>  j 
tro  um  m  noftris  part.cul.s.  Comparanda  tamcn non ad ,?' 

vciocen.ro, umd.fiannarfccundum  .mijulos  cu,s  cun,  Eclmri 
gumeuatum  deducenturinJubieclatabella. 
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intcrS.56.&  7^  i7t^.'*&  S.^ 


'.50.'  .  II>33> 


Hicqmadcfedusvalde  magnus,  &in  medio  diftantia  cen- 

trorumexigua^parumjtaquediJfcruntarticuI.max.mxobrcu 
jm^^         ratioms  &  viJibil.s  coiumfrionis  fecun. 
>  ^        S\     du  longitudinc.  Fuit  hxc  H.  2°.c  1 '  ,]ja 
//   0\\  Pau,6ant^E>efcausigiturcxisuoma- 

t"  /fA^^SXl  \  ior8digitisin«dio.Aufcr6'.2C2/  d.Ha- 
:  namccntrorum.cV^nn.in.ic  Ji»' 


\N  I  tiarffCe*tromm,&cominusVaij.it. 
U  kmidiametroLunaveitant  8 '.53  "pJUs, 

Iii  quibus 
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quibusadditafemidiametro  Solis,emcit  z4'.i3".particulas4cfi- 
eicntcs&  plus,  qux  iuntih  ccclodigitipi  rere,auteoamplius.. 
Fuitque  fpecicsdefcctus  planeiftainradio,vbilinexintenores 
veriflimam  defeclus  ipeciem  poft  cnuclcationcm  radii  exhi^ 

Via  Lunx  rurfum  inflcxacft.  Namfi^o'^".  &  o'^tf  .ilTiidcx 
H.^.ij^.hoccxH.i^.^.iungas^itcrlongitudiniscftji.ji  Junj. 
ftis  latitudinibus ,  cft  iter  latitudinis  8'.  i y.  Angelus  ergo  1 5  .11 .. 
fi idem cumH.  i°.  1 7'*. & H.  f.  zf.agas , angulus fjet  1 30.  %6.  lta 
hadenus  fcmpccinmedio  defeclus  eftmaior,quamcxinitio<& 
fine  colligitur. 

SEQVVNTVR  J\;OTV£  ALIQV M» 
qu/bus  obfcurwra  nonnulla  bca  ^m/nter  relegen- 
dum  occurrebant ,  /Uujlrantur.  Tu ,  leffor,  cut- 
ius  hoc  caufa fec/,bon/qu&fi 
confule. 


D  pag.  1  o.lin.zj.Confecutio  cftin  origine  vocis  pel- 
lucidum.  Excipiuntur  autcm  Nigraan  fummogra- 
du,qux  etfi  vna ,  pellucidatamen  non  funt,  proptcf* 
aecidens  fummi  nigroris,  vt  fequitur  prop.  17.  E« 
cumiiac  hmitauonc  aceipevocem,colorata,lincafcqucnti30.- 
Vbi  ctiam  color  fummc  albus  excipitur,  non  quatenuscolor, 
fcd  pcr  aceidens,  quatenus  is  nonnifiperconfr.igoiacorpora 
(qux  pellucidanonfunt) repra:fcntaripoteft.Qupdver61.28.& 
p.  1 3.I.4.  Anftoteli  tribuo  hancfcntentiam ;  caufa eft,quod is lo- 
co  citato poftquam  dixiifet  dc  Aqua,  Acre,&  fi quaaha  ticdice- 
rentur(pclluadancmpc;  fubiungit,«»'T«W  SXfamm  S*mm  ftip**» 
\n**zy«.i»i*tihtiZM™>™<  J'«  Videbatur  dicerc ,  prastcr  ca  qux 
communiter  pcllucida  dicercntur  ,  rcliquis  etiam  corporibus 
incffc  hanc  naturam  fecudum  magis  &  minus.Quod  fi  tc  dtftin- 
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TZZ^1^0'?'  cxuchanc^tiamauthoritatc  Vll 
Joiop  11 ,  mmiquc  nudam  rcmittc. 

Iorfbfe1  pr°p- '  y-Gutn  h35C  3cfinit^  competat  co. 

W igcrrnno.  Nam  is  eft  coiorum  ommum  tcrminus :  &  habet  fc 
ad  co  orcs ,  vtpundtum  fc  habct  ad  lincam ,  ad  quant.tatcs  pYr. 
tmcns ,  quamuis  quantitas non  /it.  Ita&  N.gctnmus  colorfucc 
:go  tcn uaIiommdeft,tuitur,mensquc  tendfris  matcr,at,s  con 
ltat.  ttradiansmobkuramcamcram,non  pkigit  parictcmnl 
g  o ,  fcd  cinerco ncc  agnof  ccrc  tur,  tml  circumdarctur  fpeeie- 
Dus  ahorum  colori >m .ltaque penc  tantum  fubrat,onc,defici- 
ennspenc omms  radiationis :  in pictura  paricris  agnofcitur.  Su- 
pctclt  tamen,  quod  mircris,tantumpoirc  matenam ,vtpere- 
am  lux  hoftcm  iuum,  nigrum  colorcm  ,  lioc  cft,meras  tenc- 

brasradioias^equcipiasnonnihilinfuperficie  obiccta  pin-cn- 
tes  conftituat.  1  & 

Ad  prop.  tx.  fol.  ii.  2i.  Ouomodo  oriatur  harc  quarta  lucis 
ipecics ,  communicata  ncmpe  ,  vbi  lux  Solisex  vnaSola plaga 
a  Iabcns,,ta  fit  propria  fuperfic.ebus  fcu  latuibuscolorati^fcu 
alpcns  j  vt  non  tantum  orbiculan tcr  fpargatur  ( cum  folummo- 
uomlatus  a  SoJe  auerfum  (pargi  debuer,t,ffmanfiftctfimplex 
repercufla)  fed  eriam  colorem  fuperficie,  fu.einduat :  humsin- 
quam  ortusdiximodosduos.-qtubusnefcio  quopado  mihiipft 
nonplanc  fatisfacio.  Alter  vtitur  repercuiru,refractionc,pelJu- 
ciditateperommacorporaquadamtcnus  euntc,  pcnctrationc 
lucisSolans,  vel  diei  m  aliqualcm  profunditatem ,  qus  omnia 
r.ondum  vidcntur  phne  fumcerc.  Alter  dicit  quidcm  aliquid, 
ed modum  non indicatJraque  vti  cft  occulta  ratio , quomcdo 
lux&tcnebrxmatcria?  vinculis  aftringi  poifint.-ita  vidctur  ct- 
lam  hoc ctiamnum quan cndum ;  quomodo  a  luce  aduentitia  e 
matcriarurfumcliciantur,&qu.i/i  iax  dc  face  mccndantur  :fi- 
atncidprincipiishactcnus  vcl  ailumpris  vcl  dcmonftrat,s,an  vc- 
roinlupcr  alns.HocproblemaOpacis  Sc  PJnlofonhiseftopro- 
pofitum.  Ii  confidcrabuntctiam,an  quarhocpacWradiola  con-  »- 
fhtuuntur,ex  corum  numcro  haberipoiIint,quibusccmpctit 

l-ii    i  fummus 
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fummusdcnfitatisgradus.Nametiam  fummc  dcnfoxumlucida 
1ifucrintpunaafu1gula,profequodqucrad.atorbiculantcr 

Adprop.  z4.  *S-W  *  Qiod  in  rcPcrcu5u  non  ?,01° 
lux ,  cxpcnmcnto  conftat  facili ,  C  aliquot  ordine  patelhs,vax,o- 
rum  colorum  humorcs  (a-qualitcr  tamcn  puxos)Soh  expofuens; 
lk,vt  repexcuflus  in locum  i cratur  vmbxofum,&  fupcr  albam  fu- 
perficicm.Ita  his  expcrimentis  fir  cuidens,cotores  noneflem 
fuperficie , fcd  in profundo :  proinde  elucere,  atque  idco m  ma- 
teriaquadamtcnus  pellucida  hsxexe.  Omn.no  coxpus  rcqui- 
runt colorcs,non minus atquc mfxa  cap.  6. lux.  Quod autem  ni- 
hiIominuscorporarepcreuticnua,communicatamiuamluccm 

orbiculariter  foarlam ,  ctiamrepcrcufl?  intcxmifceant  ,patct  in 
radiationibusfeuilluftratidnibus  debilioxibus:  vt.fpeculaqu*- 
dam  metallica  facicm  repxjefentant  rubicundam,  quialc.cet 
fui  coioris  rad.o  firitplici  illuftrant&tinguntretiformcm  ,non 
mult6dcb.l.us,quamfacicirad.usduplex,iiucrcpcrcuLusaipe- 

culo  Hincpcr  i8.fitmixtio  ex  vtroque&  nouuscoior,moculo. 
Proindc  prop.i5.color  in  fuperficc  non  alitcr  ftatuitur,quam 

fupra prop.i3.denfitas.  Eitq; fcnfus :  qu6d  hactcniis  quidem  lux, 
vtpoteqtUamfuperficies,paftafitadenfitatclolu 
quiadenfitascorpulcntixnihilhabcbatcuminacon.munc.Iam 
vcr6coloromnis,pcrtotamcorponsprofunditatem,luci  par- 
timcoenatuscft.ob  luccm  potc.u.akm,parumcontraTius,c>b 
intcrmixtas  tencbras.Pcrtotam.gitur  coxpulcntiam  pellucidi 
lux  a  colorc  afficitur,non  tantum  in  traictfu  iuperhciei,  cum  re- 

f" 'AdpIg.24.Propofitio31.cum  fuo  corollario  fcxtuxpropriead. 
cap.r.&caufamcoIorisinRctiformircddcndam. 

Ad  pae.-5zJ.i4.daxi  d.co cafiim  non  actu  vnquam , fca  hctio- 
neH^oliwncApcquodfolusSolluccat.Rcucracnimnunquam 

accidit,vtfolus  Sol  luccaf,  nam  collucct  omnis  aer,omnisque 

Ad  pacr.  ?7.Radii  vox  iam  porr6  fcre  fcmpcr  fumiturpropox- 
tionc,feufieuxaludsmfupci£dcm  pcr  ahquam  feneftxam  lcu. 
foramcnalfapfic&figuratx.  ^ 
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naruram  " h  ,        1"°^  fu0UC<*US :  tUnc  cnj  m  & 

tisSft^"  t f,^endl '  ebullir^ue  cx  ™»tanis,ihftar  rbn- 
m,.m  V  ?°  ebullmonis  in  ^cliuia  cireulo  difFundit  ur , pri- 
mumatqucfrigusmontanumpatirur,  gignit^  fere  vcntos  hoc 

itelJarum  lumma  tunc  grandia  apparent&fcintillantmultum- 
quoindicioventos,&hycmc  rcfolutionem  frigoris,inftare  fci- 

Aliaitem  ratio  eft  vaporis  confiftentis&irigcfafti ,  qui  harret 
iners  vno  loco ,  miftus  fumis  craftioribus ,  per  quem  ftelkrum 
lumina  oofcura  rubea,  &  vt  VirgUius  ait,ferrugmea  apparent, 
quipeJlucidusnequaquameft. 

IUud  genus  rarum  &  momentaneum;  hoc  quotidianum  & 

pcrennc.IIIudferemontcsobfidct,hocpromifcuc  omncm  ter- 
rarum  facicmtcgir. 

Cumitaquenego,vaporcs  concurrcre  ad  formandas  refra- 
ttiones,dehocpofteriorigencremtclligo:quia  hoc  pro  caufa 
perperua  adducebarur  ab  authoribus  huius  opinionis  ,  etiam 
ccelo  fereniflimo.  At  prius  vaporum  genus  ipfe  etiam  infra  p. 
ilj.l.  z^.adhibeo  ad  rariorcs  quafdam  &  lnfolentiores  refra- 
criones  crficiendas. 

Adpag.i3j.l.zo.£xcmpIumcIariffimum:Anno  itfoi.ip.xoi 
MaiiSolacompIuriumgraduumaltitudine  occidit  finevllis  ra- 
diis,Iiuenrc  facie,  quafi  per  aquam;cceIo  plane  fudo  ad  aipe- 
cium.  EraminparteStyria?,  quamColIesGcrmanico  vocabuJo 
indigcranr:  ad  occafum  funtmontesaltiflimi.  Erg6  Sol  diftjn&e 
apparcns,  color acris  a:qualis,arguebanr  marcriam  peliucidam, 
dcniioremtamen,vt  quxfuo  Jumine  combibito,Solis  Iumen 
valde  debilitatum  adxquaret,vt  Sol  vmbram  arcumicribere 
nulIampolfet.Secuta  efttriduodccumenapluuia,&  eluuiesil- 
Jorumlocorumperniciofa. 

Scquente  Jinea  xj.dum  altis  Iocis  refraftioncstribuomaio- 
ics;inteJJigchorizontaIcs.Namqua;fiuntin aliquafidcrum  alti- 

Iii    3  tudine: 
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tudine  tajlto  font minores ,  &  tanto  citms  dcfmunt,vt  fupra.de- 
monftratum.  .  v 

Hinc  infralincaH  i»Hafltt,qu*  alta  eft ,  mino«  ?s  dicuntui 
,  cftaftioncs ,  fqlicct  altiufcul* ,  &  cr ,  >tj qu.bus  uucra  obferua. 
ri  poiTunt.  Namplanehorizontalem,  akbnmmancm  obieiu 
runt ,  &  in  ipfo  honzonte  ftcllas  raro  inftrumcnris  ceperunt. 
Haxduo  emm  diligcnter  diftinguenda  fiint,p«mum  quod 
m  alkma  rcgionc  vel  tempore  rehractioncs  ob  aens  tenui- 
tatcm  poftunt  efle  minores ,  vbi  ad  unm.nuuoncm  carum, 
aux  contingunt  in  aliqua  fxderum  alntudine ,  fcquitur  qui- 
dcm  ctiam  irammutio  totalis  refraftionis ,  cius  nempc  ,  qua- 
fit  in  radio  ,  fphxram  acris  contingcnte.  Deinde  vero  m 
cadcm  illa  regione  &  tcmporc ,  horizontalis  nihilom.nus  maior 
potcft  apparerc;  proptcrca,  quod  ob  altitudinem rcgmms ob- 
feruator  extrcmx  fupcrficiei  aeriseft  vicinior,rruiturqucrad:o 
continocntc  Aeris  fpha>ram,plurimum  refracto;qui  longc  iupra 
caput  ipfius  fuiflet  tranfiturus ,  fi  obfcruator  humihon  loco 
conftitincr.  Non  cnim  vbique  locorum,quanta contmgit  maxi- 
ma  rcfractio,  tantam  &habetSoloccumbens,vtdiligcnrerin- 

^  Etper  fcpatct,  quantitatisnnnonsaliquamciTcpartem,  to- 
ti  yiciniorem  ,  quat  maior  cflc  poftit  parte  aliqua  quantitat.s 
ma-ons,  plusarito  fuo  deficiente.  Quare  etfi  totahsrcfractio 
radij  contingentis  minor  aliquando  fit  in  vno  loco.quam  m  aiio, 
maior  tamcn  effcpoteftparseius,quamhabetSoloccumbens, 

partealtcriusloci.  .  * 

Ad  marginem  fol.  \6u  Regcro  cgoleftenio,  non  ciie 
ven  fimile ,  euiquam  hominum ,  truncato  Nafo,truncatum  eiie 
&  id  vallum  intcr  oculos ,  illaals  oculis;  neque  1.  tactum  eilet, 
futurum  talem  tam  atr  oci  vulncrc  fupcrftitcm.Tcftcs  ergo  con- 
tra  hanc  mutuamoculorum  rcpcrcuilioncm  iuturam  adducit, 
nonidoncos.  ,f.  . 

Ad  16}.  io.  &  177.  18.  Ignofcc  Lector  rudi  fimihtudiru. 
Namciim  hax  fcribcrcm,  nondumanimuminduxcram,tabu- 

lara  PJatcri  ,  qua:  oculi  partcs  ad  viuum  exprimir,  imitan 

typo,<* 


A  STRO  NOMIjE  PARS  OPTICA.  499, 

typo,  &operiadiiccre,  quodpofteaperfuaferuntamici,vtpa£r, 
p7  infcnus  ca  infereretur.  Itaqueverbis  hkpr*ftarevoJui,& 
tirmhtudmibusquod  piclura  tunc  nolebam. 

1  u  igitur ,  hac  mifsa  fimilitudinc  identidem  ad  diftam  tabu- 
larn  refpiCito,&  que.dicuntur  totohocftatu,diligentcrcumill* 
eonfcrto.  0 

Ad  pag,  170.  L  f.  confidcratione  dignifllmum  eft ,  quod  olim 
Hcdclbergx  contiguTe,  Mag.  D.  Matthams  Wagger  Ca-fari  a 
con  filiis  AuJe  Imperialis  mihi  narrauit.  Quidam  oculo  aJtcro 
amiflo,  altero  forte  manus  palmatedo  animaducrtit.fifplen- 
dens  quippiam  infra  nares  fifteret,  fplendorem  fc  a<mofccre 
atque  ctiam  internofcerc  quadamtenus.  Dubiumitaquenum 
niatus  aJiquis  m  vacuaocuIicamera,perilIamlineammrfumin 
caput,  adque  ncrui  viforii  extremitates ,  fpirituum  fedem,porri- 
gcictiir,anveroidemlpiritus  etiaminolfadlus  inftrumenta-dif- 
funderctur. 

Confirmatur  hocexemploidprxcipue,quodfpiriruslucis& 
colorum  capaces  efle  ftaruuntur. 

Ad  pag.180.  p.4.  Hxc  caufa  eft ,  cur  fpcculis  vitrcis  materia  li- 
uens  &  propc  dccolor  fubducatur;  metallica  vcro  potiffimum 
cx  chalybe,autaliamaterianigra  conficiantur.Hinc  etiam  cum 
fcncftras  vitreas foris  tencbra:  obfidenr,  nochi  nempe ad  incen- 
fis  faces,vitrafeneftrarum  nobis  fpeculorum  viecmpraftant. 

Adfol.  1 87.1 .  Demonftratiohuius  facilimaeft.Nam  GL,  AK 
funt  naralJeli  exconftruchone.  Nonigiturconcurruntper  defi- 
nitionemparallelarum.Nullumitaq;  eftintoto  N  Harcupun- 
«hnn  ,cuinon  firfuasV^I»™.  Sicintclligiturlinea3r.pag.i88. 

Adprop.XI.fol.i87.Inmedionondenfiffimo.)  Naminden- 
iiflimo  omnes  radiationes  ex  toto  Hemifphanrio  inidempun- 
chim  ingrcffe  refringuntur  ad  centrum  per  lineam  vnam  ,  vt 

£upra.cap.4-pag.9i-lm.28indicatum,pag.ii3.prop.7.demonftra- 
tumj&infracap.^.fol.zzj  vfurpatum  inuenics. 

Ad  188. 1  o.  Axis  fempcr  accipitur,vtp.8.pro  rccra,qua*per  ce- 
trum&punclum  radians  (infrap.  17.18.  etiamperpunchim  o- 
culi)ducitur.- 

Adpag, 
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■  Ad  189 -i  6 -Cii&vltrA,  voculxrefpiciunt  globum. 

Adprop.i3.pag.i88.i89.Per(picuitatiscaufa  ponam  ob  ocu- 
losomniahuiusnegbtii  mcmbra,(quamuis  propofitiotautum 
dcaliquibusloquatur.-fequcns  vcro  16  dc  refiduo)idq;  eoma- 
gis ,  quod  pagin.  189.  1.  3  o.  dcmonftratio  ipfa  ctiam longius  eua- 

^Suntduopundain  axe  ANcontinuato  ,altcrum  I.  alterum 
paulofupra  F,quas  diftinguunt  radiationes  in  tria  gcnera.  Pn- 
mumeftpun&orum  mtcrl  N,fecundum  punctoruminterI& 
punftum  altcrum  proxime  fupra  F.Tertium  rcliquorumpuii- 
ctorum  omnium ,  fupra  iflud  punctum  ad  F  per  mfinitam  li- 
neam. 

Primi  6c  tcrtii  contraria:  funt rationcs.  Nam  rauiationes  exh- 
ncaIN,non  tantum  non  concurrunt  cum  A  D  ,federiamdi- 
grediuntur  ab  ea  omnes ,  nulla  excepta.  At  radiationes  fupra  ft- 
gnumadFminfinitum,concurruntomnes  (nulldcxcepta(cum 

axc  A  D. 

Itaterminorumprimi  &:  tertii  generis  rationcs  lterum  funt 
Contrariai.NamradiatipnesexI  non  minus  quam  cx  lincalN 
omrics  ab  axc  digrcdmntur ,  exccpta  plane  vltima  I H in  circu- 
Iumglobiminoremdefmente,qub  in  circulo  globum  contin- 
fcuntill* radiationcs.Hx namqj primx funt  cx  1 N ,  &  folx , qux 
neque  digrediuntur  neque  concurrunt,  fcd  fiunt  axi  A  Dparal- 
leli,vt  GL,exIexiens. 

At  radiationcs  cx  ligno  ad  F  omncs  concurrunt  cum  axe, 
vfque  ad  intimam  FN ,  qux  coincidit  cum  axc:  quod  idem  &  rc- 
liqux  omnes  fupra  F  faciunt ,  fcd  harc  prima  cx  lllis  eft ,  cuius  ra- 
diationes  omncs  concurrantcum  axe. 

Sccundi  vcr6  gencris  ncmpe  pundorum  intcr  I F  rationes 
funt mtermedix.  Nam radiationes  ( verbi gratia)  puntti  O , qux 
funt  vicinx  axi  O  A ,  digrediuntur  ab  axc ,  vfque  ad  pundum  a- 
liquod  fuperficicr,in  quo  Icgcs  propofitionis  10  cxprimuntur. 
Nam  in  co  puncto.fcu  potius  circulo  lphxrx  circa  N  polum, 
radiationes  fiunt  paralleli  axi.Et  ab  co  puncto  vfque  ad  id.in 
ouo  fphxracontingiturapunaiO  radiatione  omncs  radiatio- 
^     r  "  nesin- 
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qumam  ingiobo  Iimbus  icu  ZOna  eft,  arquahter  axi  circum,> 
uuu  mtraiHum hmbum  fupcrficics  cfl  inftar  mleol  aut  "onL 

titudine  carentem  loco  zon*.  Secundi  gcncris  radiationes  iam 
^onan  nancilcumur)tantolanorcm 

rcS,profcruntqucC1uszonx  term.nos  cis  &  vltraH.  Nam  e  us 
ao^quampundtumFhabetC^autem  paulo  humihuscfttcr 
fflino  fecund.  &  tcrrii  genens,  vt  iam  diftum)  tcrmmus,  pfi 
Nproxmms^ft  C  remot,flimus,,b,,vb,  dufta  ex  F  cont  rS 
M  Iph^eram.  ^ 

Terminus  feftionutt  parallclorum  vltimus ,  feu  punftum  fu- 
pra  b. pnmum  cft,  q uod  circa  N.pileolum  nullum  relinq uit  fed 
ex  ipla  zona  q  uendam  quafi  pilcum  facit. 

Tertn  erg6  gcner.s  puncra  a  figno  fupra  Fpcr  infinitamh- 
ncam  cx  hacimpropncd.cta  Zonamagis  mag.sque  fac.unt  he- 

m,fpl^r,um,adco,ytfidareturpunctummfinitafdiftantia:,eius 
rad.anones  fphzrammM.  G.punftis  oppofitis  ta<W,&he- 
mjipherium  complcture  fint. 

Hic  om.fla  cft  dcmonftratioeius,quodrad,ationescxOet- 
lam  tunc  concurfurcfint  cum  axc,cum  mpunfta  ab  Nrcmotio- 
ra,quam cft Hmcidermtun quibus propo/itio  , o.manentc  AN 
axe;  Jocum  habcre  non poteft.  Scd fac.Ie  dcmonftratur  •  ,dque 
Pcrprop.c)cx:ichcmapreiens.Nam  qu,a  parallclus  remot.flimus 
l-0.reJractioneperucn,t,nH.rcliquiparaIicliomncs,vtKB.in 
pundtumaxifcupoJoN.pr0piusincidunt,quanieft  H  ytinC 
parallclorumigiturnullus  vltraH  vcrfusG  vel  M  incidec.  Si  cr- 
goahquisin  punctum  vltraHincidic,  non  ent  ipfi  A  D parallc 
Ius,mult0n,inus  digrcdicns  abA  D  vcrfus  DpJagam:  namille 
omnesintra  NH  cadunr,rclmquitur  crg63vt  c0ncurrcntcs  cum 

Kkk  AD, 
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AD,verfusDplagam.Etid  crat  demonftranduni.  Hac  eadcm 
demonftratione  vtere  eriam  ad  fequentis  pr.i6.plenanamuc- 
monftrationem.  -  , 

Ad  pag.  1 90.I.  zo.Nam  B  A  eft perpendiculans ,  CB  refradtus, 
eius  in  aere  conftitutx-  partis  dcclmatio  a  pcrpcndiculari  10  .  re- 
fraftio  z°.i5'.Hoc  arcu  fubtracto ,  rclinquitur  refractt  mclina- 
rio7°.  45'.  In  triangulo  lgitur  C  A  B  zquicruro  fummaangulo- 
rum  ad  crura  cft  15°.  ^o  -qua:  ab  180  ablata  relinquit  CAB  ad 
ccntrum  A.  164°.  jo'.Et  cum  K  B  inclinetur  pcr  10  .ad  A  B 
perpendicularem,DAilli  parallelos  tantundem  ad  eundem 
inclinabitur : quare &BAD  io°. Exiftit autem  CFNex  dupli- 
catione  refraftionis ,  quia  bis  K  B  refringitur  per  z^.ij  verfus 
D  A  parallelon,  fcmcl  m  B.  iterum  in  C.  Dcmonftratur  paralle- 
lisaxiperBCdudis. 

Ad191.prop.16.  corollarium  primum.  Si  defideras  corotfarii 
demonftrationcm  ,  infpice  fchema  prop.  13.  Diftct  radians  in 
A  D  verfus  D.  mfinito  fpatio  ad  fenfum ,  irradiabit  igitur  proxi- 
meintegrumHemifphxnumMBG,&  radiationibus  quidem 
KB,LG  proxime  parallclis ,  per  poftulatum  fecundi  capitis.Er- 
goperij.  huius,Ieft  lnterfcclio  omnium  proxima  globo,qua? 
poteftclfc.  . 

Sed  &  alter  interfe&ionum  terminus  F  eft  omnium  proxi- 
mus.Transfernamquccogitationcsinpartem  fchematis  fupc- 
riorem,&finge,radianspuncT:um exinfinito  intcruallo  appro- 
pinquare,radn  cius  fcmpcr  femperque  omncs  cum  axc  con- 
current ,  donec  proxime  F  vcniat ,  per  13.  Iam  ab  F  quadam  non 
ampliusconcurrunt.  At  cum  ex  fccantibus  lineis  fiunt  paraHeM, 
fc&io  in  infinitum  excurrit ,  priufquam  in  parallelos  dcfinat. 
Ergoradiantc  puncto  ad  globum  accedente  vfqucadpropin- 
quitatcm  F,  feftio  vltima  m  mfinitum  ettugit.  Priusvero  cum 
infinitcdiftarct  radians  punftum;  vltima  fecrio  fupra  F.  paulo 
plus  (cmMiamctroglobi,niI  amplius  abfuit.  Ergo  cum  cdntinu* 
caufxcxcrefcantabinfinitaradiantis  diftantia  ad  breuiffimam: 
eftcchim  quoque,f  cu  propinquitate  lntcrlcctionis  vlnmx  a  bre- 
uilumaadiufinitam  crcfccrc  continuc  oportct ,  non  vero  intcr- 

rumpi. 
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mino ad Fcollon-o  r,  .  lchtmi,refoL  i8j>.  radiantc in  tcr 
F  dcfccndcnto       '   d,'1t'°ncs  °mnei  «"outrunt  :  co  mfra 

innmcoab/,t,tcrmmusaumus  eftproximcjrlobuminl  Itaaue 
^dumradiansa  breuimma  diftant.a  in  infi^ram  proue' 
SiST-^^ abin^itaadbrcuifllmam  diftantiam 

fccSs.Wrf  ^'T fierj'  ^  Caun$  continu^  crefcent,bus,ef- 
letfusmterdumcrelcat,  tum  imminuatur  iterum.  Er<r6planc 

mitiominimumoportcteire,finemaxim..m  r  l  "S0?1*"6- 
radi;inrp.,r^,^rr  "«-)unemaxinium.  LoIIocato  igitur 

radiantepropeF  cit.mustcrminusquidcmcftaIiau,s,6:longca 
globod,ftai,s,featamenlo,^ 

tcrmino,quiiamnoncft  terminus,cum  non  ter«rinet,fe£bo- 
nih snmhnitun jcxcurr entibus.  Non  tamcn  hoc  vult  corol- 
«diantcinF  citinmsfitrcmotior,quamradian- 
te  in  I  Nam  m  I  vterque citimus  &  vltimus  inirifinitum  abcunt: 

n  t  vlnmo  lam  vancfcente,cit.mus  ramen  manctin  certad,- 
ftanua.  Comparat  ,g,tur  corollarium  bic  punctumFnon  cum 
punclis  1 1,  led  cum  fefuperioribus  tcrtii gcncris. 

CoroHarium  tertium  cft  cxpramrims,  &  oculariter  dcclarari 
poteft  ,n  Ichcmatc  Fol.  m  S,  enim  t.  & ,  paraIIfcIi>  crunt 
xquales^^quia.^ 

&  anguh  «.  y.ob  refraaiorics  eafdem  iu  J\ , ,  &  ,  >  Tunc  iWtur 
ct.am  A>  ipfiAfia-quahscrit,  (fi>,«3  citimi  finttcrminijl-,,^ 
*t (ii /S^u  vltimi)  & dcnique y    6? arqualcs. 

A  dpag.ipi.prop.  ,7.Cogit  me  rcs  ipfa  diftingucrc  intcr In ter- 

Kkk  '  a  "  fcclio- 
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iecriones  non  parallclorum,&  interfeclfioncs  paral!elorum,quas 
apropolitioneKdenomino^leuvtrarumquc  tcrminos.Id  itaqv 
dLcntcrnota.Tcrmini  intcrlciHonum  parallcloruft.  pcrpe- 
tuo  habent  eundcm  fitum  ad  globum,  tcrmim  nonparallelo- 
rumvaganturvltrocitroquciainfimtumvlque. 

Ad  pae.i9i.Kio.  fuWntelligc  proxime  lequcns  corollanum. 

AdcorollariumI.pag.i<H.kr~ccum  videbitur,  quicqutd  pcr- 
cipiturradtationibusexpdcoloCquodprop.M.ninotis  introdu- 

ximus)eucrfum,quicquid  pcr  hmbum  leu  zonam  :  circulare 
(hoccftvnumpundum^crbigratianig.umociU^incircuarem 
limbumdiftra6tum)quicquidpetcirculum,hmbi&  pileoh  tcr- 

minum.  v  ,       nr         .  . 

Ad  III  Corollarium.  Geomctrice  idem  eft  fiue  oculus  m  rem, 
feu  hecinocuIumradiet,vtrinq;globus  interpofitus  idem  prar- 
ftar.Oculoautemintcr^  >  collocato  radiationcs  diuiduntur  in 
polaresfcupiIeares,circulum,&  zonam.  Radiationes  zonae  vt 
*  X.  r,  *  i  f » f cfe  fccant  inter  9  f*.  Hic  ergo  res  collocata  obucitur  ll- 
lis ,  &  in  oculum  influft  euerfa ,  fi  intcr ,  M  fit:  at  hmul  erccta,  quia 
occurrit  ctiam  radiarionibus  polanbus  fefe  non  fecantibus.tt 
tota  quidem  erefta  fpecrabitur,quia  minor  cft ,  quam  vt  occur- 
rat  radiationibus  circuli.Different  tamcn  imagines  fitu.  Nam  e- 
recra  vt  magna ,  i  ta  poft  globum  remota  pu  tabitur ,  cuerfa  na:re- 
bitinipfafuperficieglobiconuexa. 

CorolIanumIV.eft,cum  tantumeft  vifibUe,vtetiam  circuli 
radiationibus  occurrar:a:ftimctur  ex  i.&  j. 

Ad  i96.1.zo.Quanrumaliasetiamfine  obiectu  perloratx  ta- 
belhcproximeK  terrninum  interfectionis  vltimx  accumulatur 

peri^  pramiflam. 

Ad  i97.1.4.teriiiincntur,obiectupapyriinKN  loco  concur- 

fusradiorum. 

Ad  1 98.I.2.& feqq.vocibus  conucrgcrc, diucrgcre ,  vtor  brc- 
uitatis  causa,de  rcctis,qiuT  fi  producantur  arttobique,in  idem  o- 
mnes  punctumconcurrcrcnt. 

Adpag.  114.1.10.  ArchimedcshocfoIumfpcctauir,vrangu- 
lum  quzrcrct ,  qui  ccrto  minor  cifct  co  angulo ,  quo  So\  fpefta- 
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^  N^mTa^  Sol5m'c7P«rauitfua  dcmonftral 
tes  quan uat e    \      r^r"  S°iS  cxt'c™ibus  radcn- 
«mnS^^^J^  CJ>e  ProX]mam  «  concur. 
tfluSSS    1       C?"  menft,ra  a^edpoft 
medes  Linf-VifT >        faciunt angulum ,  quod quxfiuit  Archi- 

tunctamuTv^r  ^clPondetur'ld  non  ^mpcr  Li,  fed 
aZo h"^?   r  l  ^ rcs/uer,t;EcluaJ,s complexu, KL.Etquem- 

firesv^adV^^ 

kqUn,i^"So1  Cvinbilcf .  Archime- 
d  propontum)tunc  omnino  concurfum  effepoftl  vitrei  ccn- 
trum.Hxxigitur  tria membrain fcquentibus  demonftrantur 
contmentibus  exphcationem&obie\onis &foIudonis  ' 
A  d  pag.21  4.L1  y  .fubintelhgc  conucrfam  fententiam  paR. » r  1. 

fnnn V  PC]Vt  red*aviMs  P^s  inpundtapiauLlbire 
ipondcntiaducantur.  r  uc 

S^inquias,qu,s  metieturillumangulum,ilucin  ccntro  vi- 
^uueex^ 

Wl.  jmd,catum.CyImdrum  enim  adhibuit  alium  maiorem 

folT,1  fSSEK ?lrrm'  eum^ue  %  collocauit' vt  fcl*^ 
foUiz.  jinter  F£,  G  E  competeret,fc.in  BC,&diftantiam  cylin- 

drorumcum eorumquantitate  comparauit, videlocumipwm. 

Ad pa?.2ip.I.I9.DilFerunt  vi/Io  confufa,&  viiio  erronea  Con- 
rulaeft,cumduasres  videt  eodemloco.vffuprap.zij.I.n  Erro 
nea  ht,  cum  locus  omnis  alteritantumrci  vifefohattnbuitur 
vanelcente  vifione  reliqua:  rei  codcmloco  vilar. 

Adpag.2.  ji.I.zz.SenIus  eft.etiifpatiis  cccli  inter  maena  fvde  • 
ra,vt  &r  minuti/Iimis  i7deribus  fua  ctiam  iitradiatio : punda  ta 

mcnretinarrinqua=iIlaradiant,.occupariIatitudineradiationis 
fortioris  magnarum  ftellarum , quarc illas  frellas  ^randes  apPa- 
rere&  radiis  cincinnatas :  Ccelo  ver6  iam  primumalbefcemc, 
cincinnos  hos  maiorum  ftellarum  oblitcrari ,  quia  vincit  cceli 
albefcentis  radiatioin  fuum  retinx  locum,  radiationcm  clara: 

Kkk   j  ftcUa- 
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ftcile  htcralcm,  8c  circa  coni  axem  in  alieno  loco  vagantcm 
quod  tantohicilius  poteft,quodhxcradiatio  lamdebihtataelt, 

conftrictionepupillx. 

Eftautcmhxcquxftiointelligendadcprimo  aurore  exortu, 

cum eft lux dubia, non de plena.Nam ea lam  plenc  vincit  nderav 
qucmadmodum  ctiam  illa  claritasacris,  quecft  nodn  aLuna 
acremexalto,plcnoorbc,illuftrante. 

Ad  pa<r.  113. 1. 17.  Pellucidum  corpus  Solis  ftatuo,  ioli  iue.  pro- 
pric  luci  fnon  alienis ;  ncquc  perfpicuum  ideo  crit.  Nam  neque 
iumma  deniitas  vifiim  tranrmittct(autcolorcsrcrumadvifum) 
ncque  cximialux  locum  m  oculo  relinquet rebus  cxteris  vidcn- 
dis,qux  funt  poft  orbcm  Solis. 

Ad  marginem  pag.  237.  Hanc  noui  phxnomeni  fufpicio- 
ncm  nontcmcrc,  authneexemplismoueo.  Videturenimnon 
adeo  rarum,  vtcomctas,  iicftellas  quoque  peregnnas  viden.. 
Mifit  Dauid  Fabricius  ad  Braheum  obferuationes  quafdam 
in  Fri<iahabitas,dimenfus Mercuriidiftantiamaclara  quadam 
in  Ccto  ,  qux  nec  a  Fabricio  potuit  inuenin  amplius,  nec  a 
quoquam  alio.  Sic  olim  Iuftus  Byrgius  Landgrauii  Auto- 
matoparus ,  cum  globum  coclcftem  iculpcrct  ftelhs  fixis  imh 
onem,  eumquc  cum  cocloipfoconfcrrct,in  Antinoifidcreali- 
quam  reperit,aPtolomxo  prxteritam.  Deeavero,  qux  hodic 
fulcrct  m  pcclore  Cycni ,  conftanter  affirmat ,  non  viiam  co 
tempore  ,  quo  ipie  cum  Landgrauianis  defcriptioni  huius 
fideris  incumbcrct.  Sane  vti  cam  neque  Tychonici  notarunr, 
(  fcxccntics  iterata  mcntione  hmphci  ,  eius  qux  in  pcdore 
Cycni  antiquitus  cft  vifa  ,  quafi  cifet  folitaria  ,  cum  hxc  no- 
ua  ht  llli  proxima  &  loco  &  magnitudine  )  ncq;  Ptolemxus 
&  Gcber  m  defcriptionc  vix  laftcx  accuratiifima:cum  hxc 
ramen  noua  ad  cius  margincm  ,  loco  collocetur  euidentil- 
fimo 

Ad  paff.  157-  1-  i<S.Conditioncm  hanc  fic  accipc,ytmontis 
planitics  hipcra  fpeculatori  confpedum  acrisinhaieieradian- 
tis  intcrcipiat.  Nam  hxc  omma  rcfcruntur  ad  ocukm: 
quod  p.  zj8.  1.  i).  diligcnter  nota.  Nam  citra  rcft^ettum 
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aircdhonis  oculorum    S«l  i-  ■ 

terras ,  &  aereT  m^  P     '     %  '  mcdl°  danus  i,Il^at 

Honz^na  mcumbcfts  al^T  C?™  dlC1'  ou"n 

coaeitur.vndc  rShK V  *       ^  U$  oftcnfum-  At  cum  de 

Sc=riS 
^eama^ 

mitc      *  So1  occldlfrct  lQ  4- V.  EracLunainboreoIi- 

'"^««urare^ 

£^«cet.E^^^ 

^turigitur.nagna^ 

VicJIim  CFfunt  partes Lun*orientaIes,cum  A  fitDundhim  « 

fc 1 Etn„ ^fr  F  ,r,eg,°niS  m  iC1Ta  conrran^  Occidentalis 
talicet.  Etqma  C  Fcft  lataportioLuna:  ,ideoar?uit  paruam  re- 

^oncmiquaemqtur,vtrcgio  rx ,  rcmotiorfit  i\cvr^H 
namqj  vixtenuimucroneftnno-at. 

•  AdPaem-  *8*  2-  Quarchic  vtar  cono^-^.eiulquevcr- 
ticc  M.  qui  eft  punctum  inter  Terram  fcSoton/^g^ 
daeftex  pagmaz79.  Nam  pofito  Sole  fiC>vt^&,  Lnzi- 
nuatar  tangantSolismargincsrducte/unt  7<  &  ,9/Jc  '"  ,con 
tmgcntibus  iuftis  refractionibus  in<,  8 ,  &  m  * }  &'  Tcrram 
»n>«angcrcnt  >f  Solismarg^ncsoppofitosjine^^ //con^ 

ftram ,  &  *  ^fimftra  dextram ,  erg6  pnus  concurrunt.(vt  pagina 
z».  m  l:  )  Quapropter ,  etfi  quidem  ipfe  * continuW 


terrara 
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tertam^nontanguntCnam^» «  funtlineapah*)  fiint  tam« 
obingcntcm  Solis  diftantiam  tangentibus  fcre  xquidiftantcs. 
Erg6  etiam  fere  cund  cm  angulum  taciunt  inuicem ,  quem  raci- 
unt  Hnea:  circulum  «i^  i~  dcfignantcs.  Porro  cx  eodcm  fchc- 
marc  fol.  a^.apparccquod  illslmc*" ,«  *  mcidant  mpar cs 
Lunx,quxPag.28i.litcasF.E.fignat?  funt:hoc  enimhiciup- 
PoniturWcmadmodumigiturrol.i79-cogmtoangulo,qucm 

a v  cum  JSontinuatafacit  fupcrius  (fcilicct  18 .30  .pagin.i4i .1. 
ix  )&co<mita  refra&ionum  quantitate  ,quamterramtangens 
a  ,  patiturtn  »  & «,  fcilicct  vtnnque  3  4  .facfic  cognofcitur  &  angu- 
lui \,  v tt,  49'.3o".&  -  *7°  fcmidiamctri , & difccffiis  .pfius  x r  ,a  h- 
nea  ,  in  quacunque  altitudinc  :  ita  .am  viciffim  manenteeo- 
demanguroi8^o^pofitavef6digrcflioneipfiusxT,ax*(pagm. 
281  ipfms RFvclREab  NO)  in  partcm  oppofitam ,  idque  in 
ecrtaaltitudine  a  terra;  facile  cognofcitur  &  refradioms  m r,  *, 
quantitas , ( pag.  283. mT.  R.)  Atque  hocipfumfit  pag.183.  nin 
quod  pro  equalibus  vfurpantur ,  qui  funt  ommno  proximi,com- 
pcndiicausa.Ncigiturmouearis,quodI  anguli  ad  oculum  nc- 
queintcrravcrefunt,nequcinaefc,fedextra:nihil  enim  fen- 
Zbilcdiffcruntabus^qui  apiid  R  conftitui  dcbucrunt,vel  ina- 

lioaliquovicinopundo. 

Ad  283.is.Im6&  aliaexceptio  valct,hecnempc,quod  omnia 
exeftimationcfcnfuumconftituta&menfuratafunt,Dfciertim 

fol.  281.I.  3  4,&  284.  l.ao.atquchic  cx  fiducia  vifusfacilc  m  quan- 

titate  erramus.  , 

Ad284.i8.SitXGradusoricns,ZLunaY  azimuth  honzon- 

tis,&X2YfeaioEclipticccumvcrricali. 

Adpae. 331. 24-  Dcfinitio  itaque  hec  cft  ftationis  apud Co- 

oernicum,  quodtunc  pcrficiatur,  cumlinea  perTellurem  & 

planctam  translata  non  inclinatur ,  fed  iibi  ipfi  manet  paral- 

kl  Adna.  ?«.  i8.Argumentumhoc:Euclidesvtiturvoccaftro- 
nnm.cV  £tb  Aftronomiam  tradit.  Atdctranslat.oneoculilo- 
«uSrgfdetali  aftronomia,inquavifiis  ficmouctur,vtre- 
Jrograda  iidera  apparcant ,  ncmpc  dc  copcrmcana.  Addo^ta- 


currere  S  *  Cg°  fo,um  ,PcrP™deram)  fed  enam pr*- 
dum loniim  m^nf gr  nora>cIuod a,ia f'r conmnclio  verafecun- 

cVmSn    tmam-  Wamlunaia  eadem  vifibili  longLdine 
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>»odos  &Mt™»^^pe*ei*tr*L»csUhriJ.&  /ZTpere 

j£"™Ji»ErSvU*>»  ^squemihiprorogarit,  Mello  alterMuam 
^ttomrnpatefac^ 

^polaboMoqutbreums^ 
^&faa/ecomparabt^ 
ZMt-ldtamomagtsvtdeturnecejra^ 

JwdemonftrattonumapparatuprodieruntJtbrtProvymnafmatumfor- 

^tjneutsappendtcemonttum.remomnemnonmjttntrapauc^ 
™*dyttente.Etqutapotiftmusl^ 

dtnes  &  tnteruaUa  trtum  Corporum,  Solts,  Luna  &  Terrteandet  vero 
rnatertam  Htpparchus,  Ut^UmH^^ft^m^mikhfi^ 

TARCHFSep.ralekaor,&Conatusmcosvot«per^ 

&midiumficli,<}uibencc(epit,habet. 

Lll  INDEX 


INDEX  R  E  R  V  M   ET  QV^STIO- 

num  memorabilium  \  locorumq-,  ex  authoribus,ailega- 
torum.Pnornumeruspaginamfigntfica^rccurL- 
dus/iadefUineam, 


\  Equantis  circulicxuft 

\      330 >20. 

\  AEquinotiittm  bis  eo- 
'iSP^oS^/  dcm  die  &  qturt 
146,23. eaobfirttadi  ratio  vttt- 
rumi47,i6%iso,i2. 
i^ferisaltitudojp,  23. up,  17.134-* 
26,33>claritas<£fiiuis  diebus  vn  - 
de,lss>  32,2  sp,  22.ems  VU303. 
aerU  color,  2sS^32.  denfitatU 
caufit  140,  i.materia  qualis^p, 
23.117>6.  12S,2S*  i2p,i.motus 
144,  ii.opacitas &  vmbra24$y 
j.27o,3o.adaquaProportio  12S, 
ip,Jplendor  inSole  22, 3*.2pp, 
?3.3oi,aeris  &atherUdtfirimen 

-AEtherU  ejfentia  2jg  ,  2.  i6s  1 
joi,S. 

.Albategnius  deEccentricitate  Solis 
*47>  33 o>  26.  de  eclipft  Solis 
2Sp,  30.  367, 11.  diametro  Soits 
343,7  .figuradaphafi  Lun&  237, 
II.  243, 10.  luminefiderum  1,60, 
7.de  diametro  lun<*34p. 

Albisfiuumsj3S^2, 

AlexandrUaltitudopoli>i4P>3-  Si- 
tus  &  aer  &  refr*tfio,i4P,i2. 

Alhazen  ^yinbs  de  loco  imaginis 


S7,J2. 2S.  Refutatus sS.de  rcfra~ 
ttionibtu  77>S.fiderum  130, p.  2. 
iso,  23.de  perpendicularitate fu- 
perficierttm  reftttatus  67, 10,  de 
caufk  refracitonum fententia  re- 
futatur  S4.1S'  AlbazcnUerror 
circamodum  vifionUisS,\6. 

Alpiumfalubreccelum,i3S^. 

Ammianm  OWarcellinus  293,34. 

Amrami filius,  Arabs  de  Lunxlu^ 
mine227, 2o.22p. 

Anaxagoras  de  Lun<&  lumine226y 

AvcLx.KdL&uqttid,s>23. 
Anaximandri  fententia  de  Solc 

2.22.2S. 

Annales  Confiantinopolitani  2p4> 

Anni  initium  a pafchate  vbi.  jo6}, 

Annonius  ip4,2f+ 
K_Antichthon  quid  22p,4* 
Antonius  (Jlftria  Copernici  pr^ 

ceptor  de  altitudinis  poli  muta- 

ttone  14^,17. 
Apollomws7S,  4-92>p.pS>24*97  & 

feqq.  rpS,  20.  2 ^3,2^.244*7* 

363,10.164.34 
.AauiU  cHrfublimiafetwtifP*27* 

jtcpm 
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fortius  relucetyqukm  Terra 

^rancacudi  vnde  veri  diclai64y 

vjorto,  212,  3S,  exammatus, 
214. 

^rtjizrcbifcntetia  probabilis 
6-de  dtametro  Solts  343,^. 

4riftcteles  2ii>  18.de  aeris  alntu- 
dme 134,28.  qualttate)J2S,29. 
296,29.  lHcc,pellucido,opaco,co- 
lorerefutatm  10,20,28.13,4.2^, 
27. 2p,  ejrfeq.  de  d.fco  Lun*  2  7,3, 
27.  de  lineispbafrum  Lun&  24^, 
*2.  24S.  de  rotundo  Solisradio 
fententiaexaminata  3$>ip.occa- 
fro  errandts7>4docns  exmecha- 
nicis  de  retrogradatione  331,  2. 
Trutina  i7y  24.  ventis  12$,  4. 
i32y3s*  de  vtfoneopinio &qu*~ 
fitones  i62y  24. 183,  4. 202,  19. 
204,  i2.2oj>  $^207,3,209,34, 
212,  7.  2ip,  26.311, 9,13.326^ 
26.330,  $.refutata2io,6.veteri- 
bustntquus  20^,32. 229, 4.Ari- 
frotelis  obferuationes  304  y  26. 
306,31. 

Arteriarum  pulftis  menfura  32  7, 3. 
Afrrologic*  Tbefcs,i28,34.26iyj. 
Afronomidt  partes  qu&  1,  i.pars 

fhfcai23,33.349>3.3S$,i6.a. 

Jhonomti  prtafro  quanta  27^ 
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3ofubiecfidifrributio  3, 6. 
Ajlronomt  AD MO  2{E TS(TVR 

2S2>27.1Si>8.3s8>7.36o,22. 
Afrronomoopusejl  ctrcumfrectione 

3pr>4-4o8>4. 
Atlas2sp,2s. 

Augufr&  Vtndelicorum  alt.poli.398y 
//. 

Anditus  ratio>34,7. 

Ancrroes  de  CkLercurio  in  Sole> 
306,11. 

Aures  tuas  quatcnus  viderepofTis 
i7S>2S. 

B 

Balticum  mare,i36> 13,18. 
Batauorum  nauigatio  in  Scpten- 

trionem,i38,22. 
Beda,2p4,iS. 
Berofus,  226,22. 

Bodtnus  i34>3o.e'msfententiadem- 

fulis,i3p,22. 
Bobemia  byeme  frigidior  Dania, 

13  6 X 

Eunttngus  290,24.291,2.292,^3. 
C 

Calor  omnis  ab  anima  &  a  luce  2sy 

34.26,27. 
Camelopardali  collo  cur  longo  ispy 

Camera  obfcura  res  foris  reprafrn- 

tanss?>s- 
Candela  fuper  papyrum  vt  ardere 

videatur  ips,3o. 
Canopus  148,34.149,4. 
Carbunculus  29,30. 

LU   z  Carda- 
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Gtrdanus  de  natura  aeris  128,27. 
de  ruhore  £  deficientis  2  75, 17.de 
comctx  2.66,  2p.de Itbra  77,2$. 
refutatus  ifty^ 
Carintbi*  motcs  adoreperftfi^  4-  4 
Catoptrices  fiundamenta  demm- 
ftratas6,&fieq.  Catoptncorum 
reuidendorum  occsfiopo,  6 . 
Cedrenus  29^,21. 
Cerebri  confiormatioi6)  ,  /7. 
Chaldeorum  objeruationes3,o7,p- 
Chafmatum  proprietas  &  caufik 
280,13. 

CiconU  cur  collum  furrigant  isp> 

Ct/iorum  vfus  162,2.^.163,2. 
CincinduU  2  y,2  3 . 
Circulm  illuminattonis  22p,  X2*. 
233S* 

ClauiHS2p6,i\,2p7)  1/.  3  02. 

Cleomedes  de  mtra  apparitione  e- 
clipfis  Luna  i^s^s*  deecltpfi  So- 
Iis2%p,i7. 2Q2,ip> 27.de  Canopo 
i48,}i2,Pa/ditioi4p,i6./uminc 

Lun<£226,2y227,lp,228,2.2^. 
22p.2S  3 ,2.  272^2^.2p8,8.de  lu- 

ce  communicata26i,  22.  demo- 
tuSolisafpettabtltxit.  17* 
medis  locus  corrcttus  i\s^>  2 
locus  exp/icatus,  VX*  18.141,33- 

Cogitabundorum  oculiiyp,  zu . 
Co/ltmandiratioxn,  3 1- 
Color  quidn,  }0. 32,  ij.co/orcsan 
nociu  /uceantiz,  quomodm 


K  X. 

luccant  3  5  >  z6.a  lncc  dealbantnr 
zS,  if.  colorum  origp  //,  $0.  duo 
gcncraizmarg. 
Cometam  tn  pj.ncte  reprafint^re 
z6~,  zi.  comet*  an  chflagrenf 
z6y,  /9.  cur pcfiiUntts z6'/> 
cometarum  cauda  z6o  ,  16. 
barbje  vei  caud<£  vndc  164,- 
^.qualcs  1/4,  /Q>//«  cur  ctir- 
u.z  323  ,  24.  cur  decltncnt 
164,  3  1.  2.67,  6.  carumjigu- 
r&  l6s,  z6.  ceratU  vndez6?,i. 
cur  mutentur  167  ,  16.  corum 
corporapcllucida  z6$  ,11.  aouea> 
z66,x,i^  exep/a  166,19.^67, 
3  lS,rz,i7dumen  vnde 
1 6^,i.  motus  rwn  circu/aristfs? 
4.  de  cometica  materia  fnfl>tcio> 
z<$p,i8.}04>J7> 
Commandinus  2/4,2^. 
Coniun&to  magnaSaturni  &lonu. 

quidfigntficet  3  os>S- 
Com fetttonesp  1,  zo.earum  deficri- 
ptio  ps>  z^xontcarufetlionu  cal- 
culus  varte97,&feq.}So.&feq.- 
Conut  vifortus,  170, 13. 
Copernicantts  Terra rriotus  qudir 
217, 14-  3z6,5.Coperntcttypfi- 
thefes  vera  z-6o,  zs.  excufaU 
zS6,6.  3  zi,  ip.  cufcnpturacon- 
ctltaU.  3  27-  *4-  explicaU  3  zr, 
Z6.  defcnfs  322,  //>  26. 32/ ,2*- 
)4-& feq.inEuclidtsCpticis  tr*~ 
dtu  )3r  &fiq-  Copermchbfcr- 
uatio  coniunftionis  Ventris  & 
LunJt 
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Tn  Cordcfrmma  2^7.224,77.** 

O^truuUnS,^, 

^^fitdaz^i^creptifculorumal^ 
Mudo  contnt  vutgakmftnten- 
tum  it7>  z%  ca,jai4},  37, 
ru*m»*s  78^.117  .i.eorumma- 
terra  non  caufatur  refracttones 

CryjiatlwM  humor  1  (f.  zjks  176, 
1 1  -curprotuberet  198,^1  Jecry*- 
fiaUmo expcrtmentum  208, 12, 

Ctyftallw*  p,U  jpeciacula  optica 
177^  i-cryfiattwalentis  18  i.iz. 

Cyprtanus  Lcouitttts  295,19,30^ 

Z>- 

Bimttbittsfiuuius  /3  y,  1 4. 
Democriti  opinio  de  vtfione  205-. 

1  ^..conciliata  10  s,  3  o. 
Oenarit  m  aqua  vtfi  exemplum 

iji  8. 

BionjjitisHalicarnajfetts  ipo,(f. 
Dtoptrarum  ratio ,  varieta*  &  vi- 

tiaiitf,i6. 
Difiantia  quo  adminiculo  videatur 

61,  r  63,  4.  3//,  ^iJtfianttam 

rei metiendtartifcium  vna Jia- 

tione/y^ss. 
Do/orquid,Z9,u. 
Drefd&  theatrum  mirabilium  ifi> 

11,114- 


*  *C  *>  x  *. 

Eccentriats  quid\  }z8,tf.<Sr  expli^ 
catio^x^io. 

EcHjpfium  quantitafes  obferuandi' 
ratto^  ^p,&fiq.  Ecitpfitim  :om- 
pntan.  Pr.ucpta  failunt  407, 
411,22.^13,  10.420,73.^- 
pfum  indinationes $<>o,& fiq. 
earuv/usj<r0.i6, 2,91,9. abfur- 
ditas  1,60,  35,4/1 .  &fq.  ecltpfiit 
tempora  annotandi  modi  3  67 y 
&fiq.  eclipfumfnis  in  Natura* 

EcUpfis  Lun&  non  ab  vmbra  Ter- 
rx  168,9.170,  27,271,2./^ 
ra,ii,<S,  35-.  partialium  necef 
fitas  3  yo,i .  inttiafinesque  cur  in- 
certa  2  3  8, 3  j .  2 40,  is.obferua- 
tiones.i  36,35.117,27.118,14. 
1 4P>  6.  ly,  1, 1 1,12. 274,^10, 

?J-*7$V>i7>  }S*7t>i.i77>h 
283  ,  J4.apag.  z90in2.96.va- 
rU  &  antiqu*.  349.  -67,  j>5 
3  68i  371.372.412 
Eclipfes  Solis  anno  1  560.  285 , 19. 
2p6, 1 1,  anno  1^67,197  &fiq. 
anno  1/^0,503,24.  ^s&^fik 
^06. fiq.anno  ^98,303,17. 163.^ 
lp.}7S,v^  i9S.annoi6oo.^7, 
vfy  450.  annoi6oi,  359. 
14..  430, adfinem.anno  1600. 4,* 
22.40,1  s*  anno  1601.28^,23. an- 
no  1605.       30.  tf8,9.obfirua- 
**°  3SP,i  4378. 41*.  ^i6.imago 
in  paricte  /4  ,  1/. 
Sol  tegi  pojjit  2p7\  2^8 \  & 

lii  3  y?^- 


I    N  B 

feqq.34S>  4-tclipftum  Soliscom- 
paratio  &  rcguUjoj.  colory^ 
iS.  Diagramata  vitiofi  exPru- 
tentcis  40S \  ts*  eclipfes Solis ma- 
tutin<z  quid  proprtum  habcant 
2PS-  /i?-  ^oyecltpfis  Solistotalcs 
non  fiemper  nottem  wferunt 
287,  //.  qu&nam  nottem  tnfe-^ 
rantzS7,zyZo6,iyl05.ec!ipfiu 
So!isvtt/itasrySpyZo. 
Empedoclesdeluce  5^.5  i>^defen- 
fiuszio,s-dc  cdtpfit  So/iszSS, iz. 
Epicyclt  quid  ^io,zp. 
EJatasz$p,ro. 
Etefiarum  origo  14^0. 
Ettcltdcs  67  >  /3.  Vythagorjtmfuit 
t^o.  Coperntcifcntentiamin 


°0ptuis  profitettm  tbidem.Eucli- 
dts  Catoptrtcaprtncipiarefiuta- 
ta  s6.i4.0pttca7,zw>>y. 
Euri  venttproprietas  i}}*1- 
F. 

Facies  homini  cur  erctta  160,1,4  >P> 
Feiittm  ocult  lucentes  16  6,$.  (is- 
FerneLws  de  humortbus  oculi  104.}. 
Figurx  GcometrtcxnaturaUs  tnfof 
■  fibiltbusxz^. 

Finis  confiderattoaliena  a  catoptri- 
ca  5  7,3  3 -sS,j .  67, 14 -6p>  )z.&* 
refiracttoneS4>y- 

Fixarum  ab  *quino£liis  promotio 
quomodo  inquirenda  ijl,  iS. 
2  5  $.pcrccliples  Lun&tfOy&fieq. 
Ftxarum  refrafiiocurminorSo- 
Urtiit,  u-i}7>  i  ij***n  w/- 


E  X. 

uanturi6z,i$. 
Flamma  in  quibtts materiU  z z  4> € . 
quomodo  tn  vafic  claufio  confier- 
uettirz6,]o. 
Fleciercqutds-iS. 
Fluuioru  libramenta  quanta  i}S>P- 
Foffiiittmmtracula  224. 
Frtgtts  aciiua  qualitas  1  z,ip. 
Frodoardus  274,^. 
Front'tsvfiUsi6z^is. 
Funccttts  zp6,^. 

G 

Galenus  160,19. 

Gemma  Frifitts  de  radio  Sotis  defi- 
ctente  $pyii.modu>sobferuandi 
etusque  vttittm  }jo>l. 
Cor.  Gemma  de  eccltpft  Lun&Z74i 
io.taxatusz74>]o.de  mirapha- 
fiLunA  z s6>  deprodtgiofaSo- 
lis  caltgine  zjp,  6.  detotaliSo- 
lis  ecltpfit  29/,  6.2p6,},  zi.  de 
Jlella  noua  iS7,i-  zo6>i^.  de  vt- 
fioneloS,ls.ohfieruationcs  3  43, 
3 . 34^,  27.  obfiruattoeciipfizp7* 
Gilbertt  Gultelmi  magnetica  /48, 

2/.222,25>>2.7. 

Gratii  longttudo  3  6S,  s>  1 4-  3  s  4  > 
3  g  uLatttndo^  £0.2.42  4>/2 . 
Gronlmdicx  nebuU  140,4. 
Gutdubaldm  de  iibrdrationerefu* 
tattts  i7,p.ip,i* 
H 

Ffxbcrg  Sueuti  mos  1$  7,  if . 
Ha/ones  z},i.pidi))>zS-f>ropM' 

tatcsiS7* 

Hdj 


Bdjii 
Htrtm 

rcsD 

mki 

tiippira 

ftnk 

itdtxi 
Hiffsr 
Dc  m 

farift, 
ttrfrj 


^«Jo^Uk  13,14. 

P«rcb°contecluraderefacJ,o„e 
H6,  8,  5  z .  1 47)  5,  ,Hipparchus 
*dtametrtsx9%iZ99,\  . 

^rchieelipfiss^l^l 

De  nugnitudinibus  &  I„ter- 
«WZ&424. 

Hirquii6i,$y 

Hotfandii}8,zo. 
Homerm  2.89,10. 

Horiz.ontemquidfaciat^o9,i7 
HyperboUjtgura  in  octdo  ,67,3z. 
^^l-Cxo.hyp^rboUca 
Juperfiaes  radtosadvnumpun- 
clumco/7igatioh  tz.hyperboii- 
eumjpeculum  mettturrefraiJio- 
«es  10  j,  ij.  hyperboles  aptitudo 
adreJracJtonesi98,  z^Jocusin 
Scioteris$jy,i, 

Hypotheftum  veritas &certitudo 
z6o,  z^.comparatio  3  2  8, 8. 
/ 

Idolum  vide  Imago  &  PicJura. 
lo.lejfeninsk  lej/em^,  8,28.  i6z. 

tnmarg.i64,i,  Zo.i66,4,u. 

i67,  33.  deeclip/i Sc'is2.9p,  28. 

419,  i^lejfenitdeiifionefen- 

tent.cxaminata  203,22:^,3^ 
Ignemaquafrigida  veigiacieince- 

derci$  4»zi. 


J?  JK 

/*wg»  inaerependula  r$0,  r^.  /8r, 

4  ^.inglobis  mediidcnfiorUiyS, 
'2-,?}.'8o,i.i8i,}o.i$i,6,ima- 
go  in  oculo  qutdzo^,  tp  tmxgo 
qmdi  60,6.  quibus  rebus  confict 
181,  4.  tmaginisJJ,ecuiarislocus 
)r^^&Jeq.&69,z4.7o,r.7z, 
'J,  cfyfy?  •  J5>,  &feqqetus loctis 
anfemper  tn perpendictdari  69, 
26, 70,  z,72,  /y.  tmaginisjpecu- 
larispropria  f7,  zi.s8, 3  ,/o,r  9. 
jamagints  &puJur.e  difcrimen, 
•videpidttra. 
Imagines  in  aqua  an  refracJiones 
metiantur  8 8, 11. 8%  i8.imagi- 
nes  refractori*  globi  /78,  & 

Injirumenti  ecltptici  confirttcJio 
^>>^-5?4-358figura  339.^ 
partium  55"4-5  55>«3  61.27. 
Inflrumentorum   Tychonk  cnm 
Landgrauianis  coparatio  117,11. 
Iordanus  de  libra  /7, 2  8 . 
Iomandusi9  4, 1 <f. 
Meichioris  Ioftelij  caiculusprofiha- 

phareticus  3  67, 16. 
Iris  ocult  vnde  dicJaj6h$i.iris  ma- 
tuttna  z6t,p.iridiscaufi  1 3  3, 
z8.coioresi  r,  j4.  quomodo  exi- 
Jiant  z66,zo.z74,iS.z8z,z. 
colorum  ordo  266, 1 8  humor  'is 
comiter  z66,  26.  proprtetates» 
V7- 

Italiarefraclioneshabet  l46,f. 
Iftlius  Capitfiiinus  223,32. 

lulius 


7         T>    r  X. 


7t«'w  ob/equens  19  h11- 
hiftinw  de  Cometa  2. 66  ^  3  L 
L 

Leui  Rabbinus  de  angnlo  viforto 

zH,i§.taxatuszTS,5. 
Libr&ratiodemonpata 
Ltbnhuiusparsalterafeuapptndtx 

<f3o,i7-440* 
Liechtembergms  29  4>x^ 
Ligna putrida  2j>25- 

Liuius  19 1,6^11. 

Ludovvtcus  L.  B.  aDietrtcnftein 
zoi>4* 

Luna  cr$a  118 , 1.  cur,  ioo,2i. 
2,rpj.obferuatu  difficilis  2.1$, 8. 
proprio  Ittmine  caretiz8^.lp-> 

%7i.i77,iui7*^sfe»cfccns, 
<vt  cognafcenda  vcl  nafcens 

Luna  4er  cirtumfufus  3  02,  n, 3  °; 
cornua  quorfumAftronemis  vti- 
lia2+6,9.  corpusquakllS, 
I2p,i.*4*>  2,i6.2S0,ip.2S2>S. 
2S3, 31. 2s6yi.diametn  obferua- 
tiones  &  mtnfura*4$  >  &fqq- 
349.  Itfcw  cur  planu*233  >  2.7. 
2j4yi*-f*cies  226,32.latitudi- 
nis  vtftbilis  anguluttnopinatus 
W7>  & feqq-  macuU  234,  i3>i$- 

246>iS.&fen-2SI>4'UtmoU 
mtdes2so>  22.  Luntlumentn 

vtfu  ampltaM2J7>  *4-  «Af- 


22.vnde  226,i6.lumequak2sU 
12, 24.242, 6.2  43>3-2S2>  r.*//#- 
minaturk  T Jlure  2s*.  2S 
a  fidcribm  Z77-  ***** 
227,  n.  olfruationes  217,  29. 
n$>9.237>}'  '46,30. 2S$>i6>i9> 
2-1. 300yi,6. 306. 344>4>9347*>l  2  > 
22.  1,48-  40S>.paU°rmeclipfi 
24-2,4. 277>!,13fhafes->  233**9- 
&  feqq.qutbmltneisfignrentur 

243,9.Z4S,7-pn>mPhafis2S7> 
effe  poffit  2S7, 
16.  Luna  plena  velnouaquam- 
dtu237>  t^.rubedoinecltpfivn- 
de 271,32, 412,30.  vmbraLun* 
!jS,  2.  eiuf  diametri  menfura 
343,  & feq.Lunam  inter  &  TeU 
lurem  tjuid  interponatur  129. 

I»  Lunapurgatorium  gentdtpab»- 

la  250,28. 
Lux  an  fit  defluxut  31 ,  *7-  ttt 
io.  communicata  13,25-22,10, 
27.y,9.22S,7,23eiHipropmm 
261,  20.  ens  analogicum 56,31- 
efiquantum  quippiam,7>  S.S,4- 

archetvpw  7,  i-  definttto3h  2S. 
encom:um.7yofiguratt0i7^ 

motudocais7.-26.S.&9-th^ 
ih2S.is,to.2i,r7,2S.22,i6.M. 

tura  f,%3t,ri.origo6.is.224,4' 

»prieM.i3>7.2S.7^°'niu: 
ttiowcaufa  16,11.17,  S.Jpectes 

quatmrti^s^m^uxvu 
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pote  accidens>  an  feipfi  moueri 

Lrttda  dtffunduntur  in  vifii  2.17, 

^.2lS,27. 

^etvrnologiai^. 
LycoJthenes296,\. 

U\t. 

^^inamentaopticapcrCryfial- 

losi9S,29.io$,zo.conicorumin- 
dtga$6>i6. 

Wacrobiivde  caufarefraclionum 
errat  84,  30.  de  vifu,  2o9>  33, 
Macrobiilocm  228^^ 

^ch.MoefiltnimoJusobfiruandi 
$sr,  21361,  3,  po,  2+,obfcruata 
297*rnar^os.io6 s^.^.obfir- 
tio  de dtametro  So/is 342^  3 3,  ^ 
€lipfSolisj6iy  t6.^s,^6.j\i6. 
4i7y34>  Doc7rirt£^S6.  &  Jeq. 
4*9>  17-  CMaflltnusdctotaltc- 
dtpfi  So/is  2poy  1.  eiu*  calcultts 
2pr,  $i.de  radio  So/is  deficien- 


e  r. 

iMartis  fiella  quando  proJigiofi 
magnttudints  }3$>ii.  de  Marte 
commentaria2,ii.32^,zi^2p, 

T.*jO,24. 

CMeninges  ccrebri /6^20. 

Mcrcatorts  chrono/ogia  290,  \.2qj. 
marg. 

CMercurius  inSo/e  vifits,  quando 
30  6,  r. 

Meridianorum  dijferentia  per  e- 
clipfis  vt  baieaiur,  368  >  $92. 
3PS>2Z. 
Mimnernus  i$g,6. 
Miuerii  opinto  i^g.marg. 
(Jtfontium  vmbra  quanta  inecli. 

pfiLun*24$^i. 
Montes  Lun&  dicli,  quidadrcfira* 
clionespojfinP.  149,10. 

Mofics7,II.lZZ97yli.223,0,300 

CMotus  corporumquibuscatfisin- 
fleclaturi6, 1  j.  t7>  16.20,16.2 1, 
23.2y.2p. 


tesPj  22  decorpore  Lun*24S,    Mundtts  ratione  confiormatt^noM 


l  f .  de  illuminatione  Lun*nou& 
a  Terrai/4.  CM(z(lltniohfirtia- 
tio  ecltpfis  Lunx  27/,  4,  mir& 

1  j 6,  3  2.  i4s,  i7, 2S.eius dtligen- 
tia  is7,  6.  te/limonium  de rcjra- 
ttione  1^6,23. 

LA.  Magtni  calcnlus  eclipfiumSolis 

quid peccet.4o7,2s. 
CZfignctij  natura  1 2j j 3. 
Marcellinus  2^4,j7. 
Ma-tiantts  CapelU  de  ec/itfi  So/is 

2  £9,2  8  .ctm  iocvs  obfiurui  iso^, 


motibuselen;en:or)'7n  223,1. 
Ulfura fimitu  Styrt*  2 s 1,31. 
N. 

2fjfi vxllumquorfitw  vtilei62 ,  f. 

&innct'ts. 
T^uc/erorum    olfirnandi  ratio 
cumafironomica  comparata309, 
2h  ' 

7{icrtfintium  prometas  137,  /8. 
Nigra  a  /ace  factlim  tncendur/tur, 

2$, 22.  HOyi7.ntgraanradtos 

cogira^S,2s. 

Mmm  2{Ui 


T^ottium  claritas  in&qualU ,  19  6, 

27.197,*- 
Norici  agri  altitndo  fupra  Occa- 

num.i}$,t3> 
T^ubes  in  aerecurpendeant, 

O. 

0byfuuius\4292$. 

obfcruandi  cautio,  ratio,  vitia,  tn- 
Jlrumenta\29>  }\.i\2,r6.  2rs> 
/^.121,^23^/^40,11.24^ 
9,10.  2^6,  lf.2%S> friS^S. 
modi  aliqui  263,26,^.216 & 

feq. 

Obferuationum  rudiorum  cxcufa- 

tio  3Ss^S.l9^7'A0W^'mim^ 
tularum  circumjianttarum  ex- 
eufitio  422,1  f. 416, u.obfrufi- 
ticnes  veterum  ,  vndc  vittat£ 
fuerint i}4>r6. 
Oceani  Uttorafptentrionalta  qna- 

re  minws frigida  r$6,ir. 
Oculus  vtnutriaturio^i,r6.ocu- 
kanatomc  1*8,^.  oculteolo- 
rum  caufe  164,  ]2.conformatio- 
tj'c6  cauft  6 $,io.  64>  2.4-  r6r,r. 
jp7, 27.\09>U.i9$>l  1  -curalteu- 
bivnico  vtamur  u  i.cur  duo,  & 
fttvs  eorum  ratto  159,  H-  l6°' 
zS>lp.rst,iyto.  3 ro^z.  $  n.  ety- 
mologu  is9,  i4.partesi6}*  & 
Jeq.  ocult  parttum  icones  177- 
fctntillattonesvndei6s^  ^fmi- 
litudoin  cepa  r6  3  ,6.ocuIumtax- 
gentta  9  m  non  videantur  3S> 


JE  X. 

3*.  oculls  nocet  multa  vifto  3ff 
ir. 

Odoratti*  ratio^s^S* 
Olympialtitudo  /34^8. 
Opacumquid  12,19. 
Vj/r  quid /it>Eucltd.s6>?}. 
Optica  qua  methodo  tr^denda  76 \ 
iS.  Opticesnegletttt*  \po>r.2ro, 

S- 

Ouidio  contradi£fum  ufi>  33- 
fabula  opticay3i7M* 
P. 

Palpebrarum  cauji  \6r,\s. 
Parallaxes  dtducendi  in  longum  & 
latum  modtr^6,  $,6.}\6,li. 
paral/axium  docirina  307,  & 
feqq.  parallaxis  quid  2,\2,ir. 
ii3,  yy3^3rs.friUtnnatura 
pr«Jiantiffimtis  313*  6.^21,9^ 
Jus  in  ajfron.ji^y-  diffiadtas 
ibidem.pjrallaxes  orbis  qux  $21, 
li.  faralUxtum  ViSf*}>  2$.pa- 
rallattica ,  &  eii^sneccJJltas32o. 
<vfu<s  >2o.  3  87.^7-  2Sh  it<*x- 
empla  3*7  i* 
Parelia23,2.  & parajelen£,qutd 

propnum  habtant  iS7>9- 
Paulus  labricius  29  6,iS. 
Pcl/uctdum  quid  10,18 . }  sjSfy>]  U 

I.  Pena  de  aeris  &&thertsfubjtm- 

tlXl2},2  2. 

Pcrfpiallorum  ratio,  200,3^^°" 

prietas  173  >3\- 
Perfpicuum>vid*pellucidum. 

PeruA* 


/  tr  ; 

Teruam  montium  altitudo>frtgus, 

PeurbacbuK  de  apptritione  Lunt 
zf7ti6-ecti/>fLun#57i?yt 

Piclortum  arttfcium  258,53. 

Ptcluraper  globos  medu  denforis 
^8,7. \9h&fq.ptc7ura  rerum 
vtfarum  in  oculo  i68,Z4ptttu- 
rx  viforU  cum  vulgartcompx- 
ratto  /9p,  3  3 .  deptclur*  vtfiort<c 
imcrftone  io6.ptclura  ejrima- 
ginls  difcrimen  178.180  >  5  5.  ip  5, 
16.108,18. 
Pindarus  189  j. 

LPifonusdcrotundoSolu  radiota- 

xatus  $8,8,15. 
Pifcium  octt/t  cur  tales  ^4,29. 
Planetarum  <vins  in  meteoris  174, 

z  q.coniuncliones  varU  305  .co- 

rum  vmbr*  $04,1}  .planet&cur 
fubfixistnccderc  videantur  308, 

29.  3i},i.curfantes>retrogra- 

F.Platerusi^,  6,  18.160,7.165, 
2/.  /^4, 2*.  166, 8.167,5  $4P/a- 
terifententta  dc  vifioneexami- 
nata  10  7,$.  Eius tabu/a  Iconum 
oculi  177. 

Fltnius  de  abfurda  eclipfum  incli- 
natwne  411  ejr  feqq.  de  ecltpfi 
Solts  18^,15.190, 11.1^5,16. dc 
mtra  ecltpfi  Ltm^  i^^.deca- 
nopo  148*54.  Plintidtclum  j, 
16)17.  locus  exp/icatus  114,}  0. 
Crcorrcf/usi )  j ,  2 }6.aUiH$y 


l    E  X. 

P/utarcht  itber  de facie  Lun^ 111, 

y ,227,1$.  128, s,  18.  28. 

1 3  4,17.  i\7>  1^3^24^/1,2/^ 

50.  contra  1^1,5.275,6.177 ,r/. 

^3,1 8,  ipp,\6.detenebr'tsdiur~ 

nis  288,15. 
P/uuu  vnde,  1 28,21. 
/W/  a/titudo  an  mutetur  148,  i£ 

modtis  finguiarts  inquirendi 

4i4?< 
/V/?//  <*er        2^6,2  p. 
LB.Portade perjptct/lis  200, 3  5. 20/, 

i*.**  vtfiwne  2op>  p  .Poru  artt- 
fcium  tpUawshj.  altud  exa- 

minatum  i8o>  13.  i£?,8. 1^5,32. 

Optica  201, 1.210,52. 
Poftdonius  de  canopoi^  $j  3  .deL  un& 

lumine  128,54. i2p,i6.  253,2. 
ProblemaGeometris  ejrCoffifis  pro- 
pofitum  io<p,i,altudGeometrisj 

&  Opttcis  &  Phyficis  115,28.4- 

/iudopticis  Geometrisq^ipo^o. 
ProclusckCometa  jo<j,p,dep/anctis 

305,14. 

Proclus  Dtadocljus  747,  S.2p8,  p, 

iS-lpp  cx  eo  coniccitiYdi  dc rcfra- 

cJtonci^p>26. 
Procltts  Lyctus  allegatus prorefra- 

iiiove  1  48,1, 
U^ydl-m  qtitdfigntfcct  55^  2/. 

ejrinnotts. 
Projlhaphtreticw  calculus  trifgx- 

iorumj67,i<). 
PtoUm&us  de  repercufsu  67 >  ij.  dt 
Mmm    2  fidc- 


Jtdernm  tmtrfiont  260,  io,de 
ebfiruationibus  veterum  134, 
jo,}Q4.}p6.dedioptris2i6>2Z. 
dediametris  2gS.  2gg.  3  43,  1 4' 
de  cclipfi  Htpparcbi  2$2,2i.Pto- 
lem&i  calcultts  i4o>  S.  230.  2%. 
251,54.232,10,31-  latitudinktx 
qnofundanient03o6,iS.eM5Hy- 
pothcfcsexplicat*  ^S.Ptolema* 
us  de  parallaxtbtts  516,  ig.  cteeo 
fufpjcio  147,  *■  422.17.exeo  con- 
icclura  de  rcfracttone  i46,S-  tn 
tim   Gcographia  confidcratta 
14%>IS* 

Fyramis  viforia  vulgaris  61,17. 
Fythagord  de  Lun&  materia  22$, 

R. 

Radijquidl,  ti.p.  ig.altterfitmpu 

vox  }i>32-}7>27-J3J>>50' 
Refraclio  non  vartatur  difiantia 
fiderum  aTerra  112 ,/8.  rcfra- 
Eliones  cur  tntcrdum  maiores 
ii>7,26>  \0.1fi,  \o.rcfracitoncs 
inlongum&latumdtfiribuendi 
€ompendtumiss>>  f .  refr.tnpla- 
no  ex  vna  rcliqttst  a  prtori  inqut- 
fitdt  11 4  y  ig.tdcm  tn  /pkenco  me- 
dio  \\6>\$.  omnibtis  tcmportbus 
244, Z4:  is6,\^.cjuandoobfer- 
uand<2i37-  26. 13^,2.  quidva^ 
rient  per  loca  &  tempora  13 4  j 

Xl.l  7S>3oy  refrattionum  dcmo- 
JlrailotiC  confiitutarum  tabulx 

1  iswmp&t*tio  cum  Tychomck 


E  X. 

126,24.  admonitio  ad lettorem 
126,^0.  rcfr.  ex  obfieruationibtis 
calculatto \2ym0dws  computan- 
dt  126,1.  earum  menfura76 >  & 
feq.exconicisg6,y.ioSyiS^atu- 
ra  1X7,4,17. 216 M-quantitatis 
vera  cauja  tnquifita  iog,}>.  & 
feq.  vfuseitu  in  afironomia77> 
l>2g'.J3o,&feqq.i^^  tnre- 
frattionum  impugnatorcs  /3/, 
16,26. 127,2.^6,  1  ^.rcfracito- 
nesglobi  1S3,  &feqq*genera  va- 
riaig6. 

Regiomontanus\so>  li.iS3Ji^^7y 
11. 3 7  h3- 

Rcinhotdus  de  Luna  lumine  21/, 
3]. 233, 14.254,12,13,2  ^1^2^ 
S.latitudtnismotu  vifibilt,  qua- 
titate  &  diagrammatk  ecltpft- 
umSoUsltmttattts  407. 40^.411, 
22.413,  20.de  macults  247,17. 
phafi  2 37J2S7<  2Sl>ig-U2>24y 
2S  7 .  rubore  272,1  s.contra  171 * 
3  /.  3S  i>  10.  de  Solis  radio  dcfici- 
cnte  3g,  11,30.  parallaxibu63i6, 
11.  tn  ctrcido  illurntnationts  cor- 
recitis  230,12.2  3 1,  S.  Rctnholdi 
%n  Purhachium  commcntarU 
€gregta23o,\. 
Reperct/JJUs  mobtltum  caufci4y  r- 
rcperc.anmetiatur  refrafttones 
90,3  ^.rep.  natura  227,27. 
Retiformts  vera  etymo!ogiai66>7* 
caufii  fimititudtnts  alia  17 4* 

fLhctt* 


tf 
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Modtacr,  i+^g.altitudopoli  14,, 

Kothmmnw  de  aeris  &  ttheris 
JubftantU  izp,  2o.  de  dtoptris 
*>*/ r,9.  Rothmanni  cum  Tychone 
dtfiutatto  derejracltontbus  77, 
*  obfirtiatio  rejractionum  /3  /, 
1  r.fintentU  de  refrattio- 
ntbitsisG ,  Z>is.i37,2j.decaufs 
rejratttonum  reJutaU  ip,  zo, 

30.$I>2l.8U,Illy2S. 

& 

lofi.Scaliger^sjj. 
Schekelmontis  StyrU  altitudo  1  a, 

18.  } 
Scinti/Iationes  pilorum  &  oculo- 

Scioterica  animaduerfo  vtilis  sjj, 
I. 

Secundum  temporis  minutum  qua- 

Senjhsfiniti  24,1  y.finfuum  ana- 
togia$o>$z.  3},3<fsatio34>\4. 
Serenus2^yu 

Sidera  cur  circa  horizontem  maio- 
ra>  x33>  IS.fiderum  altitudo  a 
centro  Terrt^io,  is.motusan 
oculis notentur 307 2$.  524,11. 


E  X. 

quomedo  luceat  ll<S,i.quiefiem 
Copernico  quomodomoueri  z  i- 
deatur  354,  33/,  ij.circahori- 
zjntem  non  rotundus  jjjyjp.S. 
Trinitatis  vnago  216,  9.  Solis 
<eqttans)}o ,  27.  caloris 
gradus  quomodo  mcttcndt,8fy 
}.corports  materiaqttalis  122,12,. 
vetertbus  laptdea  112,  z7.pel- 
lucida 22^26. aquea  113,18.  So- 
/is  deficientis  lumen  ampliatttr 
in  vifii  z  18, 1  tf.28^4.  diamc- 
termaioriufio  vifia  }o*,iJ.dia- 
mctriobfiruatio^Q,  &Jeq.ve- 
terum  ratio  obferuandt  147, 8. 
cum  Lunari  comparatio  3  44; 
l+Wy-tft-lGo.variatk ^341, 
?3>  3  4  5  38 .  eccentrtcitas  m  ve- 
re  oltm  maior  \^6yft.dimidi- 
anda  cfi^o,2^.  So/is  ec/ipfis,  vh 
de  ecltpfis.  tn  mundo  loctis,  7,17. 
Iuxqua/tsi2 1 , 3  .ojficiumzzlj. 
223.y.para/!ax.tncerta^o^.3ii. 
3/1,  10.  prodigtofiis  vubusz^gi 
7,  radiusperangufiumfbramen 
recl e  ingrejfits ,  5  //^  rotttndtts 
37  >  &  fiqq.  obltquhnctdcnsefi 
ElUpfis  565.  /7////J  clltdfios  iter 
efi  byperbola3j6.  redtttts  ante 
tempus  est prodigtojus  /58,  27. 
exceffus  ex  ccltpitca,  ijo,  8. 


ortus  (jr  occafits  efi  vijks fabula>    Sonns  qtttd 3  4 , 8 
3  27,14  videfie/U.  Scfigenes  de proportionec/iamctro- 

Sol &Luna  cur  appareant  tqualcs       rum  Sotis  &Lum>i8?,ii.  198, 
3o8>  IhSoUnimatus  iz  )>$4.       ^4  $,1  z. 

Mmm  3 
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$peciespul/its 2p,Tj.lucisin  claujis 
ocultsquid,  iS>  zjfpecicspafito- 
nisip>\  ufpecierum  opticarum 
propriumip>2. 

Spcttaculum  optuum  iucundnm  /i, 
S-etus  antmaduerfto  vulgata 
209,  Zf.  aliajpecl.optica  177 >12- 
I7$>8.&feqq-  i91>*9-&fiM- 
ip6>  4.  2//, /4.  167 ->  ****74> 

Spcculum  conuexum  parabolicum 
j^.fpecula  vttrea  cur  multtpli- 
cent  repcrcujfas  /45.  Speculo- 
rtirn  fabric*  ratio  2  3  in  notis. 
Sphxrtcum  Trtnttat/s imago  6,23. 
SpiritUsslucis  conftruatores  29 ,16. 
fpiritus  muma  in  njtftone  2Q4> 
2S.  an  quantum  qutd  209,  i.etus 
culpa  vtttatd  vtftonis  120  ,  24. 
fpirtttu  vijorit ,  quomodo  con- 
mrrant  adviftonem  16 S ',  26. 
169,22. 170,  i.anopttcoconftdc- 
randi  i6p^.no^lp. 
StelU  calefaciunt  omnes  1$ ,  14- 
cur  interdtu  lateant  isp>  10.  & 
cur paru<e  iuxta  magnas  219  >Z6. 
de  dte  viji  25*7,  8.  cttrinaurora 
purius  cernantur  2Zi>  \s-fi**> 
*vide  TixA.  cur  per  nubes  currere 
videantur  jis>  n.JlclU  nou& 
fujptcio  237 ,  &  in  notis.  dc 
Noua  anni  1S72-  2$6  5  74« 
33S*  quomodo  verfantcs  in- 
fra  horizontem  fupra  pojftnt 
vidtri  *Sh**«  wrmawtspr*- 


£  t. 

j>e  horizontem  r$r>  JJ-  J*7* 
z$.    feliarum   colores  26r> 
y  diamctri  cttr  interdiu  ma- 
torcs  T}j,27.  732,  4-  W>  *f* 
qutd ftgnificent  152,  tf.dijlan- 
M  vtfuales  vt  menfurentur 
$oS.}Op.  quidfnt)\o  ,  //.  vbi 
&  quomodo  per  refracitonem 
vartentur  150 >  -24.  /53  >  22. 
/  3  / ,  //.  (lell*  locus  quts  dicatur 
3  oS.lumtna  qualia  i6i>  7.  2^3,  • 
zp.  tn  acre  franguntur  130.  r. 
<vnde26o,  6.  261,9.  occultatto 
mutut  104-fitH*  >oS  y  &  fei' 
fcinttllatto  133, 2S.  161,15.16^ 

22. 

SueuU  altitudo  1 3  r  >U> 
Superctliorum   vjis  Ui  ,  22. 
16$. 

2to»ctu^/rf^3^,7. 

SteftchorH*  iSpj. 

T. 

TabuU  Rudolphex  i>34* 
Cornel.Tacitm  ip}>iy 
Tarjusoculi  1 61 ,21, 
Tartariai42,zy 

Tenebra  fiunt  acTtua  qttalttas  iz> 
16.  tencbrarum  dturnarum  te- 
Jies  zSS,  ii.  2S9.exempla,2Ss, 
10.  ipo>  &  Jeqq-  wde  fmt> 
3'h 

Terra  quanto  altior  mart  >  ijh 

7.  relucct,  np>7>  jS-  mtnH$ 
aqua  ,  terr&globusani- 

maltfacultatc prtdttus  eft  27> 
n.cw 
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tllumtnatto  zj3>  u  motusdtur- 

«7,  »*.  defenfts,  y^&feqq. 
etustnNaturafinU,  ^i^.PeL 
™bra,zsP)8.Lv,l7,3y%im_ 
bra  167  ,  ejr  feqq.  an  femtus 
tenebr*  27Z  ,  ?.  dus  anatome 
27$.  longitudo27o,\±  $04,10. 
terrarum  orbis  metiendi  ratio 
nouazs\,\6. 
Thaies  CMileftus  de  Lunt  lumi- 

ne  2z6,27.TbaktiseelipJis,2go, 
1 8. 

Theon  de  rubore  LunAi72,  C.de 
Htpparchteclipfi^  292,11,  2p.de 
tenebris  diurnis  2  8  9j. 

Thucydtdes,2  91,10,^5. 

Ttlemannm  Stella,296,\S. 

Tinnicnttaqu*y  1 0,2 9. 

Triangulijphsrici  compendiofa  Jb- 
lutio  }9y.J9%. 

Tubingenfts  horizon,  157,  13.^- 
frattio  1 57,/.  Tubing&longitu- 
do,  406.  40^.  latttudo,  j98y 
18. 

Tycho  Brahe  y  cur  Lunam  in  con- 
iunct.  mtnuat  2^2 ,  $2.  40, 
4.  28  s^  9,  cr  fequentib.  de 
aeris  &  atheris  Jubjlanttay 
jzp  y  \9  ,  2$.  de  centro  <vi- 
Jionis,  ns,ip,li6,2.decome' 
t<e  tllumtnatione  264  ,  /6. 
colore ,  166  ,  7.  caudt,$i2. 
2/.  motu  }$s}  f,  1/.  de/gnis 


n  x. 

tlemento,  1  i9,  24.de  obferuath^ 
nibusveterum,i2^lQt  j  ^,1^ 
de  Walthero,  is6,s,  Tychonx 
Brahe  calculus  \s6,9.  1^2  ,jr. 
*74,}3*2g$,iS.i96,\9.2.97.l99^ 
jx.j  1 6,14. 3  2,oyz6 jyo,i  1.2.08, 
£1.  }69y  l8.j7l,  zo.  }74,l^j. 
3h>*3>J9i,9-  394>lS.4oj,rS. 
^06 y 23. 41 1,  i9>lS>J4.cu  Roth- 
manno  difputatio   de  rcfra- 
ftionibus  77,  6.  dioptr*,  1  1 6, 
3S.hypothefes,  160,14.  earum 
cum  Copernicanis  comparatio 
3iiy2j.exp/tcatiojii,z6.infirtt 
tnenta  185,27.328,8.  Mecha- 
nica  i,  11.309 ,9.ineiuscandi 
qutd  defideretur,  239, 1/.  obfer- 
uandt  modi  digitos  ecliptkosy 
jSOy  2.  incltnationes,  566 ,25. 
tempora  y  367,12,.  locum Lu- 
n<&  370,  22.  diametrum  So/is 
per  rimam,242.  Obferuationes 
defenfe,^o9 ,  3/,  yo.  perpenji: 

3^^^.^68,21.38^.39^,27. 
4o$,  10. 4os,  7-4L},8.  426,  !/• 
427^24.  obfermta  circarefra- 
efhnes,  130,2.1}  157,27.//*, 
27.7/7.  \S2y6.  in  ccltpfiLun& 
I4f,2s.in  <eqiitnoctio  146,  2\M 
obferuattonum  /tbri  ,   \,  2$. 

1*2  ,  28.   2l8  ,S.  261  ,  2.  27Sy 

7'  27& >  24.  277 , 7.  29-7.  marg. 
3,06,27,27^.^8.w,7.^6. 
2}.  fententta  de  refractiontbu$ 
l36>7>2t-*37? 2y  126.34  tabuU 
refr** 
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refrattionumaeris ,S  ^19.^6,51. 

refrattionumtabuUquamfcru- 
fulofr,  1 1 9, 17.110,17  fenten- 
tiA  de  cattftsrefrattionum^y 
30.  79,1*.  8*3* 
conuoluttone ftcllarum>  z  £1,  1 8 . 
Tycboni  Luna  a  Venere  illumi- 

natur,  i^,8.i77>frTychmic* 
Aftronomuftatm  *>T3>  \6.tnTy- 
chonomaftigas,  117,  z.$op, 
30. 

V. 

L.Vi/la,i 49>2>9* 

Venus  an  cometas  illuminet,  16 \, 
/7.  an Lunam tlluminet^ <\>S. 
an  Solis  Parttadam  tegcrepojftt , 
30/,  3  4.  de  die  cur  cernatttr, 
160,1.  Venerisiter,z6o,z$.cla- 
rttas,  160, 3/.  occa/tts,i}6,z<r. 
obfiruatio,  1  <fi  ,3/.  1  fy  //* 3  Vj 
/.  obfiruatio  valde  magna  335, 
/5.  inconiun.  Solis  is$ >  18.  /0 
r*#/0#<  ftffl*  UWenurio,  30  y> 
zz. 

Vcntiquid,H9>z. 
Vwdeliubyemcs  frigidioresDani- 

CU,Tjf,$' 

Vfrrgis fluuiusjisrt  3 . 

fjyfc  dftintttJ]lma,i7Z,TT.gemina- 
ta  retvntusvnde,  i%}>$.tndi- 
retta ,  1 72, 1 8  .comparatio  dtre- 
£U &tndtrett&>  17  3  ^.pcrpcn- 
dtcularis,  tj+i**  viftopim  //, 
/72 ,  2.0.  vtftoquomodoftat,  60, 


E  X. 

zi,  3  z.jsS,S.i\t,ip.jit,  ^igno- 
ratum  hattenus,\68,izyJ9'^ 
ftonis  confufr  caufi,  100, 4.vi- 
ftonis  remotorumgeminaU  cau- 
fr.zoo,  zi.  de  vtfionecorftttttu 
fintentiarumyzo*). 
Vtforii  anguli  cerrtrum  vbi ,  U  z, 

i<f>zTf>?s*ii6.ii.tr4,$i. 
Vtftts  cur  turbetur  capite  euerfo,  6  j, 
27,  ^4, 3.  quomodoconfideran* 
dtiSy  zot,  zz.vifrs  tenerorum 
curvttiofrs  200,22,2^23.^- 
roresy  61^  2.varit  ctrca  luminofi> 
217,  zi.z^W.ctrcafitumft- 
dcrum^iy^.ctrcamotum,^Z4y 
& ftqq.  latitudo.quomodo  tnue- 
fttgctur,  1/3,  8.  zij>  6*  obtetta 
qtu,  tf/,  1 2,&ftqq.  vifus  turbati 
exemp/a  contrarta,  202,  /-^j/S 
quomodo  vtantur  Aftronomh 

HlyJZ.217,1. 

Vita  Carolt  Magni,  295.  30 6^. 

Vttcllto  de  imaginls  loco  correttus, 
S7<i2,  iSh  10.de  lumineftdcrum 
rcfutatus,  2  60 ,  j.Uluminationt 
Lun<e>  229,29. 2j\,2.zj7>'7v0* 
2)i>,  /,  24.  240,  \o.  ^43^8. 
^44,32.24/,  7-de  macu/is  Ltt- 
n&,247J7  .dcrubore  Ltw&  dcfi- 
ctenus,  Z7J>  jl.  de  vifa  Lunain 
ccltpftSolis,  ij  z,1^2S2^.pro- 
poftttones  aftronomic*  cxanfc 
nau, 129.150,  & feqq.de rcfra- 

tttomb«s,77>s-%6>>l-71>^* 
ea^Yum  taufisM*  V-  tabulare- 
frattto* 
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fraclionum  aqu&.  is.  dejsri- 
fta,  ns.  cenjnra,  no\i.derefra- 
ttioncjiderttm,  iso,  26.  txxattis 
deperpendicularitate  fitperficie- 
rum,  67,9.  notatus  de  rejraclio- 
mbusg/obi,  189,  34.  derotundo 
Solis  radio  taxatus,  $7,34.  sS. 
de Jpeculo  parabolico  ,92,%.  de 
vrnbra  Terr*,  z<f8,S.textusre- 

Jtitutus,  1 3  z,x6.devifmerrori- 
businmotu &rnagn. 327,19,^ 

feq.  de  vifionei72, 27.Jmtentia 
examinata,  20],  &  feq.209,14. 
error  de  centro  vifionis,  2is,6. 
errores  circa  modum  vifionis, 
j  16,23.166,14.168,^-169, 

S.  174, 3  /.  Vttellioniqua  defint,4, 
23, 30. 2  4^,18, 2  44^2. idem 
de  totali  Soits  eclipfi,  189,31. 
Vitruuitts,i$s>9- 

Vmbra ,  corptts  &  Solfimul viden- 

tur,i7^2p. 
Vogefi  montis  altitudo,i3s,i6. 
Vraniburgi  longitude  >  36%.  s,  24. 

3H->  2-  39S>  4*1-+q6. latitudo, 

3*2,75. 

Vrwak  dqu4  limpida  rcplctum, 


)    E  X. 

qtu  opticajpeftacula pr<*Jle(,i7S* 
*9h 

w. 

Ber.  Waltberide  rcfraflioneloctts 
luculenter  explicat9  ,  iso^o.ali- 
hs  de  coniun.  Saturni  cr  Lun* 
explicatus  ,306,31.  deec/ipfiSo* 
/is,^95y3]^iu6 di/igentia  \s6>3. 

Wildanum  Styri&.2si,i8. 

Wtihclmi  Landgr.  Hajfi<z  refra- 
ttionis  obfiruatio,  13  #,2 4.149. 
33-ettM  dioptrdt,  117,5. 

Witicbiana  Triangulorum  com- 
pendta^y^. 

X. 

Xerxisec/ipfis,29o,  i$.veriory2fi3 
4- 

r. 

T7ro\ifai£ux  vox  quid  fignificet, 

333,14. 

Z. 

ZembU  refraiiio,  ijS^^polialti- 
tudo  1 3  S,2$.i4o,7,fitU4i41,zu 
274^10. 

Zenitb  quare  efficiatur,3op ,  19. 
327,16. 

Zingtber  12,2.22,8. 
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mijforum.eorumquidem^fenfumturbabantyleutora 

LeUoripfecornget. 
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^  4.qiixque  pro.  Pag.24.1.6.quxl,bct  a  colorcl.23.  pro  continuus,  lcgc,  con- 
'trarius.Pag.34.l.5.1cgc  v0rc.i<>.dccoiprata.Pag.52.l.3o.Prorationc$,  lege,  ra- 
d;  ationc$.P.53  l.«5.Tanto  quidcm  clarior  &  cuidcntior,fcd  &  tanto  rudioi  c, 
confufiorcritPi<5tura.Pag.6i.l.2  Etiam.P.yo.L^.AnguloC  EO,  &  bis.  1  . 
7»  io.fitAB refta. Punftu. ln fchcmatc cx C forma E.P. 78.L5. incpumo- 
ni$.P.  7p.l.i8.allcgarcgeminam.P.8vl.35.quxfcrccft.P.85.infchematcin- 
tcr  K  C  cxprimc  e Tquod  in  c  degcncrauit.  P.  86. 13.  ad  K  A  K.hn.  11.  H  F  N 
angulo.lin.  30,  verfus  AC.  lin.33.  FQmon  ^^^^Sf^T 
fi^ura. hn.ao.mcdium admcdium P.  88.1. 25. modus.P.  M.L  7.fcmichorda 
BP  P.97.1.  vfAna!o^iainuitantc)l.^.proacutiilima,lcgccxtrcma.l  .99- 
1  \  lcecuc,  AFB3o.rep«fcnt^ipfamrefraaionem;&fitABiooooa 
cril  sfc  P.  101.  L  8.  hac.  P.  107.  U*.  tangitur  a.  P.io9.1.i5,EI  *Wf**£ 
«.  accipit  modos.  P.  114J.3  4-  cogniti.P.ii5..n  tabdla  c  reg.onc  4o.  in  proxr- 
macolLna,pro5.3^1gc9.39.P."P-^3-legcSecan$complcment,anguh 

BAE  49  45.Secans  L  P 5  ioJ.17.pro  44*F  14*  grad.P.i  21.L14  columna 

U7.1.-;.adiuuct.l.28  dcnfiorc.iV130.in  inhmo  margincxque  vici.l 

pro  funt ,  lcge  dcbent.  P.138.  l.^.pcruadit.l ^.mutat  P., 4.  m  fchcmat.s Jum- 

naitatc  fcribc  litcram  e.  P.  149.L  10.  pro  oft.ajege  fontes. P. "S^!*» 
p.I58.1.5.SolisvclLunx.P.,77.1.:4-t"nica&,plaP.i8o.l.25.po,nuf,tato. 

legein  vfitato.  P.183.I.11.FH  parics.P.,84.1.cT.GH  concurfurx..24,^tunc, 

lc"e  hunc.P.i86.1.i4.ProPiorcs  axi.  In  fchcmatc,  quod  ctiam  toL  189  tepeu- 

2  ^uectiamptp^ 

ram  t  lin.  17. in H  fft  intcrfcftio.  P.  wM*-  Pro  ab  fc>lcSc  a 

I.18.  tcrminum.  feuP.194J.24"  W-  ?^^%^'&rnl^o 
per  Globum  Punfti)hn.2,.intcrfeccnt,,Pfi  rcfr.P.ip^.mhnexGE  extremo 

5fiteraminftaPura.P:i98.1.6,onuergantad..Etli,, Wiin.r. 

radios  in  vnum  punftum  colligcre.  P.199.L  13.  pro  ElLpucnm  adeft,leK,et 
umalteruminoculoeft.lin.32.radiationum.Infehemate^redmtcgran^ 

P.^.Li.tura^in^H^Pa.zo^Jin^.^^^^^^ 
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luc(Ieu  „.1.  z5.  BIvcI  AE.P.344.i2.etiamapparcns.P.HS.fchema  corriee 
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